[paBMIHMK O HACTABHOM [J1aHy M NporpaMy 3a CTuuame
cneunjanmucTuykor obpasoBama y jeqHOroauHeM Tpajakby Yy
CTPY4HOj LWKONKM 3a 0bpa3oBHe npodwuse y noapyyjy paga
efleKTPOTEXHNKA

MpaBunHUK je objaerbeH y "Cnyx6eHoM rnacHuky PC - MpocBeTHM rnacHuk", 6p. 4/97, 2/2002, 10/2003, 5/2004,
11/2008 n 6/2010.

YnaH 1.

OBuM npaBunHNKOM yTBphyje ce HacTaBHW NNaH 1 Nporpam 3a cTuuare creuunjanucTuykor obpasoBama y jeaHOroanHheM
Tpajakby Y CTpyU4HO]j WKOMM 3a 06pa3oBHe nNpodwune y nogpyyjy paja enexkTpoTexHuKa.
HacTtaBHun nnaH u nporpam 13 cTaBa 1. OBOr YfiaHa OAWTaMMaH je y3 0Baj NpaBUIHWMK U YMHU HErOB CAaCTaBHU [€eo.

YnaH 2.

OBaj NpaBUHMK CTyMa Ha CHary OCMor AaHa oA AaHa objas/buBansa y "MPOCBETHOM rMacHuKy", a npumermBahe ce noyes
of, wkoncke 1997/98. roauHe.

HACTABHMU NJ1AH U NPOIrPAM 3A CTULAIGE CINELWMIAJINCTUYKOT
OBPA3OBAHA Y JEAHOIOAULUHEM TPAJAHKY Y CTPYHHOJ LLKOJIN 3A

OBPA3O0OBHE NMPO®UIJIE Y NOAPYYJY PAAAA ENNEKTPOTEXHUKA

OBPA30BHW MPOGUIN

1. EnekTpoeHepreTnyap 3a NOCTpoOjerba €/1eKTpaHa (3aHVMare. E€/IEKTPOEHEPIETCKU ONeEPaTep eKcrvioaraumje v
04pXKaBarba - Creymja/mcTa)

2 . EnekrpoeHepreTnyap 3a Mpexxe M NoCcTpojerba (3aHuMarbe. e/IeEKTPOMOHTEPCKU Orneparep - Ccrieymjamcra
E/IEKTPUHHNX MPEXA U MOCTPOJEHA)

3. EnekrpoeHepreTnyap 3a €/1EKTPHUYHE MHCTaslayuje (3aHnMare. €/1eEKTPOMOHTEPCKU OnepaTep - Crieymjamcra
E/1IEKT PUHHNX MPEXKA)

4. EnleKTpoeHepreTnyap 3a ynpas/bakb€e M 3alUTUTY €HEPreTCKUX MOCTpojerba (3aHNMarbe. e/1eKTPOMEXaHNYaPCKU
Oneparep o4pKaBarba MEPHUX UHCTPYMEHATA U CKIIONOBA - CELMa/IMCTa)

5 . EnexrpoeHepreTnyap 3a J/iNpToBe M MOKPETHE CTEneHnye (3aHuMarbe. e/1eKTPOMEXaHNYEPCKN OfepaTep
04pXKaBarba orpeme sm@pToBa M NMOKPETHUX CTENEHNLA - CIIEUMJA/INCTAE)

6. EnexktpoeHeprernyap 3a roctpojerba By4Ye (3aHUMame. e/1eKTPOEHEPIETCKU JKENIEIHNYKU ONEPATEP EKCr/ioataymje
U Ofp)KaBarba - Crieymjasmcra)

7 . EnektpoerHeprernyap 3a ByYHa BO3w/1a (3aH/MaHbe. €/1eKTPOMEXAHUHYEPCKU OMNEPATEP OAPXKasarba OrpeMe
JKE/IE3HNYKE ByYe U BO3W/IA - CELMIa/ICTa)

8. EnexkrpoeHepreTmnyap 3a pyAapcKe M METaslypLUKe MOroHe (3aHUMarbe: €/1EKTPOEHEPreTnYap 3a pyAapcke u
MeTa’siypLLUKe roroHe)

9. AyroenekTpnyap - cneymjasmcta (3aHUMare. €/1EKTPOMEXaHNYEPCKN OMNEPATED OAPXKAaBarba OfpemMe [APyMCKuX
BO31/1a U MOKPETHUX MALLIMHE - CrIEeUMjamcTa)

10. Texnnyap cneumjanncra 3a m3pagy eHepreTckmx KabsioBa (3aHVMawe: OrEPaTeED MPON3BOAHE EHEPreTCKNX
KabsioBa - crieynjaancTa)

11. Texnnuap cneymjasincra 3a wm3pagy Te/I€KOMyHUKAUNOHNX KabsioBa (3aHNMarbe. OrnepaTep rpou3BO4HE
TE/IEKOMYHUKALIMOHNX KabsI0Ba - Creymja/mcTa)

1 2 . EnekTporexnn4yap creymjasincra 3a KomyTayumoHe ypebaje (3aHvMarbe: 0rnepatep ofpKaBarba
TE/IEKOMYHUKaUMOHNX ypehaja)

13. EnekTpoTrexHnyap criemja/incra 3a CUCTEME MpeHoca (3aHUMarbe. 0repaTep O4pKaBarba TE/IEKOMYHUKaLNOHE
ornpeme - crneyunjamcTa)

14. EnexkrporexHumyap crneymjasincta 3a TeE/IEKOMYHHUKALHOHE MPEXe (3aHUMare. Oreparep MOHTaxe
TE/IEKOMYHUKALMOHNX MPEXA - CELMJa/mCcTa)

15. Enexrporexumnyap cneymnjasmcra 3a CHrHaJIHO-CUIypPHOCHa NMOCTpPOjerba (3aHnMare: 0reparep O4pKaBarba
€/1EKTPOHCKMX CUIMHAJ/THO-CUIYPHOCHUX ypehaja - crieymjamcra)

16. EnekrporexHnyap cneymjasimcra 3a XeJIe3HUYKe TeJIeKOMyHuKaymje (3aHuMame. oreparep Crieymuja/mcra
KENIEIHNYKUX TETEKOMYHUKALN]E)

17. EnexkrporexHuyap cneymjasncra 3a ayToMaTmky (3aHUMame. orepatep OApXKaBarba €/IEKTPOHCKUX MEPHUX U
ynpas/baqyknx ypehaja - crneymnjamcra)

18. Enexkrporexunyap cneymjanuncra 3a meguynHcke ypebaje (3aHvMarbe. oreparep oap)KaBarba MEAULMHCKUX
E/1IEKTPOHCKUX anaparta - CreLymjammcTa)

19. Enexrporexunyap cneymjasincra 3a pavdyHapcky orpemy (3aHuMarbe. [rpPoLECHU Oreparep pou3BOAHE
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padyHapcke oripeme)

20. EnekrporexHuyap crieymjasincra 3a nporpamMcKy ornpemy (3aHnMare. fpoLecHn OrnepaTep u3page nporpamcke
orpeme)

21. EnexkrporexHnyap crieymjasincra 3a eJIeKTPOHCKe cucTteme n ypelhaje Ba3zgyxorvioBa (3aHMare. oreparep
04p)KaBarba €/1EKTPOHCKE ONPEME Ba3AyXOrvioBa - CreLMjamncTa)

22. EnekrpoeHeprernyap 3a MalUMHe M onpemy

23. EnexrporexHnyap crieymjasincTa 3a TEPMUYKE M pacxsiagHe ypebaje.

O6pa3oBHu npodpun: EJIEKTPOEHEPTET UYAP 3A NMOCTPOJEHA EJTIEKTPAHA

YCJ10BU 3A YINMNC KAHONOATA

Cneuuvjanusaumjy 3a 06pasoBHM Npodwn enekTpoeHepreTuyap 3a NocTpojera eneKTpaHa Mory CTuuaTu KaHavaaTu
ca 3aBpweHuM cnegehum cpegrmm obpasoBarbeM:

1. 3aBpLeHa LWKona y YeTBOPOroanileM Tpajary obpasoBana cnegehunx obpa3oBHMx npoduna, 0AHOCHO 3aHNMama:

- eNeKTpoTEeXHNYap 3a NoCTpojera n Mpexe,

- €NTEKTPOTEXHMYAP EHEPreTuKe,

- eNeKTpoTEXHNYap eHepreTCckor cmepa,

- €JIEKT pOTEXHMYAP MOroHa u

- €/IEKTPOTEXHNYAP 32 MEPHY U PErylaLlMoHy TEXHUKY.

2. 3aBplleHa LWKona y TporoavwmkeM Tpajarby obpa3oBarba 06pa3oBHOM Npodwna, OAHOCHO 3aHMMakba €1EKTPOMOHTEpP
Mpexa W nocTpojemsa.

CBu kaHOMAATM HaBefeHMx 06pa3oBHMX npodwia, OAHOCHO 3aHMMarba Tpeba fAa uMajy pagHO WCKYCTBO m3 obnactum
NnocTpojera eNlekTpaHa Y HernpeKkuaHOM Tpajatby O HajMarbe [Be roAvHe 3a 3aBpLUEeHY LUKOJY Y YeTBOPOroauilHeM Tpajarby
obpa3oBara a YETVPY roAvHE 3a 3aBpLUEHY LUKOMY Y TPOroavHeM Tpajary obpa3oBamsa.

Mpu caunrbaBarby paHr-nMCTe 3a YNUC KaHAupaTa BpefHyje ce MOCTUrHyTM ONwTWU ycrex W3 3aAwa ABa paspena
npeTxogHor obpasoBamsa.

IPYTIE MOCJIOBA N PAOHUX 3AJATAKA

OcTBapvBameM cagpkaja nporpama KaHauaaTu ce ocrocobrbaBajy 3a CTpyyHo obaBrbarbe cnepehmx rpyna mocriosa u
pagHux 3ajaTaka:

- oAp>XkaBakbe eneKTpUYHMX reHepaTopa, TpaHcdopMaTopa 1 CiMuHuX objekaTa y enekTponpuepeau;

- Meperba U UCMUTUBaHA Ha eNeKT pOEHEPreTCKUM MOCT pojersuMa;

- Bohere eBuaeHUMje O oapXKasakby, MaTepujany, yTpOLKY eHepruje y noctpojeruma;

- Hagrnefake 1 oapXxaBarbe eflekT poeHepreTcke onpeme u ypehaja n oTkiarare CMETHMU;

- UCMUTUBakba M Meperba TpaHchopMaTopa, O6pPTHUX MallMHA 1 arperaTta y MocTpojerby;

- eBuAeHUMja U aHanmnsa nojataka Mepera;

- ofip)XaBaH-e eIeKTpoornpemMe NnoroHa;

- nomoh pagHMUMMa Ha ofpXaBakby eneKkTpoornpeMe MnoroHa;

- Bohere 1 Haa30p Haa u3BohereM paaoBa Ha oAapXaBaky eneKTPOeHepreTCKUX NocTpojersa (npunpema pagosa, onpeme,
MaTepujana, AOKyMeHTauuje);

- npernes, NoAelaBae v Nnornpaska BUCOKOHAMOHCKMX Mpekuaaya, pactassbaya u apyre ornpeMe;

- capagrba Ha NpuUNpeMu ynyTcTasa 3a paj y MOroHy, Ha AOMYyHU TEXHUYKE JOKYMEHTauuje 1 Ha NpUMEeHn nponuca 3awTture
Ha pagy;

- oapxaBame ypehaja HMUCKOr HamnoHa.

HACTABHW T1J1AH

Bpoj wacoa
Pgrz)n(;pl HACTABHH [PEJIMETH Henemno Tomuumse VYkyrHo
TIBlT!|B HacraBay | T+ | HacraBay
OJI0Ky B 010Ky
L. [Iprmena enepreTcke eNeKTpOHNKE 3 66 66
2. Enexrpuuna mepema y eHepreTHiu 2 44 44
3. Opranu3anuja paja ¥ OCHOBE CUCTEMa KBATUTETA 2 44 44
4. Enexrpane 3 66 66
5. Enexrprune ManmHe ca HCTIMTHBAHEM 3 1 |66]22 88
6. Pa3BomHa mocrpojema 3 66 66
7. 3anmrTa mocTpojerma y eneKTpaHama 2 [ 14422 66
8. VYIpaBibame €1eKTPOMOTOPHUM ITOTOHOM 2 44 44




9. Mepema U perynaiuja y eJIeKrpoeHepreTCKUM 2 44 44
TIOCTpOjeruMa

10.  |IIpakca 6 132 240 132 240

Viymuo:| 22 | 8 |484(176 240 660 240

VYKyItHO yacoBa: 30 660 240 900
HACTABHW TMPOIrPAMU
1. MPUMEHA EHEPITETCKE EJIEKTPOHUKE
(3 yaca Hepe/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)
LW/ 1 3A0ALN

Llwb HacTaBe OBOr NpeAMeTa je Aa YYeHUUM CTekHy oapeheHa CTpy4yHa 3Harba M3 0611acTu NPUMEHEHE ENEKT POHMKE Koja
Cy 3Ha4ajHa 3a NpMMEHY Yy ayTOMaTCKOM yrpaB/bakby €/1eKTPOEHEPreTCKUM MOCT pojerbuMa.

3apaum:

- yrno3HaBahe efleMeHaTa M ypehaja cuctema ynpaB/batba (TEPMUHANM, perynatopu, CEKBEHUWjaNHW ayToMaTW, MepHU
npeTBapayun) 1 pag Ha HMXOBOM OApXXaBakby, EKCNoaTauuju, U3paan u NpojekToBamby;

- ocnocobrbaBarbe 3a Aasbe yCaBpllaBakbe WU npony6rbv|Ba|-be 3Hama Yy OBOj obnactu pagoM wunn BUWLMM CTENEHOM
LLKOMOBak-a.

CAPXAIN MNMPOITPAMA

YBOJ (4)

CaBpeMeHa efleKTpoHMKa M HeHa NpUMeHa Y TeXHUUM yNpaB/baka, ayTOMaTCKe perynauvje, Mepera u 3awTure.

EnekTpoeHepretcku cuctem (EEC), cTpykTypa ypehaja, n ekcnioaTaumnoHe KapakTepucTUKe.

MoTtpeba n MoryhHOCTM NpuMeHe enekTpoHCKuX ypehaja y enekrpoeHepreTCkuM cucTemMmma.

MPUMEHA ENEKTPOHCKWX YPEBAIJA Y YMPAB/bAHY EJTIEKTPOEHEPITET CKMM CUCTEMUMA (34)

Cuctemu ynpaBrbakba Y enekTpoeHepreTuun. CTpyKTypa cucTeMa 3a ynpasribane EEC.

Xuijepapxujcku cuctemu. HuBom ynpaerbatba (NMOCTPOjeHsa, LEHTPY yrpaBibakba MPoM3BOAH0M, MPEHOCOM M ANCT pubyLimjoMm,
AMCreYepcKky LEHTPU noapyyija).

PexxumMn ynpas/barba efieKTpoeHepreTCKM MoCcTpojerbMa - pyyHO (MOjeanHayYHo), NOKasiHo, ayToMaTCKO M AAsbMHCKO
ynpaBrbarbe.

Ypehaiju 3a ynpaB/bare y eneKkTpoeHepreTulm.

McTopujckn npernea passoja ypehaja 3a ynpasrbarbe. CaBpeMenun ypehaju 3a ynpasrbarse EEC. MNprMeHa padyHapa.

OCHOBHM NOjMOBK O MUKPOMPOLLECOPUMA, MUKpOpayyHapyMa 1 MUHUpavyHapuMma.

Onwc jegHor EEC ca caBpeMeHMM CUCTEMOM YrnpaB/baHsa.

Ypehaju 3a ynpaB/bare y efleKTpoeHepreTCkMM nocTpojersuMa (enekTpaHama v TpaHcopMaTOpPCKMM CTaHuuama).

BuwedyHkumjcke kpajibe cTanvue (LeHTpanHa jeaMHvua, MeMopuje, YasHo-M3MasHe jeaMHuLEe, KOMYHMKaLMoHa jeamHuua,
cabvpHmua). 3awTuTa Of enekTpoMarHeTHUX CMeThM. DyHKuMje Kpajibe CcTanuue (npukyrnsbakbe nofaTaka, mpuMapHa
obpaga, nNpeHoc, NMpujeM U M3BpLLEHE KOMaHAM, XPOHOMOWKa perucTpauuja, @yHKUMje fiokanHe ayToMaTuke U perynauuje).
HaunHu paga kpajie cTaHuue.

MporpaMckn cekBeHuMjanHM ayToMaTu. [MpuHUMN paga M CTpykTypa. OyHKuunje. HaumH paga. AyToMaTCKu perynaTopu.
MpuHumMn paga. MNpuUMeHa HeKMX perynaTopa Koju ce NpuMersyjy y enekTpaHama.

Ypehaju y ueHTpuma ynpassbatba. LleHTpanHe (rnaBHe ctanuue). CTpykTypa. ®yHkuumje.

MoBe3nBame LeHTpanHe CTaHuue ca KpajiuM CTaHuuama. HauuH KoMyHuumparba (LMKIMYHKM U aapecHn CUCTEMM).

3awTuTa nHdopmaumja. MNpumeHa padyHapa y LeHTpvMMa ynpaBibakba.

KoHdwurypauuje padyHapckux cuctema. CpeactBa 3a npvkasvBarbe MHdopMauuja (CUMHOMTWMUKE M/iode WM eKpaHu).
MporpaMcka noaplika payvyHapcKMX cCucTeMay UeHTpuMMa Yynpas/bakba. [logena nporpaMcke nogplike (CUCTEMCKM U
anavkauunoHu nporpamu). OnNMC OCHOBHUX OCOBMHa y enekTpoeHepreTvuw. [MpuMeHa payyHapa 3a paj M3BaH peanHor
BpPEMEHa Y enekTpoeHepreTMun. Hanajare pavyyHapcKor CUCTEMa yrnpaB/bakba Y eNeKT poeHepreTulm.

ENEKTPOHCKW YPEBRAIN 3A 3ALLUTUTY (8)

OnwTe KapaKTepucTuKe eneKTPoHCKUX (CTaTudkux) ypehaja 3a 3awTuty. lNogena. Heku MonynpoBOAHWYKU €NlEMEHTHU
npuMereHn y ypehajuma 3a 3awTuTy (OnepauMoHM nojauvBad, KOMMapaTop, BPeEMEHCKO Kono). Ypehaju 3a 3awTwTy ca
jeaHoMm MepHOM BennunHOM (CTpyja, HamnoH). Onuc WweMa 1 aenosarsa. Ypehaju 3a 3awTuTy ca ABe MepHe BennunHe (CTpyja
1 HarnoH). Onuc weme n genosarse. Ypehaju 3a 3awTuTy ca ynopeherweM ase BennuvHe (aBe CTpyje).

ENEKTPOEHEPIET CK/ YPEBAIN U MEPEHSE (20)

MepH/ npeTBapayu enekTpudHUX BennynHa. MepHU npeTBapayun CTpyje v HanoHa. MepHW npeTBapayn enekTpuyHe cHare.
MepHu npeTBapauM y4yecTaHoCcTW. bpojuna enekTpuuHe eHepruje. MepHW npeTBapayu HEenekTpUYHUX BenndnHa. MepHu
npeTBapayu Temnepartype. MepHu npeTBapayn nNputucka. MepHu npeTeapayu HMBOA. MepHU NpeTBapayYn XeMMjCKoOr cacTasa.
MepHu npeTBapauyu nomepaja. CneunjanHm MepHMU MHCT pyMeHTW. JlokaTopy KBapa Ha Janekosogy.

Ypehaijun 3a pernctpoBare 6p30NpoOMeHbUBUX BENNYMHA.

2. ENEKTPNUYHA MEPEHbA Y EHEPTETULUMN
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)

Lnb N 3AOALN
Uwb HacTaBe oBor npeaMeTa je obHaB/batbe U NpoaybrbMBatbe 3Hatba KaHaugaTa, CTEYEHMX TOKOM MPeTXOoAHor



LLIKOJIOBaHba, Kao U CTULaHe 3Haka O HOBUM AoCTUrHyhmma y 06ractv eneKkTpuyHnX Mepersa Y eHepreTulm.

3apauum:

- YNO3HaBake 0 METPOJIOWKOj YpehEHOCTM U MEPHOM jeAVHCTBY Yy ApXKaBW M MOBE3AHOCTW Ca CBETOM;

- YNO3HaBaH-E O OMWITMM HayenMMa Mepera U NpUHUMNMMA eNEKT PUMHUX MEpEHa;

- yMno3HaBake O Y/03M Mepera Y OCTBapvBakby MW KOHTPOMM CMpoBedeHux Mepa 6e36egHoCcTM M 3awTute y
€J1eKT pPOEHepreTnLM;

- YMNo3HaBake O CaBPEMEHMM MEPHWM CpPeACTBMMA W MeTofaMa Meperba €1eKTPOMarHETHUX U BaXKHUUX HEENEKT PUMHUX
BE/IMYMHA M3 JOMEHA EJIEKT PO-EHEPreTUKeE.

CAIPXXAJN NMPOTPAMA

YBOZA (3)

Ynora MeTponoruje y Hayum u TEXHUUMN.

OnwTH NOjMOBM TeopYje Mepera: BENMYMHE, jeavHULE, MPUHLMNM U METOAE Meperba, MepHa CPeACTBa, rPeLlke Mepensa 1
MepHWX CpeacTaBa.

MeTponowkn cucteMm apxase: obesbeherbe MepHOr jeaAMHCTBa, Xvjepapxuja eTanoHa W Mepwia, MeTposiowka cnyxba -
opraHv3aumja 1 4enaTHOCT; METPOJIOLLKA KOHTPOSla MEPHMX CpeacTaBa; CUCTEM METPOJIOLWKUX nabopaTopuja.

3Hauyaj eneKkTpUYHNX Meperba Y eHepreTuumn: objekTn Mepemra, BaXKHUje BeNNYMHE, HauvMHU Mepera, MEeTPOJIOLWKM MpOnncK
N CTaHgapav.

ENNEKTPUYHA MEPEHA Y EJTIEKTPUYHAM MPEXKAMA HUCKOT HAMOHA (3)

MepHa mMecTa. 3axTeBu Mepera U YCNoBu paga. MepeHe BennumHe - oncesun, notpebHa TayHocT. MeToae Mepemsa.

ENNEKTPUYHA MEPHA CPEACTBA Y ENEKTPOEHEPIET CKMM MOCTPOJEHUMA (3)

MNMogene MepHux cpeactasBa - Kputepujymu, onuc. OnwTa CBOjCTBA MEpHUX CpefcTaBa. TexHWYKa perynatuBa, O3Hake u
HaTnmcn. Kputepujymmn nsbopa. Ogp>kaBarbe M METPOJIOLKA KOHTPO/ia MepHUX CcpeacTasa.

MEPEHSE BPEMEHA /1 ®PEKBEHLIMIE (3)

JeanHnua SI - gedwunmumja. Octane jeamHuue. Metoge Mepera. CaBpeMeHa MepHa CpeACTBa: enekT POHCKUM CeKyHAOMepH,
YKJIOMHM YaCOBHULIM 3@ MEPEHE rpyne 3a Mepere efeKTPUYHE eHepruje, YaCoBHMLUM 3a MPEXHY TOH(PEKBEHTHY KOMaHay,
¢ pekBeHuMeTpu n cn. OBepaBake MEPHUX MHCTPYMEHaTa.

MEPEHSE ENNEKTPUYHE CTPYJE (4)

JeanHuua SI - pedwmHmumja. Octane jeaHuue. Metoge Mepensa. CaBpeMeHa MepHa CpeACTBa: aHanM3aTopuv NapameTtapa
Mpexe u ap. - onuc, ceojctBa. OBepaBake MEPHUX MHCTPyMEHaTa.

TpaHcdopMauuja enekTpuyHe CTpyje - CTpyjHU MepHU TpaHchOopMaTopHM: yriora, CBOjCTBa, UCMIUTUBAH-E.

MEPEHSE ENEKTPUYHOI HAMOHA (4)

Jegynunua SI - pedpuHuumja. Octane jeanHuue. Metoae Mepersa. CaBpeMeHa MepHa CpeACTBa: aHanM3aTopy CTakba Mpexe
n ap. - onuc, ceojcTea. OBepaBare MEpPHUX MHCTpPyMeHaTa.

TpaHcdopMauuja enekTpudHOr HanoHa - HANOHCKU MepHU TpaHchOopMaTOopHM: yiora, CBOjCTBa, UCMIUTUBAHE.

MEPEHSE ENEKTPUYHE OTMOPHOCTU U MPOBOAHOCTU (4)

JeavHuua SI - pedunuumja. Octane jeavHuue. Metoge Meperba. CaBpeMeHa MepHa CpeacTBa - OMWUC, CBOJCTBa.
OBepaBarbe MEPHUX MHCTPyMeHaTa.

EnekTponuty - ucnutuBarbe TpaHchopMaTOopCKOr ysba.

OgapehvBarbe BpCTe M MecTa KBapa Ha eHepreTCKvM BOAOBMMA - CaBpeMeHe MeTode M MepHa CpeacTBa.

MEPEHSE ENEKTPUYHE MHOYKTUBHOCTU U KANALUUTUBHOCTU (2)

JeanHuue SI - pedunHuumje. Octane jeavHuue. Metoge Meperba. CaBpeMeHa MepHa CpeacTBa - OMWUC, CBOjCTBa.
OBepaBarbe MEPHUX MHCTpPyMeHaTa.

MEPEHSE ENEKTPUYHE CHATE: AKTUBHA, PEAKTUVBHA, MPUBUAHA (6)

Jeannunua SI - pedwvHmumja. OcTtane jeamHuue. Metoae Mepemwsa. CaBpeMeHa MepHa CpefcTBa: KOHBEpPTOPM; AUruUTaliHu
BaTMeTpW; MepHM MHdOpMaumoHn ypehajn 3a perncTpoBarbe, aHaamsy 1 Aas/bMHCKM MPEeHOC nojaTaka O aHraXkoBaHoj CHasu u
cn. - onuc, ceojctea. OBepaBarbe MEPHUX UHCTpPyMeHaTa.

MEPEHSE ENEKTPUYHE EHEPIMIE: AKTUBHA, PEAKTUBHA, MPUBWUAHA (6)

JeavHuua SI - peduHuumja. Octane jeauHuue. Metoge Meperba. CaBpeMeHa MepHa CpeacTBa: eNeKTpoHcKa 6pojuna;
MepHW MHdOpPMaumoHn ypehaju 3a perncTpoBare, aHaam3y U JarbMHCKW MPeHOC noaaTaka O MPOTeK0j KOMIMYMHW eneKT puyHe
eHepruje v cn. - onuc, ceojcTea. OBepaBarbe MEPHUX MHCTPyMeHaTa.

MEPEHSE ®A3HE PA3JTIUKE U GAKTOPA CHATE (3)

JeanHuua SI - peduHuumja. OcTane jeavHuue. Metoge Meperba. CaBpeMeHa MepHa CpeacTBa - OMKUC, CBOjCTBa.
OBepaBarbe MEPHUX MHCTpyMeHaTa.

BE3BEAHOCT U 3ALUTUTA Y ENEKTPOEHEPIETULM (3)

OnwTK NojMoBKM, TepMUHOMOrWja, Knacudukaumja, aeduHmumje. TexHndka perynaTuea. YTuuaju okonuHe. Mepe 3awTture.
Cpencrsa 3awTute. cnuTrBame 3alUTUTHUX Mepa 1 cpefcTasa 3awTute. CaBpeMeHn NpuHLKMNM Mepera U MepHa CpeacTBa.
MeTponoLlKa KOHTPOsia MepHUX MHCTPyMeHaTa - obaBe3e u AyXKHOCTU cybjekaTa MeTpOosIoWKOor cucTema y 0Boj obnactw.

3. OPFTAHN3ALUMNIA PAJA N OCHOBE CUCTEMA KBAJIUTETA
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)
UW/b U 3AJAUN
LI,VIJ'b HaCTaBe OBOI npeaMeTa je npownpuBabe 3Hatba W3 obnactu VIH,ClYCTpMjCKOF MHXEmEepPpUHra, opraHmn3aLlnoHUX
d)aKTopa n (bYHKU,Mja N CTUUaHEe OCHOBHUX 3HaHtba U3 obnactu NnpuMeHe CUCTEMa KBa/UTETa U HUXOBOM YTVILI,ajy Ha
E€KOHOMUYHOCT NnocnoBakba.
3apgaum:



- CTULAHE 3HaHa 0 (hakTopuMa CTyauje paja Kao eneMeHTMMa yHanpehuBarba NpousBoAHOr NpoLeca;

- YMO3HaBake Ca OCHOBAaMa CWUCTEMA KBAJITETA, HMXOBOM MPUMEHOM Yy npedy3ehuMa M yTuUA@jeM Ha Moausarbe HUBOA
KBaNMTETa MOCOBakba Y UMby Nakller npunarohaBarba HOBOHACTa/IMM YCIOBUMA KOjU Bfliadajy Ha CBETCKOM TPXKMLLTY;

- yno3sHaBatbe ca KopuiuhereM MHOPMALIMOHOT CUCTEMA Y MOC/IOBakby U MPOU3BOAHM.

CAAPXAJN MPOITPAMA

CTYOUIA PAOA

MNcuxonoruja n gusmonorvja paga.

OpraHu3auunonm obnmum.

OpraHusauuja pagHux mecra.

MNpoyyaBare MeToaa pafa. Mepemwe paja.

CraHpgapavsauuja paga - N1caHy CTaHaapaHU NocTynak.

CactaBHM enemMeHTW HOPMWMpaHOr BpeMeHa. YTBphuBare HOPMUpaHOr BpEMEeHa M3paje CUCTEMOM YyHanpea ogpeheHnx
BpeMeHa.

OCHOBE CUCTEMA YNPABJbAHA KBAJIMTETOM

JeduHucarbe KBanuTeTa, CUCTEMM KOjU YTUYY Ha pa3BOj KBAJMTETA, pa3fo3v pa3Boja KBanuTeTa Npoussoaa v ycyra.

OCHOBHM NOIMOBWU U TEPMUHOJIOTMIA KBAJIUTETA JYC ISO 8402

KeanuteT. [lleT/ba kBanuTeTa. [lonuTvka KBanuTeTa. Ynpasrbarbe kBaimTeToM. Ob6e3behere keanuteTa. Cucrtem
kBanuteTa. [naH kBanuteTa. KoHTpona ksaimteTa. poBepa kBanuTeTa. Haasop Hag KkBaimTeToM. lNpencnutmBare cucTeMa
kBanuTeTa. KoHTponucame - MHCNekuuja KeanuTeTa.

PA3BOJ CUCTEMA KBAJIUTETA

Pa3Boj cuctema kBanuteTa y ceety u CPJ. OgHocm ca kynumuma. Kyntypa npegy3eha. KomyHukauuja. Motvsaumja. TuMcku
pap. MoacucTemMu: KOHTpona, METPOsorvja u cTaHgapamsaumja. ToTanHo ynpasibakbe KBaIMTETOM.

UWJBEBU, NOIUTUKA U CTPATEIMIA KBAJIUTETA

YTBphuvBare cuctema uwbesa ksanuteTa. JeduHncarme nonutuke keanuteta. OCHOBe AOKyMeHaTa NonuTUKe KBanuTeTa.
dopmynucare cTpatervje ksanuTeta v ogpehvsarbe nporpama yHanpehera kBanuteTa.

UWIBEBU N 3HAYAJ CTAHOAPAA ISO 9000, ISO10000, ISO14000

Unbeen pedunncanm ctangapavma cepuje JYC ISO 9000. CraHgapam cepuja JYC ISO 10000, JYC ISO 14000.

CTPYKTYPA CTAHAOAPAA JYC ISO 9000

Mogenn obesbehuBarba cTaHaapda kBaiuteTa npema ISO 9000, 9002 n 9003. YnpaB/bakbe KBa/IMTETOM M €1EMEHTUMA
cucTema kBanuteTa npema crangapay JYC ISO 9004: oaroBOpHOCT pyKOBOACTBA, MpoOBepa CUCTEMa KBanuTeTa, TPOLUKOBU
KBaNWTETa, KBAJMTET Y MApKETWHIy, KBa/iWTET Mpou3Bofa, KBa/uTET Yy HabaBuw, KBanuUTeT Yy MNpOM3BOAHWM, KOHTpOna
npoussoane, Bepudukalmja npoussBoda, METPOoNorvja, HeycarnaleHoCT, KOPEeKTMBHE Mepe, CKNafMuTeHe, CEepBUCUMPar:E,
JOKyMeHTauuja wu 3ammcu 0 kBacuTeTy, obpasoBare kagpoBa, 6e36egHoCT npow3Bofa, OArOBOPHOCT 3a KBAa/UTET U
CTaTUCTUYKE METO/E.

NHOOPMALUNOHU CUCTEM U HEMOBA NOAPLLKA Y OCTBAPUBAHY KBAJTUTETA

MOCNOBHO-MPOMU3BOAHN MHAOPMALIMOHN CUCTEM.

CraHgapaMsauuja, koauparse 1 Wwiudpuparse.

MocnoBHO-MPOU3BOAHA AOKYMEHTaLWja.

OcHoBe ayToMaTcke obpage nogaTtaka v npuMeHa padvyHapa y edVKacHOM OCTBapuBakby CMCTEMa KBasMTETA.

4. ENNEKTPAHE
(3 yaca Hepe/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Unb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe oBor npeaMeTa je npoaybrbmBakbe 3Hakba CTEYEHUX Y NPETX0AHOj ha3n obpa3oBatba.

3apgaum:

- YNO3HaBaHEe CaBPEMEHMX KOHCTpPYKLMja eneKkTpaHa, Kao 1 dyHKuMja nojeamHux ypehaja y CKiony enekTpaHa;

- ocrocobrbaBatbe 3a MPaBWHO PYKOBake UM OApXaBare MallMHa W ypehaja y enekTpaHama, npuapxasajyhu ce
oaroBapajyhinx TEXHUUKMX MPOMMUCA M TEXHUUKWX YMyTCTaBa.

CAAPXXAJN NMPOTPAMA

YBOZA (2)

EHepreTckn ussopu. MoryhHocTun uckopuwhasara eHepruje nojeamHux ussopa.

ENNEKTPAHE (8)

MNopena enekrpaHa npemMa MOroHCKOM CpeacTBy. Jloumparbe enekTpaHa.

XWUAPOENEKT PAHE (20)

MpvHUMN paga. Moaena v BPCTe XMAPOENeKT paHa.

['nMaBHM eneMeHTn XuapoeneKTpaHa.

XvapaynuuHe TypbuHe. Bpcte TypbuHa. KoHcTpykuuja. MpuHumn paga. Bpcte v npyHUMnM paga TypbuHCKMX perynaTopa.
XvapaynuuHe 6paHe. PeuHe npesogHuue. OpraHu AepuBaumvoHUX NocTpojersa.

M360p MecTa usrpagre XnapoeneKkT paHe.

TEPMOEJIEKT PAHE (20)

MpuHUMN pasa n nodena TepMoeneKTpaHa.

PagHu npouec KoHAeH3aLMOHUX TepMOeeKTpaHa, TomnaHa U HyKieapHUX enekTpaHa.



[NaBHM eneMeHTn TepMOENEKT paHa.

M360p MecTa usrpagre TEPMOENEKT paHe.

OCTAJE ENEKTPAHE (16)

BpcTe enekTtpaHa KoA Hac My CBETY Koje uckopuvwhaBajy eHeprujy TeYHOr ropvBa, BETpa, CyHUa, reoTepMasHMX M3Bopa,
NIMME 1 OCeKe 1 ap.

MpuHuun paga. Jlouunparse.

5. ENEKTPUMHE MALLVHE CA UCTUTUBAHHEM
(3 + 1 yac HeaesbHO, 66 + 22 yaca yKYNHO)

Unb U 3A0ALA

Llwb HacTaBe OBOr npeaMeTa je yrno3HaBake CaBPEMEHE KOHCTpPYKUMWje MallvHa M HUXOBE OMPEME U CXBaTaHe MMaBHUX
o4/MKa MalliMHa Koje ce ynoTpebrbaBajy y enekTpaHama.

3apaum:

- ocrnocobsbaBatbe 3a MOCNOBE MOHTAXe, WCMUTUBaHba, MyliTaka Yy MOFOH ENEKTPUYHMX MalluMHa W perynucamka
ynpaBrbaykux ypebhaja,

- ocrnocobrbaBakbe 3a U3HaNaXeHe KBApoBa, 3a HUXOBO OTKIakahe, 3a MPOMEHY HauMHa paja, 3a M3MeHy oaroBapajyhux
nenosa.

CAAPXXAJN NMPOTPAMA

TPAHC®OPMATOPU (16)

OcHoBHe oanvke TpaHcdopmaTopa. ViHaykoBaHW HamnoH Mo Haeojy, 0agHOC TpaHcdopMauuje. CTanHOCT MarHeTHOr ykca v
Herose nHaykuuje. CTanHoCT MarHeTHOr HaroHa.

Teopuja TpaHchopMmaTopa. MarHeTHM HamoHM Yy TpaHcdopmaTopy. HamoHn y HaBojuma TpaHcdhopmaTtopa. OnwTtu
BEKTOpPCKM aujarpam TpaHcdhopmaTopa. CrnosbHa KapaKTepucTuka TpaHcdopmaTopa.

Tpodaznm TpaHchopMmaTopu. Aujarpam cripe3ama TpaHchopMaTopa, cKkynuHe. MapanenaH pag TpaHchopMaTopa.

TpaHchopmaTopn y enektpaHama. brnok TpaHcdopmaTopu: HOpMasHW, TPOHaMOTHW. TpaHchopMaTopu COMNCTBEHE
NOTPOLHE: HOPMAJTHW, TPOHAMOTHM.

MocebHe BpcTe TpaHcdopmaTopa. AyToTpaHcdopmaTopu. MepHu TpaHchopMaTopu: CTpyjHM M HamoHckM. KBapoBu K
y3pouun. OTknarare KBapoBa.

ACUHXPOHE MALLIMHE (14)

Opannke acuHxXpoHor MoTopa. TecinHo 06pTHO MarHETHO Mosbe. BpcTe HamoTaja M HaBojHW kopak. Pag acuMHXpoHOr MoTopa.
bp3unHa obpTarba poTopa, Kn3ame.

Teopuja acuHXpoOHOr MOTOpa. MarHETHM HamnoHW Yy acMHXPOHOM MOTOpPY. MarHeTHW (lyKCeBM Y aCMHXPOHOM MOTOpY.
BekTopckn auvjarpaM HaroHa Yy acuHXpPOHOM MOTOpPY. EnekTpoMarHeTHM MOMEHT U MeXaHWYKa KapakTepucTuka MoTopa.
Kpy>XHu aujarpaM acuHxpoHor MoTtopa. EnekTpuyHe n mexaHundke KapakTepucTuke gobujeHe u3 KpyxxHor aujarpama. lNpomeHa
cMepa obpTarba. BpcTe acnHXpoHWX MOTOpa npema HanoHy Hanajarsa. Keaposu v y3poun. OTknamame.

CUHXPOHE MALLMHE (26)

Oanvke cMHXpoHe MalumHe. MarHeTHO Koo ctaTtopa. BpcTe HamoTaja ctaTtopa, HaBojHM kopak. BpcTe nsonauunje HamoTaja
cTaTopa v TexHororuja uspage.

Teopuja CUHXpPOHe MallMHe. MarHeTHM HamoHM KOA4 CUMHXPOHe MawuHe. MarHeTHa peakuuja uHAykTa. [Adujarpam
€NeKTPUYHNX CUMa Y CUHXPOHO] MaLLWHW.

CWHXPOHM reHepaTopu. BpcTe cMHxpoHux reHepaTopa (xuapo, Typbo u aepo). Cnpera reHepaTopa ca TypbyuHOM OAHOCHO ca
MOrOHCKMM MOTOpOM. MobyhumBare CMHXPOHOr reHepaTopa. Paa cMHXpoHOr reHepaTopa.

MapanenaH pag CUMHXPOHWX reHepaTopa. CMHXPOHU30BaHe reHepaTopa ca Mpex oM. lNpuHUMN pyyHe, nonyayToMaTcke U
ayToMaTCcKe CMHXpoHu3auuje. OnTepehuBame reHepaTopa akTMBHOM M peaKTMBHOM CHaroM. Pacnopena ontepehera Mehy
reHepaTopuMa y enexTpaHw.

CuHxpoHn MoTopu. Hanajarbe cuHxpoHor moTtopa. lMobyhusarbe cuHXpoHor MoTopa. lNywTare y paj CMHXPOHOr MOTopa.
CVHXPOHM30Bake ca MpeXoM. Pag cMHXpoHOr MOTopa. Ynotpeba CMHXpOHOr MOTOpa.

BpcTe nobyhmBara cvHXxpoHe MalwuHe. MexaHuuka nobyga. Cratuyka nobyaa.

MpenasHn npouecn y CUHXPOHMM MaluvMHaMa. [lpenasHu npouecu npu KpaTKoM crojy. BpcTe KkpaTkux criojesa.
OrpaHnyaBame CTpyje KpaTKMX crnojeBsa.

lyéuum cHare y CMHXPOHOj MalunHW. Xnahere CMHXpoHe MaluvHe. Xnahere reHepaTopa BOAOHMKOM, 3amnTuBarbe, M3MeHa
racosa, MoCTynaK Mpu nykekby M Npaxtery. Xnahere HaMoTaja BOAOM.

MNMomohHu ypehaju reHepaTtopa. Mpahere reHepaTopa y pagy, Mepera 1 KOHTpona. KBapoBu 1 y3pouu, OTKIamarbe.

MALUWHE JEAHOCMEPHE CTPYJE (10)

Oanvike MallmHe jegHoCcMepHe cTpyje. MHAYKOBaHW HamMoHW Yy MalluHM jeaHoCMepHe CTpyje. MOMEHT enekTpoMarHeTHUX
cuna. HeyTpanHa 3oHa MawuHe JCC n nofellaBame HeyTpasiHe 30He.

leHepaTop jeaHocMepHe cTpyje. KapaKkrepucTuke reHepaTopa Ca OTOYHOM MobyaoM. [MpuMeHa reHepaTopa jeAgHOCMepHe
CTpyje y enekTpaHama. KBapoBu 1 OTKIamaHe.

MoTopu jegHOCMepHe CTpyje. MexaHnuke M enekTpuYHe KapaKTepucTuke MOTOpa ca OTOYHOM MobyaoM. MpumeHa mMoTopa
jenHocMepHe cTpyje y enektpaHama. KBapoBu 1 OTKarakse.

Mane maluuHe jeaHocMepHe cTpyje. TaxoreHepaTopy jeAHOCMepHe CTpyje. YHMBEp3aaHM KOMYTaTOpPCKU MOTOpMU.

NCMNTUBAHSE EJTEKTPUYHUX MALLMHA - BEXXBE (22)

MEPEHSE HEEJTEKT PU4HUX BENTMYUNHA

Mepere TemnepaType. Meperse 6p3nHe obpTara. Mepere cHare u MOMeHTa.

NCNUTUBAHE TPAHCOOPMATOPA



MpoBepa o3Haka kpajeBa. [poBepa BpcTe crpere. Orned npasHor xoda W KpaTkor crnoja. OapehvBatbe CTeneHa
uckopuwherba M criosbHe KapakTepucTuke. Ornea 3arpeBaksa TpaHcdopMaTopa.
NCMUTUBAHE ACMHXPOHOI MOTOPA

Mepere knm3amba. Orneg npasHor xopa. Ornen KpaTkor cnoja. OgpehuBarbe noaaTaka 3a KpyXXHW auvjarpaMm. Ornep
cTeneHa uckopuwhera cHare.

NCNUTUBAHE CUHXPOHUX MALLUHA

KapakrepucTuka npasHor xoaa. KapakTepucTuka kpaTkor crioja. Orneq cripesatrba CMHXPOHWX reHepaTopa 3a Mapanenad
paa. MNywTarke y paf CMHXPOHOr MOTOpa.

[venekTpuyHa WCMUTMBaHba CUHXPOHE MalwuHe (OTMOp wM3onauuje, KanauWTUBHOCT, TaHreHC pAenTta, napuujanHa
npaxKteHe).

Mepere nMneaaHce ctaTopa v poTopa M Meperse pacrnogese noTeHumnjana no nososMMa potopa.
MpoHanaxxcerwe MecTa npoboja M3onaumnje HamoTaja craTopa.

6. PA3BBOAHA MOCTPOJEHA
(3 yaca Hepge/mHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Unb U 3A0ALA

Uwb HacTaBe oBor npeaMeta je npoaybrbvBakbe TEOPUJCKMX 3Hatba M3 06M1acTy pa3BOAHMX MOCTpOjerba CTEYEHMX Y
npeTxoaHoM 06pas3oBatkby, Kako bU eneMeHTM ornpemMe MOIM [a ce y ekcrioaTauuju onTuManHo Kopucte, 6e3 ckpahuBama
pagHor Beka 1 6e3 KBapoBa M XaBapuja.

3apgaum:

- CXBaTahe MMaBHUX OA/IMKA, KapaKTepucTUKa 1 yCnoBa y KojuMa enemMeHTu NocTpojerba Mory Aa ce 6e36eHO KOpuUCTe;

- yrno3HaBare TEXHUUKMX MpOMMca, Kako PyKOBareM M eKCr/ioaTauujoM MnocTpojerba He 61 yrpoxasanu CUCTeM, He 6u
yrpoxaBasu Jby/ICKE XUBOTE U He 61 HAHOCUNM MaTepujanHy WTETY;

- 0CrocobrbaBatbe fia NMPEeAoXe UMK M3BPLIE Makbe MOMpaBKe, OJHOCHO 3aMeHe jefaH eNeMeHT APYrUM UCTUX WK CIIMYHUX
KapaKTepucT1Ka, a 1a TO He Hapyluu dyHKLKjy NOCTpojerba;

- ocriocobrbaBakbe 3a CaMOCTalIHO U OArOBOPHO PyKOBONEH:E MOCMOBUMA Ha OApXKaBatby e/leMeHaTa MocTpojerha;

- ocnocobrbaBambe 3a ed)MKaCHO BOfJEH:e TEXHUYKE ,CI,OKYMEHTaLIMje paau 6orwer pagda cuctema U agaseer nnaHupamba pa3Boja
€/1EKT POEHEPIreTCKOr CUCTEMA.

CAAPXAIN MPOITPAMA

YBOA (2)

NcTopujaT pa3soja eHepreTvke 1 pa3BOAHMX NOCTpojersa. [asbu npaBum 1 nepcnekTuBe passoja.
MoTpowaun enekTpuyHe eHepruje. KapakTepuctuke. KoHueHTpauumja. NpoMeHbMBOCT pexxmnma. BaxkHOCT.
BPCTE PA3BOAHUX MOCTPOJEHA (1)

TWNOBK pa3BOAHUX MOCTPOjeHa U HKX0BE 0COBEHOCT M.

CTPYJE KPATKUX CMNOJEBA Y NOCTPOJEHNMA BUCOKOI HAMOHA (7)

YBo4Ha pa3MaTtparba.

BpcTe cTpyja kpaTkux crnojesa.

OcHoBHe MeTOAe 3a NpopadyyH CTpyja KpaTKux criojesa.

MprMep nNpopayyHa CTpyja KpaTKux CrojeBa 3a jeaHOCTaBHUy KOH(UIrypauujy Aena BUCOKOHAMOHCKOr CUCTEMA.
JepHocMepHa KOMMOHEHTa CTpyje KBapa.

MoHallatbe efeMeHaTa CUCTEMa 3a BPEME KPaTKOr Croja M HMXOB YTMLAj Ha OKOMMHY (M3APX/bMBOCT HA yAapHe W
TEepMUYKe CTPYje M Ha BENMUMHY HaMoHa AoAMpa U Kopaka).

MeToae 3a orpaHuyere CTpyja KpaTKuX crnojesa.

KOOPAMHALWMIA U30NAUMIE Y NOCTPOJEHVMMA BUCOKOI HAMOHA (2)
Cepxa koopavHauuje nsonauuije.

MpeHanoHn y nocTpojerbMa BUCOKOr HamoHa (aTMocdepckn 1 KOMYTaLMoHK).
CraHgapaHu CTynHeBU nsonaumje.

CpeacTBa 3a 3aWITUTY O NpeHarnoHa.

PasMaum y nocTpojersMMa BMCOKOr HamoHa (Y OTBOPEHOM M 3aTBOPEHOM MPOCTOPY, OTK/OM/bEHUM W OKJIOM/BEHUM MYHEHUX
racom).

PAOHA Y3EMJBEHA ENEKTPUYHUX MPEXA (69)
OCHOBHM MOjMOBM 1 onpeaerbemsa.
HeysemsbeHe (HeKOMMNEH30BaHe) Mpexe.

KoMneHsoBaHe Mpexe. CpeAcTBa 3a koMneHsalmjy. O61acT npuMeHe KOMMEH30BaHMX Mpexa. V360p NpuryLiH1LE 1 oTrop
3a KOMMNeH3aLujy.

CurHanmsaumja jeaHoasHMX 3eM/bOCrojeBa Y HEY3EM/bEHUM M KOMMEH30BaHNM Mpexama.
EcbmkacHo y3eMrbeHe Mpexe. HanoHu dhasa y ofgHOCy Ha 3eMiby Mpu jeaHOa3HOM KpaTKoM crojy.
MojaBa thepopesoHaHce Y M30/10BaHNM, KOMMEH30BAHUM U ehMKACHO Y3EM/bEHUM CUCTEMUMA.
EJTEMEHTU NMOCTPOJEHA BUCOKOI HAMOHA (20)

MpoBoaHMUM. OCHOBHe BpCTE MPOBOAHMKA. LUMHE M LIMHCKE KOHCTpyKUUje. HeusonoBaHM BULLEXWYHU MPOBOAHULIN.
HanseMHu Bonosu. Kabnoscku BOLOBM.

M3onatopu. Hocehu, 3aTe3HKn, NOTNOPHM, NPOBOAHW, MOPLYAHCKK, CTaKNeHM.
PacTasrbaun. MNogena npema HameHw. MNoaena npeMa KOHCTpykuumju. M36op pacTtasrbava.
Ypehaju 3a npekvaare cTpyje.



BucokoHanoHcku ocurypaun. Onmc. Tonrbene ocurypada. MNpekvaare cTpyje. M36op ocurypava.

Mpekuaaun cHare. OcHoBHW 3axTeBu. Knacudwkauwuja. M3soherse (Y/bHW, Ba3fyllHW, Ca MarHeTHUM ofyBaBaHeM Jyka,
MHeYMaTCKW1, BaKyyMCKW, MyHeHWn racoM SFg, ynTpabp3n ca CMHXPOHW30BaHWM UCK/byumBameM). EnexTpuuHn nyk. lawemre
nyka. ®@akTop Hanpesawa npekugada npu npekugarwy CTpyje KpaTkor croja. MckbyumBare MarMX WHAYKTUBHUX WU
KanauuTUBHKX CTpyja. BuwecTpyko npekmnaare CTpyjHor Kona. TeHAeHumnje pa3Boja npekvaada cHare.

Pactasmbaun cHare. HameHa. KoHcTpykumja. U36op.

Ypehaiju 3a npeknaare jegHOCMepHUX nosba (AemMarHeTusaumja).

MepHu TpaHchopmaTopu.

CtpyjHn MepHu TpaHcdopmaTopu. OCHOBHM MOjMOBM. TauyHOCT MepHUX TpaHcdopMmaTopa (3a Meperme M 3a 3awTuTy).
[nHaMunyka n TepMmuka M3apxIbLUBOCT. MojaBe koA npekuaa cekyHaapHor kona. KoHcTpykuuja. U36op.

HameHckn  MepHu  TpaHcdopMaTopy  (MHOYKTMBHM M KanauuTueHM). KOMOGMHOBaHW  CTpPYjHO-HanoOHCKM  MepHU
TpaHcgopMaTopu.

TpaHcopmaTtopn cHare. OcHoBHM nogauw. Perynauuja nopg ontepehemwem. [lapanenHn pag. onrtepehuBare
TpaHchopmaTopa. KoH30ma y MOoroHy.

MpurywHuue, BOAEHU 1 METaNHN OTMOPHULN.

OaBogHuuM npeHanoHa. OCHOBHM MOjMOBM. BeHTunHM oasogHuuw. LleBHn opsogHvumn. WckpuwTta. TeHaeHuumje pa3soja
04BOAHMKA npeHanoHa. M360p.

CWHXPOHM reHepaTopy M koMmneH3aTopu. OCHOBHM nodauu. YKbyuyere CUHXPOHWX reHepatopa W KOMMeH3aTtopa Y
napanenaH pag. HopmanaH pag CMHXPOHUX reHepaTopa M KOMMNeH3aTopa. HopManHu pexxummn paga CMHXPOHUX reHepaTopa u
KOMMeH3aTopa.

Mobyae cMHXpoOHUX reHepaTopa u KoMneHsaTopa (0bpTHa u ctaTtuyka). Ypehaju 3a dopcupaHy nobyay reHepaTopa.

KoHaeH3aTopw 1 KoHAeH3aTopcke 6aTepuje.

Ypehaju 3a CoNCTBEHY NOTPOLLHbY.

Ucnpaerbaun. AkymynaTtopcke 6atepuje.

MHBepTOpW.

Ypehaiju 3a cTabunHy NpoTUBMOXAPHY 3alITUTY.

[Junzen-arperatu 3a Hy>KHO Hanajare COMCTBEHE MOTpPOLLHE.

Komnpecopcka nocTpojemsa.

Y3EMJbEHE Y MOCTPOJEHUMA BUCOKOI HAMOHA (2)

HameHa y3emsbuBaya. PagHa v 3allTUTHA y3eM/bera M MpopayyH y3eMsbneaya.

LLUEME ITABHUX CTPYJHUX KONA (JEOHOMOJIHE) (8)

BpcTe wema cnoja. Kputepujymun 3a n3bop wema. MoysgaHocT wema.

TexHWN4Ko-eKOHOMCKa aHanu3a Luema.

MocTpojerba ca jeAHOCTpYyKMM, ABOCTPYKUM M MOMOhHUM cabupHuuama.

MocTpojerba 6e3 cabupHuua. MocTpojersa ca NpoAy>XHO CEKLMOHMCAHUM cabypHULaMa.

LLleme ca 1, 5 n 2 npeknpgaya cHare no nosvy. LLlemMe Be3a crnojHor nosba. LLleme Be3a MepHOr nosba.

YMNPABJ/BAHE U CUTHAJTU3ALIMIA (14)

OnwTn NPUHLMMK ynpaB/barba NOCTpojerbMa BUCOKOT HaroHa.

M3Bopy Hanajakka W WeMe pa3sohera Kona 3a ynpasrbake. LieHTpann3oBaHo Hanajare U3 akyMmynaTopcke baTepuje ca
noapassoavMa. LieHTpann3oBaHo Hanajake M3 Mpexa 3a COMCTBEHY MOTPOLLHY.

Ynpasrbare npekuaaunma cHare. NoroH 3a ynpassbakbe. KoMaHAHO-NOTBpAHM Npekuaayn.

bnokage on BWWECTPYKOr YywbyyvBarba Ha KpaTak croj. CurHanmMsaumja nosoxaja npekupada. KoHTpona kona 3a
ynpae/barbe. W360pHO ynpas/bame. Ynpae/barbe Ca fMua MecTa M3 MoroHa (opmapa) 3a ynpas/batbe. YMpaBrbake
pacTaB/bayuMMa M HOXXEBUMA 3a y3eMsbere. EneKTpuuHo ynpasrbatbe M MOTBPAa NnosioXxaja pacrtas/badva. PyyHO ynpasrbarbe
pacTaB/badynMMa N HOXEBKUMA 3a Y3EMIbEHE.

MefhycobHa 6nokvparsa pacTaBrbada, npekugava U HoXeBa 3a y3eMsberbe. bnokvparba pacTtas/baya Koh MoCTojara
noMohHor cucteMa cabupHuua u apyre 6nokage.

MexaHnuke 6nokaze pacTas/bada ¥ HOXKEBa 3a y3eMbere.

AyTOMaTCKO M PYYHO yNpaBrbakbe pacxiafHuUM CUCTEMUMA W perynaTopvMa noa ontepeherem TpaHcdopmaTopa.

CucteMn curHanmsaumje Ha Tabnama v nNynToBMMa 3a ynpasrbakbe. OnwTe o ypehajuma 3a curHanusauujy. CeeTocHa.
3By4YHa. TpenepaBo M MUpHO CBET/O. PenejHe komMbuHauuje. Ypehaju 3a XpOHOMOLWKY perucTpauujy gorahaja. XaBapujcka
curHanusauvja. AnapMHa curHanusauuja. KoHTponHa curHanusaumja. [poTuBnoXxapHa curHanuMsaumja v curHanusaumja
o06e36ehera objekTa. Tabne n NynToBM 3a yNpaB/bakse.

O6nmum. Ovmensuje. BugHa nomwa. boje. MNpeactaBrbatbe enemerarta. Cnene weMe.

[ncneyepckn LeHTpu. Xnjepapxuja ynpas/barba Y €NeKT POeHepreTCkUM cucTeMmmMa. [larbMHCKO yrpasibake.

M3BOBEHE MOCTPOJEHA BUCOKOI HANOHA (2)

Knacudukauuja nocTpojerba 1 OCHOBHU 3aXTEBMW.

MocTpojerba 3a yHYTpallty MoHTaxy. OTBopeHa 1 oklorybeHa. OwiorbeHa y racy SFg.

MocTpojerba 3a criosbHy MOHTaXxy. Pacnopep enemeHaTta ornpeme. TeHaeHUMje pa3Boja M3rpadHe MoCTpojeHa BUCOKOr
HaroHa.

TEXHUYKA JOKYMEHTALWIA (2)

MoroHckn AHEeBHWK. YMNyTCTBa 3a MOrOH M oapXasawe. [puHuunujenHe, pasBujeHe U MOHTaXKHe weme. PasymeBame
cumbona. YuTare wema. YHowere npoMeHa. Mponucu n npenopyke 3a u3rpagky, MOroH U OgpXKaBatbe.

7. BALLUITUTA NOCTPOJEHA Y EJIEKTPAHAMA

(2 + 1 yac Heae/bHO, 44 + 22 yaca YKYNHO)
LUAIb U 3A0ALM



Llwb HacTaBe OBOr npeaMeTa je CTuuarbe TEOPUjCKUX 3Hakba O BPCTU KBApOBa M HEHOPMasHMX peXuMa paja, Kao u o
3axTeBMMa KOju ce npea kby MOCTaBs/bajy 3a CBe [Ee/oBe MOCTpojerba Y enekTpaHaMma, CxBaTame MpuHUMNa OCTBapuvBakba
pa3HMX BPCTa 3alUTWUTE CBMX AENI0Ba MOCTpPOjersa oA KpaTKMX CMojeBa U HEHOPMasHMX pexxuma paja.

3apaum:

- ocnocobrbaBake Aia Ce Ha OCHOBY MOKa3MBarba 3alUTUTHUX W ayTOMATCKUX ypehaja y enekTpaHama aHanumaupajy BpCTa,
npupoaa M MecTo yAasbeHOCTU KBapa U Aa ce NpaBWIHO MHOpMULLE ancneYvepcka cnyx6ba m cnyxba 3alTuTe 1 ayToMaTuke;

- Ha OCHOBY Hanora CTpyYHUX nnda 3a 3alTuty, ocnocobrbaBame U u3BpLLaBarbe NpeTnoellaBakba paHuje noaelleHmx
BpeaHOCTU.

CAIPXXAJN NMPOTPAMA

YBOA (1)

Pa3Boj TexHuke penejHe 3awTuTEe (€NEeKTPOMEXaHMNYKa, CTaTHuKa).

SALLUTUTA CMHXPOHWUX MTEHEPATOPA 1 KOMMEH3ATOPA (15)

BpcTe KBapoBa v HEHOpPMasHUX peXuMa paja W 3axTEeBW KOju Ce MoCTassbajy npea 3awTuTty.

3alwTuTe 04 YHYTpallHbuxX KBaposa.

TpocucTeMcka nogyxHa andepeHumjanHa 3alTuTa HaMmoTaja ctatopa o4 MehydasHux KpaTkvx cnojesa.

JegHocucTeMcka monpeyHa audepeHuMjanHa 3awTuTa. 3awTuTa o4 KpaTkor crnoja u3mehy 3aBojaka ucte dase. 3awTuta
o4 jegHodasHMx 3emsbocrnojeBa HamoTaja craTtopa. lMpuHuunu octBapuBarwa 100% 3awTwTe 04 3eMsbocrojeBa HamoTaja
cTaTtopa. 3awTuTa o4 3eM/bocrnoja poTopa y jeaHoj Tadku. 3awTuTa oA 3eMsboCroja poTopa y [ABe Tadke. 3awTuta of
3eMJbOoCroja poTopa ca 06pTHUM anogdama.

MpopauyH, noaelwaBame 1 3alWTUTa CUHXPOHKX FreHepaTopa U KOMMeH3aTopa.

3awTuTa o npeontepehena, CrosbHUX KBapoBa U HEHOPMasHUX pexuMa paga.

MakcMManHa CTpyjHa 3awTuta ca KpuTepujyMOM Mafa HaroHa. 3awTwuTa of npeontepehera craTtopa. 3awTuta of
HecumeTpuyHor onTepehera. MakcuManHa HamoHcka 3awTwuTa. YnpowheHa aAuCTaHTHa 3awTwuTa. 3awTuta of rybutka
nobyae v noBpaTHOr cMepa eHepruje. MuHumManHa pekBeHTHa 3awTuTa.

MpopauyH 1 nogelwasawe 3awTuTa of npeontepehera, CMO/bHWMX KBAapOBa M HEHOPMAsHUX peXuma paja CUHXPOHOT
reHepaTtopa 1 KoMneH3aTopa.

SALLUTUTA TPAHCOOPMATOPA, AYTOTPAHC®OPMATOPA U MPUTYLLUHULIA (15)

BpcTe KkBapoBa, HEHOpMasHMX peXuMa pafa v 3axXTEBW KOju ce MoCTas/bajy npea 3awwTuTy.

3awTuTe o4 YHyTpawmux KBapoBa. [udepeHuujanHa 3awTurta Yy cBMM BapujaHTama. KasaHcka 3awTuta (3awTuta
kyhuwTa). ByxonuoBa u racHa 3awTuta. MakcMManHe CTpyjHe 3alTuTe AVMPEKTHOr M HynTOr pegocneda ca TPeHyTHUM
[ejCTBOM WM BEOMa KpaTKuM BpeMeHuMa. YnpowheHa aucTaHTHa 3awTuTa.

MpopayyH 1 nogelaBame 3alwTuTe TpaHchopMaTopa oA YHYTpallHbux KBaposa.

3awTuTe og npeontepehera 1 HEHOPManHUX pexxvMMa paga.

MakcmMMarnHe BpeMEeHCKM He3aBWUCHE CTPYjHE 3alTuTe AUPEKTHOr U HYNTOr peaocnesa.

3awTuTa o npeontepehera. TepMmuyka 3awTuta (Tepmuyka cimnka). KoHTakTHM TepMoMeTap 3a y/be, MokasmBay HuBOA
y/ba. HecumeTpuja nmonosa npekvugada TpaHcdopmatopa. lpoTvBnoxapHa 3awTura. 3awTuTa perynatopa HamoHa noA
onTepehereM. MNpopayvyH 1 NogelwaBare 3awWTuTe o4 npeonTepehera 1 HEHOPManHUX peXxuMa paga. YTuuaju Ha ucnpasaH
pag 3aWTUTHMX ypehaja TpaHcdopMmaTopa. TayHOCT MEPHUX CTpPYjHMX TpaHchopMaTopa. YTuuaj BUWKNX XapMoHuka (2, 5, 7)
Ha pag avdepeHuunjanHe 3awTute n ctabunuzaumje Ha oBe yTuuaje, Kao M Ha CnosbHe KBapoBe. YTULAj MPOMEHbUBOCTH
NPeHOCHOr 0AHOCa perynaunoHnx TpaHcdopmaTopa.

SAWTUTA BEJIMKNX ACUHXPOHUX N CUHXPOHUX MOTOPA (6)

BpcTe KBapoBa M HeHOpMasHMX peXuMa paja CMHXPOHWMX M aCMHXPOHMX MOTOpa M 3axTeBu Koje Tpeba da vcnyhasajy
3aWTuUTHN ypehaju.

3aWwTuTe acuHXpoHWX MoTopa. MakcuMmanHa cTpyjHa 3awTuta. CTpyjHa U TepMuuka 3aWTuTa acMHXPOHOr MOTOpa oA
npeontepeherwa. [dudepeHuujanHa 3awTuTa K 3alTUTa Ha MNpUHUMMIY Meperba CTpyje HynTor pegocnefa. MuHumanHa
HamoHCKa 3awTwuTa. OCOBEeHOCTN 3aWTUTe CMHXPOHMX MOTopa. [popayyH W nogellaBarbe 3alTUTa BEMKUX aCMHXPOHUX W
CMHXPOHUX MOTOpa.

CUCTEMCKE 3AWUTUTE Y ENEKTPOEHEPIETCKOM CUCTEMY (6)

Mpobnem pesepBHMX 3awTuTa. 3awTuTa cabvpHMua ca 3awTuTaMa oA OTKasvBaka paja npekuaadva 3awTwuTHMX ypehaja.
®pekBeHTHO pacTepeherwe EEC. 3awTunta 3a pa3gsajarbe EEC Ha BMwe ayTOHOMHMX moacucTeMa. YTuuaj asodasHor paga
BOJOBa Ha octane enemeHTe y EEC. Ypehaju 3a ayTomaTcka MOHOBHa yK/byuderba Y HaA3EMHUM MpeXxama BMCOKOr HamoHa.
AYTOHOMHM U UEHTpanu3oBaHM cucTeMn  3awTwuta. [lpopayyH U nogewasarbe MOACUCTEMCKMX — 3awTuta Y
€/1eKT POEHEPreTCKOM CUCTEMY.

OCHOBE 3ALUTUTE BOAOBA (1)

BpcTe KBapoBa M HEHOpMaNHUX peXxuMa pafa. BpcTe zawTuTa.

BEXXBE (22)

1. YTBphMBatbe XOMOJIOrOCTU CEKyHAAPHUX KpajeBa CTPYjHUX M HAMOHCKUX TpaHcdopMaTopa.

2. KoHTpona M30/10BaHOCTM MpUMapHUX M CEKYHAApHWMX Kofa CTpYjHWX TpaHcchopMaTopa W eHepreTckux TpaHchopMaTopa
MehycobHo 1 npeMa Macw.

3. YTBphyMBatbe BPCTE Cripere U Mepere NMpPeHOCHOr O[IHOCA EHEPreTCKor TpaHcchopMaTopa M MepHUX TpaHcdopMaTopa.
. CHMMatbe KapaKTepuCTHKE TEPMUUKOT pesieja.

. CHAMatbe KapaKTEpUCTMKE MAKCUMasHUX CTPYJHUX HE3aBUCHMX 3aLliTUTa.

. CHMMatbe YKyMHe KapakTepucTuke avdepeHLmjande 3awTure.

. CHMMatbe KpuBe cTabunusaumje amdepeHumjanHor peneja.

. CHMMatbe KapaKTepuCTUKE YCMepeHor peseja.

. CHAMatbe KapaKTepUCTMKE MAKCMMasIHOr HamMoOHCKOr BPEMEHCKU HE3aBUCHOT pefieja.
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10. CHuUMare KapaKTepucTuke peKBeHTHOr peneja.

11. CHuMare KapakTepucTuke NobyaHOr opraHa AUCTaHTHe 3awTuTe.

12. CHUMaHe BpeMEHCKO ANCTAHTHE KapaKTepuUCcTUKe ANCTAHTHE 3aluTuTe.

13. MNpopayyH nogelasara kasaHcke u byxonu 3awTuTte.

14. TMNpopayyH nofelaBata AUCTAHTHE 3alUTUTE HAA3EMHOr BOAA.

15. MpopayyH nogelaBara TeEPMUUKE CIMKE TpaHcdhopmaTopa cHare.

16. MpopayvyH BpeMEHCKO CTpyjHOr noaelasara audepeHumjanHe 3awTute cabupHuua 35 kV.

17. CHUMare KapaKTepucTUKe 3aWwTuTe of npeonTtepehera HaA3eMHUX BOAOBA.

18. MpopayyH nogelaBara NONpeYHo andepeHumnjanHe 3awTuTe reHepaTopa.

HAMOMEHA: Cse Bex6e cy npeasufeHe y Tpajarwy o4 no 2 yaca. MNoTpebHo je ypaautn HajMarse 12 Bexom.

8. YNIPABJbLAME EJIEKTPOMOTOPHUM NMOINOHNMA
(2 yaca HepgesbHO, 44 yaca YKYMNHO)

LUnb U 3AOALNA

Llwb HacTaBe oBOr npegMeTa je aa ce npoaybe v npowmpe 3Haka CTeveHa y npeTxoaHoj dasm obpasoBama n3 obnactu
ynpaB/batba €/1EKT POMOTOPHNM MOroHMMa.

3apauum:

- npoyyaBare MpUMEHe MOTOpa 3a [MOKpeTare pagHUX MallvHa MpeMa pasNMuuTuM 3axTeBuMMa Koje Te MalluHe
nocTaBeLajy;

- ynosHaBarbe MOryRHOCTM M HauMHa ynpae/batba M perynaulunje enekTrpoMOTOPHUX MOroHa Kao U eNeKTpUYHe OrpeMe U
ypehaja 3a ynpaBrbarbe U 3alUTUTY eNeKTPOMOTOPHMX MOrOHa;

- yno3HaBame Hajuewhux obnunka ynpas/barba 1 3aliTUTE eNeKTPOMOTOPHUX NMOroHa ca NocebHNM OCBPTOM Ha OHE Koju ce
KOPUCTE Y eneKTpaHama;

- oCrnocobsbaBatbe 3@ uUMTare CIOKEHUX ENEeKTPUYHMX LeMa 3a npaBuiaH u3bop eneMeHaTa 3a YnpaB/bake
€/1eKTPOMOTOPHMNX MOrOHa, Kao M 3a obaBrbakbe MOCNOBa MOHTaXe, ofpXaBara M perynauuje ypehaja enekTpoMOTOpHMX
rnoroHa.

CAZPXAJN NPOIPAMA

YMPABJbAHE EJTEKTPOMOTOPUMA (28)

Bpcte moTopa 1 n3bop enekrpomoTopa.

EnekTpoMOTOpPHM MOroH 1 u3bop BpCTe Be3vBakba MOTOpa Ca MalUWMHOM paawnuuoM. Bpcte ontepehema u jegHauvHa
KpeTama. 3arpeBarwe W xnahere enekTrpoMoTopa. M36op enekrpomoTopa 3a TpajHM MOrOH Ca HENpPOMEHbUMBUM U
npomeHsbMBUM onTepeherseM. M360p enekTpoMoTopa 3a MHTepMUTMpaH noroH. OapefuBarbe cHare MOTopa MpemMa MOMEHTY
npeonTtepehera. M360p cHare MOTOpa 3a KpaTKOTpajHX MOroH.

Pexxkumu nywTarba, paga v 3aycraB/bakba enekT poMoTopa.

MywTare y pag acMHXpOHOr MOTOpa ca MPCTeHoBMMa U odpehuBarbe BpeAHOCTM OTMopa MojeauHNX CTeneHa OTMOPHUKA 3a
nywrawe y pag. lywTawe y pag MoTopa Ca POTOPOM Yy KpaTKOM crnojy. Kouyere acMHXpoHOr MoTopa (KOHTpase3oM,
€N1eKT POAMHAMUMYKO, FeHepaTopCKo, jeaHodasHo reHepaTopcko). MNywTakwe y pag OTOYHOr MOTOpa 3a jeAHOCMEpHY CTpyjy u
ogpehvBarbe BpeAHOCTM OTMOpa MOjeAuMHUX CTeneHa OTMOopHMKa 3a nywTakwe Yy pag. Kouyewe OTOYHOr MoOTOpa 3a
jenHocMepHy  cTpyjy (KOHTpaBe3oM, reHepaTOpCKO, €eNleKTPoAMHAMUUKO) W oapehuBare BPeAHOCTM  OTropa Koyera.
Cneuun@uUUHOCTH CUHXPOHUX MOTOPA Y €1eKTPOMOTOPHOM MOrOHY.

Perynauuja 6p3vHa enekTpoMoTOpa Y eleKTPOMOTOPHOM MOrOHy.

OcHOBHM nokasaTe/by npu perynauuju 6p3viHe enekTpoMOTOPHWUX MOroHa. HauuHu perynauuje 6p3viHa npema 3axTeBy
MoOKpeTaHux MawuHa. Perynauuje 6p3vMHa acuMHXpoHWMX MoTopa. Perynauumja 6p3vHa acMHXpOHMX MOTOpa Ca HaMOTaHUM
pOTOpPOM OTMOPOM Yy KONy poTopa. Perynauuja 6p3vHa KpaTKOCMOjEHMX aCMHXPOHUX MOTOpa npoMeHoM 6poja napu nonosa.
Perynauuja 6p3uHe acMHxpoHor MOTOpa nomohy nmpeTBapaya y4ecTaHoCTW.

Perynauuja nomohy cnojHuua.

Perynauuja 6p3vHa MoTOpa jeaHoCcMepHe CTpyje.

Perynauuja 6p3vHa OTOYHOr MOTOpa 3a jeAHOCMEPHy CTPYjy OTMOPHMKOM Yy KOny potopa. Perynaumja 6p3vHa motopa
jenHocmepHe cTpyje npomeHoMm nobype crpyje. Perynaumja 6p3vHa JleoHapaosBoM rpynoM. Perynauuja 6p3umHa mMoTopa
jenHoCcMepHe cTpyje cMcTeMOoM reHepaTop - MOTOpP Ca aMM/IMAMHOM M Ca MarHeTHWM rojavyasayvnma.

CMHXPOHO 0bpTarbe eneKkT pOMOTOPHMX MOroHa.

OapxaBare jegHakocTu 6p3vHa momohy 3ajegHudkor BpaTuna. EnekrpuyHa ocoBuHa. EnekTpuyHa OCOBMHA@ aCMHXPOHOT
MOTOpa NoMohy enekTpuyHe Be3e poTopa MPeKo OTMOPHUKA.

YnoTtpeba TMpUCTOpa Y TEXHULM perynauuje enekTpo MOTOPHOr MOroHa.

TwpucTopu ynoTpebrbeHn Npu perynncarby paga MOTOpa 3a jeAHOCMEPHY CTpYjy.

Perynucarbe 6p3unHa nomohy TupucTopa y ny-nyn Be3un n noMohy 4eTupu TUPUCTOpPa BE3aHUX Y MOCT, Y KONy poTopa Uy
kony nobygae, nomohy TupucTopa u gvjaka.

lNpomMeHa cmepa o6pTaja MoTOpa TUpUCTOpMMa. 3ayCTaB/bakbe MOTOPA jefHOCMepHe CTpyje ynoTpebom TupucTopa.
Tupuctopu ynotpebrbeHn npu  perynauuju 6p3vmHa acuHXpoHux MoTopa. Perynaumja 6p3vHa acMHXpPOHMX MoOTOpa
MHBEPTOpMMA.

ENEMEHTW 3A YMPABJbAHE EJIEKTPOMOTOPHWUM MOIrOHUMA (6)

Mpekupaumn: nony>kHun, rpebeHacTu, NakeTHW, 38e34a - Tpoyrao, TpajHu, MUPHM.

KoHTakTopu: nogena npeMa CTpyju 1 HarnoHy. KOHCTpyKuuja 3a Tellke ycrnose paja.

MOTOpHM 3aWTUTHY MpeKkuaayun.

Peneju: nomohHu, 6umeTanHn, MPeKoCTpyjHM, MOAHAMNOHCKW, BPEMEHCKM, CUrHanHW. Bpcte u npumeHe y noroHy. WM36op



bumeTanHux peneja, TepMuCTOpU.

Ocurypauu: Tor/biBm Tuna [, BUCOKOYUYMHCKM Tuna H. M360p ocurypada npeMa CTpyju KpaTKoOr Crioja, nosiasHoj CTpyju u
CTpyjn onTepehetsa.

CurHanHu enieMeHTu, CurHasiHe CBETWbKE, CUrHaNHU peneju, CUpexe.

BpcTe v 06nmum ynpaBrbara: IOKanHoO, AasbUHCKK, ayTOMaTCKu, Npeko dyHKUMOHANHUX rpyna, KoMbuHosaHo. MpvMepn u3
eneKkTpaHa.

LLIEME YNPABJbAHA EIEKTPOMOTOPHMM NMOrOHUMA (10)

EnekTpoTexHuyke o3Hake u cumbonu.

EnekTpuyHe weme jegHononHe, TPOMosHe, LWeMe AeNoBaka, pa3BujeHe, MOHTaxHe.

LLleme Be3nBama: ynpaBrbayka, nosoxaja, Aenosarba, TEXHOMOLLKA.

LLlema avpeKkTHOr nokpeTara TPodasHMX aCMHXPOHUX MOTOpa BMCOKOI HaroHa.

LLlema avpeKkTHOr nokpeTara TPodasHMX aCMHXPOHUX MOTOPA HUCKOr HamnoHa.

Lllema nokpeTara TpodasHMX acMHXPOHMX MOTOpa Mpeko rpebeHacTe Mpeknonke 3Be3fa - TpPoyrao, ca u 6e3 BpeMeHcKor
peneja.

LLlema nokpeTarba TpodasHMX aCMHXPOHMX MOTOpa Ca KNM3HUM NMPCTEHOBMMA.

Lleme npomMeHe cMepa obpTarba TpodasHMX ACMHXPOHMX MOTOpa (KaBe3HWX) ynpaB/batbeM MOTOPHUM BEHTWIOM Ca
KpajHrbUM KOHTaKTMMa.

LLlema npomeHe 6p3nHa TpodasHor acCMHXPOHOT ABOBP3MHCKOr MOTOpa.

LLlema perynauuje 6p3vHa MOTOpa 3a jeaHOCMepHy CTpyjy JleoHapaoBOM rpyrnoMm.

LLlema ayTomaTcKkor ykbyderba An3en arperata npyu HeCTaHKy HamoHa.

LLlema ynpaBrbarba Av3anvuama v KpaHoBMUMa.

LLlema ynpaBrbarba MdToMm.

9. MEPEHbA U PENYNTAUMIE Y EHEPTETCKUM NOCTPOJEHHMMA
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)

Unib U 3A0ALN

Llwb HacTase OBOr npegMeTa je oBnajaBarbe MeperbuMa y eHepreTCKMM MocTpojersuma.

3apaum:

- CXBaTake 3Hayaja pesynraTa Mepera y Aasboj NMPUMEHU Y perynaumujy, ynpasrbakby U NpUKynbakby nogataka;
- OB/lajlaBake OCHOBaMa Teopuje cucTeMa ayToMaTCcKe perynauuje;

- ocnocobrbaBakbe 3a pag Ha ypehajuma 3a perynauujy y eHepreTCkuM nocT pojersuma.

CAAPXAIN NPOIrPAMA

ONWTE O MEPEHVMMA 'Y EHEPIET CKMM MOCTPOJEHUMA (1)

YcnoerbeHocT. Kopuwhetbe. MocTojaHocT (CTabunHOCT) M Noy3AaHOCT. TayHOCT YCOB/bEHA NPOLIECOM.

®U3NYKE BE/IMYNHE KOJE CE MEPE Y EHEPTETCKM NOCTPOJEHUMA (7)

TemnepaTypa. MpuTucak 1M pasnuka npuTucka. HMBO M 3anpemMuHa (TEYHMX M pacyTux MaTepujana). Mpotok (dayvaa v
pacyTux MaTtepujana). MexaHuuke BenuuuHe (AyXXWHe, yrao 3aKkpeTawa, obpTarbe, yrmb u eKkCcLeHTpu4HOCT, Bubpauwuje).
Xemujcke senunumnHe (pH, nposoabmeocT, SiO, y Boan, O, y Boan, O,, CO,, CO + H, 1 O, uncToha.

Mepere Temnepatype. OnwTte o TemnepaTypu. OgpehuBarme MecTa Meperwa. MoryhHOCT Mepera TemnepaTtype
YCNOB/bEHO MpouecoM. HauuH Meperba TemnepaType.

[dasaun. 3awTuTHe Yaxype u octanun npubop 3a fasade. lNpeTBapauu.

Mepere NpuTUCKa M pasnvke NpuTucka.

OnwTe o nputucky. OapehuBare Mecta Meperba. MoryhHOCT Mepera NpuUTUCKa YCIOB/BEHO MpoLecoM. HauuH meperba.
[asauu. MNpeTBapaumn.

Mepere HMBOa ¥ 3anpeMuHe (TeYHUX 1 pacyTux MaTtepujana).

Meperbe HMBOA@ M 3anpeMuHe TeYHOCTU. Meperba HMBOA TEYHOCTM Y OTBOPEHWM CyAoBMMa. Mepena HMBOa TEUHOCTU Y
3aTBOPEHMM CyJOBUMa.

MoryhHOCT Mepersa HMBOa TEUHOCTM Y npouecy paga. HauuH meperba. [Jasauw. MNpeTBapaun.

Mepere npotoka. MoryhHOCT Mepersa npoToka dyuaa y npouecy paga. HauvH mepersa. [lasauu. [peTsapauw.

MoryhHOCT Mepersa NpoTOKa pacyTux MaTepujana y npouecy paga. HauvH meperba. [Jasauw. MNpeTBapauun.

Meperbe MexaHWukux BennuMHa. MoryhHOCT Meperma MexaHWJKUX BenuymHa Yy npouecy paga. Mepewe ayxuHa
(nomeparse, penaTuMBHO u3dyXKeme). Mepemne yrna 3akpeTara. Mepere obpTarba. Mepeme yrnba M eKCLEHTPUUHOCTU.
Mepetbe Bubpaumja. MNMpeTBapaum.

Meperbe XxeMujckux BennymHa. MoryhHOCT Mepera XeMUJCKMX BEMYMHa y npouecy paga. Meperse pH BpegHocTn. Mepeme
nposBo/bMBOCTU. Mepemne SO, y Boan. Mepere O, y Boan. Mepewe O,, CO,, CO + H, y aumMHOM racy. Mepere CO, y
Ba3ayxy. Mepeme H, uncroha. Mepere O, unctoha. MpeTsapaun.

NHOWKATOPU, NMUCAYUN, BULLEKAHAJTHU YPEBAIN (6)

NHankaTopu. Mucaun. Jinamjcku. Tadkactu. CneuujanHu.

BuwekaranHu ypehaju. PyyHu npeknonHmuun. AyTomMaTCckv npeknonHium (MuHunorepm). Benvku cuctem (gatanorepm).

PauyHapckv cuctemu 3a akBu3vuujy nogaTaka, Mepere W yrnpaB/bake.

CUTYPHOCT (BE3BEAHOCT) Y CJTYYAJY KBAPA - MEPEHSE (6)

MNojeaMHauyHa mMeperba. Meperba anapmoM. Mepera anapMoM M 3aWITUTHOM PYyHKUMjOM. Mepere y OKBUpY ayToMaTCcKor
6uparba. Meperbe y OkBMpY perynauuie.

OCHOBW AYTOMATCKE PETYNAUWIE (8)



OCHOBHM NOjMOBM O perynauvMoHoM Kkony. EnemeHTw perynauuoHor kona. [peHocHe yHKuMje U BpeMeHCKM OA3MBU
KOMMOHEHTW. NpeHocHa @yHKuMja. BpemeHckn oasms. MNpenasHa dyHKumja. MpeHowere dyHKUUje eNEKTPUYHMX MaluvHa U
eNeKTpUYHMX cucTemMa. YHyTpawra nospaTHa Be3a. CTpyktype 610k weme. OCHOBHM MOjMOBM CTaTuMuke M AMHAMUYKE
perynauuje. MywTare y NOroH cucteMa perynauuje.

AHANIN3A HEKMX KOHTYPA' Y PEFYNAUMIN EHEPIET CKMX MPOLECA (6)

Perynauvja npotoka. Kawmere TeyHOCTW Yy MoKpeTy. [pyrn AMHaMUYKM efneMeHTU Yy KOHTypu. LyM. Perynauwuja
nputucka. [Mputucak raca. Perynaumja HuBoa. llepuoa xuapaynumuHe pe3oHaHce. [putucak nape. [lpuTucak TEYHOCTW.
LLymoBw.

Perynauuja Temnepatype.

CucTeM Cca KOHCTaHTHUM napameTpuMa. BpemeHcke KOHCTaHTe cucteMma. Mojavare objekTa.

AYTOMATCKA PETYJIALUMIA B/TOKA BEJIMKUX CHATA (10)

Luknyc ropuso, BasayX, AVMHU racoBMu.

Perynauuje caropesara. Perynauuja Masyta. Perynaumnja Basgyxa 3a caropeBare. Perynauuja noTnpuTucKa y NOXULUTY.
Perynauuja 3arpejaya Ba3gyxa. Perynauuja y4eCTaHOCTM M aKTMBHUX CHara. Perynauuja HamoHa v peakTMBHUX CHara.

Limknyc Boga, napa.

Perynauuja konuumHe HanojHe Boge. Perynauuja nputucka HanojHe Boge. Perynauuja HmBoa ctapTHe dnawe. Perynauwuja
HMBOA eKcraHAepa BMCOKOr mputucka. Perynauuja Hueoa y 6ybry. Perynauuja Temnepatype nperpejaHe nape. Perynauwuje
TeMmnepaType MehynperpejaHe nape.

OcTtana noctpojera.

Perynaunja 6ajnaca Bucokor nputucka. Perynaumja 6ajmaca HucKor nputucka. Perynauuja KOnekTopa HUCKOT MpUTWMCKA.
Perynauuvja koHaeH3aTopa 1 HanojHor pe3epBoapa. Perynauuja BogoHuka 3a xnahere reHepaTopa.

10. MPAKCA
(6 yacoBa HeaesbHO, 132 yaca YKYNHO Y HaCOBHOM cuctemy 1 240 yacoBa y 6510Kky)

Un/b 1 3A0ALN

Liwnb npakTunyHe HacTaBe je caMocTasnHo obaBrbarbe NojeanHMX BpCTa pajoBa Y enekTpaHu.

3apaum:

- y4yeCcTBOBatbe Yy oOb6aB/batby C/IOXKEHUX 3ajaTaka MPWIMKOM PefoBHUX MOAWWHUX PEMOHTA W TEXMX MNoMnpaBku
enekTpudHNX ypehaja y enexrpaHu;

- Bpweke oapehernx Mepera, UCMMTUBaHa M Orfiefa Ha eNnekTpudHnM ypehajuma y enekTpanu;

- BpLIEHe MaHUNyaumje Ha enekT pudHUM MOCT pojersMMa Y eneKT paHu;

- yno3HaBare opraHusaumje paga y enekTpaHu;

- Kopuwhere TeXHUYKe AOKYMEHTauuje U CBUX BPCTa eN1eKT pUdHMX LWeMa;

- ycnewHo obaBrbakbe 0be3beherba pafoBa Ha eeKT pornocT pojerbuma.

CAAPXAIN NPOIrPAMA

Y YACOBHOM CUCTEMY

MPAKTUYAH PAL] Y ENEKTPO PAOAVNOHULN (72)

Yno3HaBake AOKYMeHTaLMje 3a oapXKaBatbe eNekTpuYHuX ypehaja u onpeme.

MonpaBKa pasHUX BPCTa KOHTAKTOpa.

MonpaBKa pasHUX BPCTa MpeK1aaya ca pyyHUM eneKTPOMarHeTHUM 1 MOTOPHMM MOFOHOM U HMXOBO MOAELLIABAHE.

MonpaBka W “3pada foKaaHMX KOMaHAHMX opMapa ca yrpagHOoM OrpeMe M ceMUHapa.

MonpaBka MakbMX aCUHXPOHUX MOTOPA M UCMUTUBaHE UCMPaBHOCTM MOC/IE NOMpPaBKe.

MonpaBka MalluHa 3a jeAHOCMEpPHY CTPYjy M UCTIUTMBAHLE NOCE NOMPaBKM.

MonpaBKa BUCOKOHAMOHCKMX Mpekuaada. OTBaparbe KOMOPE 3a ralliere Jiyka U 3aMeHa KOHTAKTHE LWKMKe 1 yxe. MNonpaeka
MoroHa npeknaaya (€N1eKTpoOMOTOPHOT UM MHEYMATCKOr) M MofellaBakke npekmaaya.

MpunpeMa W WUCMUTUBaAHe Yy/ba Ha MNpobojHOCT. [pernes M eBeHTyanHe rorpaBke Hocehe KOHCTpyKuuje npekuaaqa.
MpoBepa NOMONHUX CTPYjHUX KOMa 3@ KOMaHay U CUrHanmsauujy.

MonpaBka TpaHcchopMaTopa CyBUX W yrbaHux. McnuTuBare yrba. Mpernen M eBeHTyasHe nonpaBke HamoTaja. Mperneq
MPEKIONKe 3a NojelllaBakbe HanoHa, YKOMKO je TpaHcchopMaTtop MMa. MpoBepa McnpaBHOCTM Npubopa TpaHchopMaTtopa.

WcnutuBare TpaHcdopmaTtopa. lpoBepaBatbe O3Haka KpajeBa TpaHcdopmaTopa. MpoBepaBatbe BpcTe cripere. Orned
MpasHor Xo4a M KpaTKor croja TpaHcgopMaTopa.

MPAKTUYAH PA] HA MEPEHY U 3ALLUTUTK (30)

Mepere CBUX ENEKTPUYHUX BefMuMHa (HamoHa, CTpyje, aKTUBHE W PEaKTMBHE CHare, akTUBHE U peakTUBHE eHepruje u
OCTaNMX eNIEKTPUYHUX BENNUMHA).

Mepere HajBaXHUjUX HEENEKTPUUHMX BENMUMHA Y enekTpaHu (TemnepaType, MpWUTWCKA, 3anpeMuHe, NpoToka, Gp3vHe
obpTarsa, BUGpaLuja 1 Ap.) 1 yrnosHaBakbe NpeTBapaYa Koju Te BENUUMHE MpeTBapajy y enekTpuyHe.

YM0O3HaBaHe CBMX TEXHOJOLIKMX 3alUTUTA Y e/leKTPaHu, HauMH enoBaka 1 oApXXaBatsa.

YMNO3HABAHE ®YHKLUMOHANHUX LLEMA OENOBAHA (30)

YMO3HaBake HajBaXHUUX (PYHKLUMOHANHUX Fpyna y enekTpaHWu, Kao LWTo cy dyHKUMOHanHe rpyne ypehaja 3a naraHo
obpTare poTopa, MoAMasvBare W MoAM3akba poTopa TYpOuHE, 3anTMBHOr y/ba M BOAOHMYHOr MOCTpPOjeHa reHepaTopa,
pacxnafHor cucTemMa BOfE CTATopa, HarojHUX MyMMM, MAWHOBA, MOCTPOjeHsa BUCOKOr U HIUCKOF HAroHa, pe3epBHOr Hanajarba
M OCTanMx yHKLMOHAMHKX rpyna.

Y BJIOKY (240)
npaKTuan paA Ha noc1poje|-buMa HUCKOI HANOHa
Yno3HaBame ,D,OKYMEHTaLI,Mje N eNeKT pu4HUX eMa I'IOCTpOjEH::a HUCKOI HAaMnOHa.



O6e36ehemne enekTpuyHmx ypehaja aoBohereM NCTuX y 6e3HaNOHCKO CTakbe.

Ucnntueame ypehaja 36or MmoryhHOCTM nojaBe noBpaTHOr HanoHa.

Y3eMmibere cabvpHumua.

Bahere npekvgaya, YKOMMKO je MoOCTpojerbe ca M3BMayvMBMM Mpekvgaymma u obaBrwarbe oarosapajyhux nocnosa
(npernegarse cBUX CrojeBa Ha cabupHuuMMa 1 0ABOAMMA, Ha NOCTO/BMMA OCUrypaya M U3onauuoHux Aenosa u ci.).

Mpernegare yrpaheHe onpeme Ha npekngaumma (6umeTanHux peneja, MepHMX TpaHcopmaTopa, MOBPATHUX W
HEeMoBPaTHMX KOHTakaTa M C/l.), OTKNakake yOYeHUX HeaocTaTaka M KBaposa.

McnuTuBame usonauuje onpeme MeraoMMeTpoM.

O6aBrbare ocTanvx MocsioBa Ha MOCT pojeruMa HUCKOT HaroHa.

MpakTuuyaH pag Ha NOCTpojerby BUCOKOI HArMoHa COMCT BEHE MOT poLuHhe

Yno3HaBake AOKYMeHTauuje 1 eNeKTPUYHMX LeMa NoCTpojera BUCOKON HaroHa.

O6e36ehmBare NocTpojera AoBOHEHEM Yy 6E3HAMOHCKO CTaHse.

MpoBepaBare UCMMTHOM MOTKOM Aa MOCTpojere HWje noa HamoHOM. Y3eMrberbe cabupHuua.

WcnnuTuBare n npoBepa Aena nocTpojersa 36or MoryhHOCTM nojase noBpaTHOM HaMmoHa.

Baherbe npekupayda u3 henuja, yKonmko je nocTpojerse 6nmvHavpaHor Tuna.

Ynwhere yHyTpalwHer NpocTopa M npernes v3onaumoHnx AenoBa, MOTMOPHUX M30/MaTopa, crojeBa Ha cabupHuuama u
0BOAMMA W OTK/Iarakbe €BEHTYaNTHUX HEMCNPaBHOCTMU.

Mpernea mepHux TpaHcdopmaTopa M ocTase onpeme 3a Meperbe Y MepHuM henujama.

Mpernea v peMOHT CabUpPHUMYKMX W M3MA3HWX pacTaB/bada Ca HMXOBWUM NOrOHMMA (Py4YHUM, €NeKTPOMOTOPHUM W
NHEYMaTCKUM).

Mpernea v 3aMeHa yrba npekugadva cHara. lNpernea ceux peneja y henmju. Mposepa dyHKLMOHMCaKa KOMaHAM M 3alTuTe.
McnuTmBare NocTpojera BUCOKMM HanoHOM, npemMa Baxxehum nponucuma.

MpakTHnuaH paa Ha esleKT puuHUM MalumHama. Mpahewe paga reHepaTopa

MpoBepaBak-e UCNPaBHOCTU paja reHepaTopa BU3YeNTHUM MPEriefoM U OC/TyLLIKUBaHEM.

Mpaherbe paga reHepaTopa MPeKO MHCTPyMeHaTa Ha komaHau 6noka (npahere CTpyje, HanoHa, akTMBHE W peaKTUBHe
CHare, aKTUBHE W peakTMBHE eHepruje, nobyae, TemMnepaType HaMOTaja, MarHeTHOr Kona, pacxnagHor gnaywaa u cn.).

Mpernea v 3aMmeHa yr/beHWX AVPKX Ha KIM3HUM MPCTEHOBMMA pPOTopa.

Mpernea papa nobyaHor reHepaTopa.

Mpernea paga nomohHux ypehaja reHepaTopa.

Pap ca ekvnoMm CTpyYHWX pagHUKa Ha PEMOHTY reHepaTopa.

CHUMaHe KapaKTepucTuka NpasHor Xofa M KpaTKor croja reHepaTopa.

CUHXPOHM30Bakbe reHepaTopa ca MpeXoM.

Mpaherwe paga BUCOKOHANOHCKNX MOTOpa.

MpoBepaBahe MCNPaBHOCTM paja BUCOKOHAMOHCKMX MOTOPA BU3YEeNHUM MPEernefoM U OC/yLKUBaHEM.

MNpahere Brbpauuja, TemnepaType HaMoTaja, nexuwTa, ypehaja 3a nogmMasmBare 1 xnahere MoTopa.

Pap ca ekvnoM CTpy4YHMX pajHMKa Ha PEMOHTY BMCOKOHAMOHCKMX MOTOpa (OoABajake MOTOpa O MOrOHCKE MaLlMHE,
CKupare MpUKbyYaka 3a Harmajarbe M MOMONHMX CTPYjHMX KOMa 3a Mepere W 3alTUTY, CKuaarbe MOTOpa Ca MocTorba U
TPaHCMOPTOBakEe y pagvoHULY).

Pap Ha packnanakby MOTOpa, nperfieq U UCMUTMBare HaMoTaja cTaTopa, NoaMasuBakbe M eBeHTYasiHa 3aMeHa JiexuwTa.
MpoayBaBake npoMajuuTa 3a xnaherwe moTopa.

Pap Ha cknanarsy M LEHTpuparby MOTopa.

Mpahemwe papa TpaHcpopmaTopa

MpoBepaBahe MCNPaBHOCTM paja TpaHCHOpMaTopa BU3YEHUM MPEernesioM U OC/yLIKUBAHEM.

Mpahere paga TpaHcdopMaTopa Npeko MHCTPYMEHaTa Ha My MecTa u KomaHam 6roka.

Pag Ha nomohHuM ypehajuma TpaHcdopmaTopa (xnagHaumma, ByxonuosoM penejy, NpoBOAHUM M30MaTopyuMa 1 ap.).

Pan Ha ucnutuBamy KBanuTeTa yrba, KOHTPOM U3onaunje HaMmoTaja, Mepemny tgd, KoHTpomu u3omatmje, CyI O 3eMJbE H JIp.

ITpernient ¥ mpoBepa MPOTHBIIOKapHE 3AIITHTE U CBUX OCTAJIMX 3AITHTA TpaHc(opMaTopa.

VcnuruBatbe TpaHchopmaropa (IpoBepaBambe O3HAKA KpajeBa M BPCTE CIpere, Omie[ Mpa3HOT XoJa, KpaTKor Croja M CTeneHa
rckoprmhersa TpaHchopMaTopa).

IIpakTH4aH pax Ha pa3BOAHOM MOCTPOje by BUCOKOT HAllOHA

Y1o3HaBame TOKyMEHTAIMje U €IEKTPUIHIX IIeMa Pa3BOIHOT TOCTPOjeHha BICOKOT HATIOHA.

Panx Ha 06e30ehemy nema mocTpojera re ce 00aBibajy pagoBH, Y3eMIbEHEM ca 00€ WIM BHIIE CTPaHA, NCKJbYINBAH-E CBHX MOMONHIX,
KOMAaHJIHMX W CHUI'HAJIHMX HAIIOHA.

Pa):[ Ha pEMOHTY Ca6I/IpHI/I‘IKI/IX 1 MBJIa3HUX pacTaBJbada U BbUXOBUX IIOI'OHA. HpOBepa JIOKAJIHE U TaJbMHCKE KOMAaH/AC pacTaBjbayda.

Pa;[ Ha pPEMOHTY IIpCKHaada (KOHI‘pOJ'Ia X04a KOHTAKTHC IIWIKE, 3aMCHa YyJba H )lp.) U BHUXOBOI' IIOI'OHA (eJ’IeKTpOMOfl‘OpHOF Wi
l'IHeyMaTCKOF). Ho;[emaBaH,e paaa. KOHTpOJTa JAaJbUHCKC KOMAHJIC.

Pa;[ Ha OTKIIambabky TOIUIMX MECTa pa3BOAHOI HOCTpOjeH:a OTKPHUBCHUX TepMOBI/BI/IjCKOM KOHTPOJIOM. PaII Ha 3aMCHU U MOACIIABAKY
MEpHUX TpaHC(hopMaTopa.

Oo6pazosuu npoduia: EJIEKTPOEHEPT'ETUYAP 3A MPEXE U ITOCTPOJEBA

YCJTI0BU 3A YNUC KAHONOATA

Cneuwujanusauujy 3a 06pa3oBHM Npodun efieKT poeHepreTuyap 3a Mpexe M nocTpojerba Mory CcTuuaTi KaHauaaTu ca
3aBpLlueHnM cneaehum cpearbuM 06pa3oBarbeM:

1. 3aBpLUeHa LWKoMa y YeTBOPOroaMLHeM Tpajary obpa3oBarka crnegehunx obpa3oBHMX nNpoduna, 0AHOCHO 3aHNMakba:

- eIeKTpoTexXHN4Yap eHepreTCckor cMepa,

- eNIeKTpoTEeXHMYaPp 3a MOCTpojerba U MpeXxe U

- eNleKTpoTEeXHMYap eHepreTyke.



2. 3aBplleHa lWKona y TporoavilikeM Tpajaky obpa3oBarba 06pa3oBHOr npoduaa, OAHOCHO 3aHWMMarba efleKT POMOHTEp
Mpexa 1 NocTpojera U eneKkTponHcTanaTep.

CBy KaHavgaTw HaBegeHux 06pa3oBHMX Npoduna, OAHOCHO 3aHuMara Tpeba Aa uMmajy pagHO UCKYCTBO M3 06nacTn Mpexa
N MOCTpojera Yy HenpeKkuaHOM Tpajakby O4 HajMarbe [Be roavHe 3a 3aBplueHy LWKOAy Yy 4YeTBOPOroauilbeM Tpajakby
obpa3oBara a YETVPU roAvHeE 3a 3aBpLUEHY LIKOMY Y TPOroAuHeM Tpajary obpa3oBamsa.

Mpu caunrbaBarby paHr-nMCTe 3a YNUC KaHAuAaTa BpefHyje ce MOCTUrHyTM ONwTWU ycrnex M3 3aAawa ABa paspena
npeTxogHor obpasoBamba.

PYME MOCMNOBA N PAOHUX 3AOATAKA

OcTBapvBarbeM cCagpxaja nporpaMa kaHaugaTu ce ocrnocobrbaBajy 3a CTpyyHO obasrbarbe cnegehux rpyna nocsioBa u
pagHVX 3ajaTaka:

- NpUjeM HOBWX W PEKOHCTPYMCaHUX eNeKTPUYHMX MHCTanauuja, Mpexa u nocTpojemna;

- NpUjeM HOBWMX W PEKOHCTPYMCAHUX CUMHAMHMX M yNpaB/badkux MHCTanauuja nocTpojera;

- Meperbe M KOHTPOMa 3aluTuTe y3eM/beha;

- NpunpemMa u MOHTaxa Ba3ayLuHe v kabnoBcke Mpexe;

- MOCNOBM Hanaxkera KBapoBa Ha MpPeXu W NOCTpojery, oApXKaBake U PEMOHT;

- MOHTMpake YKIOonHMX ypehaja v MnocTpojersa BWUCOKOr HaroHa, enekTpuUYHMX nehun, nyukux KoMopa, Ynpasibaukux
MHCTanauuja;

- JOMyHa TexXHWYKke AOKyMeHTaumuje n yyewhe y KoMnneTupamy npojekarta;

- YYeCTBOBah€ y aHan3n 1 noHallaky Mpexe;

- Bohere rpyna npu n3sBohery NnocioBa M3rpagre NnocTpojersa, Mpexa, 3alTuTe, MHCTanauuvje ynpasibatba;

- obaB/batbe MaHuMynauuje y enekTpoeHepreTCkUM MOoCTpojeruMa 1 MpeXxaMma y capafru ca aucrnevyepckoM cnyx6om u
Haz30p NapameTapa;

- CMHXPOHM3auuja enekTpoeHepreTcKor 6/10ka Ha MpPeXY M HEroBO UCKIbYUMBAHE;

- Nnpahemre Kopekuuje pagHux napamertapa 6noka: cTpyje, Boge, nape, racosa.

HACTABHMU INJ1AH

Bpoj wacoBa
Pgn:y HACTABHU [PEJMETH Henessno Fomimse VYiynno
PO) Hacraay | T+ | HacraBay
T|B|T|B
Omoky B Onoky
L. IIpumena eHepreTcke eIeKTPOHUKE 3 66 66
2. Enexrpruna Mepema y eHepreTHIn 2 44 44
3. Opranu3aiyja paja ¥ OCHOBE CUCTeMa ) a4 44
KBAJIUTETA

4. Pa3BonHa mocTpojema 4 88 88
5. Enexrpoeneprercku BOAOBU 4 118822 110
6. Enexrpuyne manmse 4 88 88
7. 3amruTa eNeKTPUIHIX MpPeKa 3 116622 88
8. [paxca 6 132 240 132 240

ViymHO: | 22 | 8 | 484|176 240 660 240

VYKyIHO yacoBa: 30 660 240 900

HACTABHU NMPOIrPAMMU

1. MIPUMEHA EHEPTETCKE EJIEKTPOHUKE
(3 yaca HepgesbHO, 66 YacoBa YKYMNHO)

2. ENEKTPUYHA MEPEHA Y EHEPTETULUMU
(2 yaca HepgesbHO, 44 yaca YKYMNHO)

3. OPTAHU3ALMIA PAOA U OCHOBE CUCTEMA KBAJIUTETA
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYINHO)
Cagpxaju nporpaMa HaBeAeHWX NpeaMeTa Cy UCTU Kao Koa 06pa3oBHOr Npoduia eNnekT poeHepreT uuap 3a nocrpojemwa
eJIeKTpaHa.

4. PABBOAHA NOCTPOJEHA
(4 yaca HepesbHO, 88 yacoBa YKYMHO)
UMb U 3ALALIN



Lwb HacTaBe oOBOr npeaMeTa je fda KaHaugaTu npoaybe Teopujcka 3Harba CTEYEHA Ha MNPETXOAHWM  CTeneHuMa
obpasoBarba, Kako b1 ce eneMeHTM onpemMe ONTUMAsTHO KOPUCTWAM Yy eKcriioaTaumju.

3apaum:

- CXBaTake MaBHMX OA4JIMKA, HOMUHASIHUX KapaKTEepUCTMKa M YC/I0Ba Y KOjUMa eIEMEHTU MOCTpojersa Mory Aa ce 6e36eaHo
KOPUCTE;

- YNO3HaBaHe TEXHUYKMX MPOMMCa, KaKo Ce PYKOBaH-EM M eKCrioaTalMjoM MoCTpojerba He 61 yrpoXaBannm CUCTEM, JbyACKU
XXVMBOTM M He b1 HaHOCKNa MaTepujanHa WTETa;

- ocrnocobrbaBakbe Aa NPeAsIoKe WK U3BpPLUE Makse MOMNPaBKE, OAHOCHO 3aMeHe jeAaH eeMEHT APYIrUMM UCTUX UM CIIMYHUX
KapaKTEepUCTUKA, @ ia TO He HapyLwu QYHKUMjy MOCTpojerba;

- ocrnocobrbaBarbe Aa ce edUKACHO BOAM TEXHMYKa AOKyMeHTauuja pagu 6orber paga cucTema M Aarber niaHupaksa
€J1eKT POEHEPreTCKOr CUCTEMa;

- ocriocob/baBatbe A3 Ce CaMOCTanHO WM OAroBOPHO PYKOBOAM Mpu M3BOHEHY PEeMOHTa M peBusMja Ha eneMeHTMMa
TpaHchopMaToOpCKMX CTaHuLa.

CAAPXXAJN NMPOTPAMA

YBOZA (4)

McTopujaT pa3Boja eHepreTvke 1 TPaHCPOPMATOPCKMX MOCTPOojeHa, Aasby MPaBLM M NepCrnekTMBe pa3soja.

MoTpolwayn enexkTpuyHe eHepruje.

KapakrepucTuke. KoHueHTpaumja. MNpoMeH/bMBOCT pexxnma. BaxkHOCT.

TuWnoBM TpaHCOPMaTOPCKMX CTaHMUa M HUXoBe 0CO6eHOCT .

CTPYJE KPATKUX CMNOJEBA Y NOCTPOJEHMMA BUCOKOI HAMOHA (10)

YBoAHa pa3MmaTparba.

BpcTe cTpyja kpaTkux cnojesa.

OcHOBHe MeToAe 3a NpopayvyH CTpyja KpaTKux criojesa.

Mpumep npopavyHa CTpyja KpaTKux criojeBa 3a jeAHOCTaBHW]y KOH@UIypauujy Aena BUCOKOHAMOHCKOr cucTema.

JegHocMepHa KOMIMOHEHTA CTpyje KBapa.

MNMoHaware eneMeHaTa cMCTeMa 3a BPeMe KpaTKOr Croja W HKXOB yTULAj Ha OKOMMHY (M3APXIBMBOCT Ha yAapHe M
TepMUUKe CTpyje U Ha BEIMYMHY HamoHa AOAMpa W Kopaka).

MeToae 3a orpaHudere CTpyja KpaTKuX cnojesa.

KOOPAMHALWMIA U30NAUMIE Y NOCTPOJEHLUMA BUCOKOTI HAMOHA (4)

Cspxa koopanHauuvje nsonauuje.

MpeHanoHn y NocTpojersuMa BUCOKOr HamnoHa (aTMochepcKkn 1 KOMYTaL oHw).

CTaHgapaHu CTynHeBU nsonaumje.

CpeacTsa 3a 3aWITUTY O/ NpeHaroHa.

PasMaum y nocTpojersuma BMCOKOT HamnoHa (y OTBOPEHOM W 3aTBOPEHOM MPOCTOPY, OKIOM/LEHUM W OKIIOMSBEHUM My HEHUM
racom).

PAOHA Y3EMJbEHA EJTEKT PUMHUX MPEXA (8)

OCHOBHM MOjMOBM 1 onpeaerbemsa.

Hey3em/beHe (HEKOMMEH30BaHE) Mpexe.

KomneH3oBaHe Mpexe.

CpepncrBa 3a koMneH3auujy. U36op npuryluH1Le n oTnopa 3a KoMmneHsauujy. Obnact npuMeHe KOMNeH30BaHWMX Mpexa.

CurHanu3auuja jeaHodasHMX 3eM/bOCTojeBa Y HEY3eM/bEHVM U KOMMEH30BAHUM Mpexama.

EcdukacHo y3eMmsberbe Mpexe.

HanoHun daza y ogHocy Ha 3eM/by npu jeaHoda3HoM 3eMHOM Criojy.

MNojaBa pepope3oHaHce y M30/10BaHUM, KOMMEH30BaHUM U e(hMKACHO Y3EM/LEHUM CUCTEMUMA.

ENEMEHTUW MOCTPOJEHA BUCOKOI HAMOHA (20)

MposoaHvun. OcHOBHE BpCTE NPOBOAHMKA. LLUWMHE W LUMHCKE KOHCTPYKuMje. Hen3ooBaHW BULIEXWYHU MPOBOAHULIM.
HanzemHun Bogosn. Kabnosckv BOAOBM.

M3onatopu. Hocehu, 3aTe3HW, NOTMOPHW, NPOBOAHK, MOPLYYNAHCKM, CTaKIEHW.

Pactaerbaun. Moaena npema HameHu. MNogena npema KOHCTpykumin. U3bop pacTaerbayva.

Ypehaju 3a npekvaare cTpyje.

BucokoHanoHcku ocurypaun. Onuc. Tornsbere ocurypaya. Mpekuaare cTpyje. U36op ocurypava.

Mpekupaun cHare. OcHoBHW 3axTeBu. Knacudwkauwuja. M3soherbe (Y/bHM, Ba3dyluHW, Ca MarHeTHUM ofyBaBarbeM Jyka,
MHeyMaTCKW1, BaKyyMCKW, MyHeHU racoM SFg, ynTpabpan ca CUMHXPOHW30BaHWM UCKIbyderseM). EnekTpuyHn nyk. Fawemre
nyka.

dakTop Harpesara npekvaada npy npekuaary CTpyje Kpatkor crnoja. VckbyumBare Manux MHOYKTUBHUX U KanauuTBHUX
CTpyja. BuwecTpyko npekuaare CTpyjHor kona. TeHaeHumje pa3soja npekugaya cHare.

PacTasmbaum cHare. HameHa. KoHcTpykumja. U36op.

MepHu TpaHchopmaTopw.

CTpyjH1 MepHu TpaHcdopmaTopu.

OcHoBHM nojMoBKU. TayHOCT MepHMX TpaHchopmaTopa (3a Mepere 1 3a 3aWTuTy). MHaMuyka 1 TepMUYKa U3APXKIbUBOCT.
lMNojaBe koA nMpeknaa cekyHaapHux kona. KoHcTpykumja. U36op.

KoMbuHOBaHW CTpyjHO-HANoOHCKM MepHW TpaHcopMaTopu.

TpaHchopmaTopn cHare. OcHoBHM nogaun. Perynauvja nog onrepehewem. [apanenHn pag. OnrtepehuBarbe
TpaHcdhopmaTopa. KoHTpona y moroHy.



MpurywHuue, BOAEHN U METasIHU OTMOPHULM.

OasogHvum npeHanoHa. OCHOBHM MoOjMOBW. BeHTWNHM oaBOAHMUN. LIEBHM U UMHK-OKCMAHWM OABOAHMLM. WckpuwTa.
TeHnaeHuMje pa3Boja 0ABOAHUKA NpeHarnoHa. M136op.

KoHaeH3aTopw 1 KoHAaeH3aTopcke 6aTepuje.

Ypehaju 3a conCTBEHY MOTPOLUHbY.

McnpaBrbaun. AkyMmynaTtopcke 6atepuje. MHBepTopu. Ypehaju 3a cTabunHy npoTuBnoXxapHy 3awTuTy. Ju3en arperat 3a
HY>XHO Harajarbe COMCTBeHe MNoTpoLHe. KoMmnpecopcka NocTpojemsa.

TenekoMyHUKaLNOHN eNieMeHTU BUCOKOHAMOHCKE onpeMe.

B® npurywHuue. BO koHaeH3aTopu. CrnojHu untpum.

Y3EMJbEHE Y MOCTPOJEHLUMA BUCOKOI HAMOHA (6)

HameHe y3emsbuBava.

OgpehvBarbe OTMopa Yy3em/bMBaya M MoTeHUMjasia Ha MOBPLUIMHM Tha 3a rnojeauHadHe y3emsbiBaude, 3a y3eMsbUBauky
MpEeXY W 3a CacTaB/beEHE y3eM/bMBaYe.

OgnpehvBarbe CTpyja MepoaaBHUX 3a MPOpayyH y3emsbMBava.

M3Bohere y3emrbiBaya 1 BOAOBA 32 Y3eM/berbe.

PagHa v 3alITUTHa y3eM/bera Yy NOCTpojeHuMa BUCOKO HamnoHa.

LLUEME FMABHUX CTPYJHUX KONA (JEAHONONHE LLEME) (10)

Bpcte wema cnoja. Kputepujymm 3a m3bop lwema. [MoysgaHocT wema. MocTpojera ca jeaHOCTPYyKUM, ABOCTPYKUM W
noMohHuM cabupHuumma. MocTpojersa ca NoayXHO-CeKLMOHMCcaHUM cabupHuuama. Leme ca 1, 5 n 2 npekugada cHare no
nosvy. Llleme Be3a cnojHor nosba. Llleme Be3a mepHor noswa. Llleme Besa ypehaja 3a MTK. Lleme ca TpaHcdopmaTopoM Ha
Kpajy Boga. LLleme ca TpaHcOpMaTOPCKOM CTaHMLIOM Y BOAY.

YMPABJbAHE N CUTHATTN3ALIMIA (20)

OnwTKW NpUHLMMK yNpaB/bakba NOCTpOojerbMa BUCOKOT HamoHa. M3Bopu Hanajakba 1 Wweme pa3soferba Kona 3a ynpas/batbe.
LleHTpanu3oBaHO Hamajake M3 akyMyfnaTtopcke 6aTepuje ca noapassoavMa. LleHTpanu3oBaHO Hanajake M3 Mpexe 3a
COMCTBEHY NOTpOWHyY. Llema nHavBMAayanHor Hanajara Kona 3a ynpasrbarbe (M3 CTpyjHUX TpaHcdhopMaTopa, M3 HaMOHCKUX
TpaHchopMaTopa, M3 MNPEeTXOAHO HanyheHWX KoHAeH3aTopa). YnpaBrbakbe npekvgaumMma cHare. [oroH 3a ynpaBibambe.
KoMaHaHo-noTBpAHK npeknaaun. bnokaae oa BUILECTPYKOr YK/byyera Ha KpaTak cnoj. CurHanusauuja nonoxaja npekugava.
KoHTpona kpyrosa 3a ynpas/baree. M360pHO ynpaBrbakbe. Ynpasrbarbe noroHa (opMapa) 3a ynpasibakbe.

YnpaB/bake pacTaB/bayvMa U HOXEBMMA 3a Yy3eMsberbe. EnekTpuyHO ynpasrbarbe M MoTBpAa MnosioXKaja pacTsapava.
MehycobHa 6nokuparba pacTaB/bava, MpekMaava M HoXeBa 3a Yy3emsbere. brokuparbe pacTtaB/bada Koa MNOCTpojerba
nomonHor cuctema cabvpHuua u apyre 6nokage. MexaHuuke 6510kage pacTaB/bada M HOXKEBA 3a Y3EMIbebE.

AyTOMaTCKO M pyyHO ynpas/barbe pacx/iafHUM CMCTEMMMA W perynaTtopvma nog ontepehersem TpaHcdopmaTopa.

Cuctemn curHanusaumje Ha Tabnama v NnynToBMMa 3a ynpasrbare. OnwTte o0 ypehajuma 3a curHanusauujy.

CseTnocHa. 3ByyHa. TpenepaBo U MUpHO CBETNO. PenejHe kombuHauwmje. Ypehaju 3a XxpoHonoLKy peructpauujy gorahaja.

XaBapujcka curHanusauuja. AnapMHa curHanusaumja. KoHTposnHa curHanusauuja. [poTuBnoXapHa curHanusauuja w
curHanusauuja obesbehetba objekTa. Tabne u nyntoBu 3a ynpaB/bakwe. O6nmum. [dumensumje. BugHa noma. boje.
Mpeactasmbatbe enemeHata. Cnene weme.

[vcneyepcku LeHTpu. Xujepapxuja yrnpasrbatba Y €/1eKTPpOEHEPreTCKUM cucTeMmma. [larbMHCKO ynpaBibakbe.

M3BOBEHE MOCTPOJEHA BUCOKOI HAMOHA (4)

Knacugukaumja nocTpojerba 1 OCHOBHW 3aXTEeBMW.

MNocTpojerba 3a YHyTpaLlHy MOHTaxy.

OTBOpeHa 1 oknorn/beHa. OknornsbeHa y racy SFg. MocTpojetba 3a CrosbHy MOHTaXY.

Pacnopepn enemeHaTa onpeme.

TeHaeHuuje pasBoja n3rpagHe NocTpojerba BUCOKOr HamnoHa.

TEXHUYKA JOKYMEHTALWIA (2)

MOroHcKN AHEBHUK.

YnyTcTBa 3a NMOroH 1 oapXXaBakse.

MpyHUMNKjenHe, pa3BojHe N MOHTaXKHe weMe. PadyMeBake cumbona. YuTare weMa. YHoweHe NpoMeHa.

Mponuncu 1 npenopyke 3a u3rpagwy, NoroH 1 ofpXasaHe.

5. ENIEKTPOEHEPTETCKU BOJOBMA
(4 + 1 yac HepgesbHO, 88 + 22 yaca YKYNnHO)

UMb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe oBOr npeAgMeTa je Aa kaHauMaaTu npoaybe Teopujcka 3Hakba Koja Cy CTEKIM Y NPeTXoAHOM o6pa3oBakby.

3apaum:

- ocriocobrbaBabe 3a NPaBUTHO PYKOBakbe EIEMEHTUMA E/TEKT POEHEPreTCKUX BOAOBA M HMXOBY MOHTAXY;

- ocnocobrbaBakbe 3a NpaBUIHO CXBaTarbe MojaBa Koje ce AellaBajy y TOKy eKcrnioaTauunje enekTpoeHepreTCKMX BOAOBa
Npy HOPMaJIHOM M XaBapWCaHOM MOroHy;

- ocnocob/baBatbe 3a pykoBohere pajoBMMa MPWIMKOM  M3rpaghe, OTKNakakba KBapoBa, peBM3Mja M PeMOHTa
€1eKT POEHEPreTCKMX BOJOBA;

- ocrnocobrbaBakbe 3a U3pagy v Bohere TEXHUYKE AOKYMeHTauuje.

CAZPXAIN NMPOIPAMA

YBOZA (2)
OnwTn nojMOBM O eNeKTPOEHEPreTCKMM BOAOBMMA Kao €e/IeMEHTUMA eNeKTPUYHUX Mpexa. TeHaeHuuje y pa3Bojy
€NeKT pOeHepreTCKMX BOAOBA Y noriedy BpcTe (Haa3eMHM, noa3eMHM), HaMOHCKOr HUBOA M KOHCTPYKLMje KOA Hac 1y CBeTY.



HAO3EMHW ENEKTPOEHEPTETCKW BOAOBU (24)

Mogena HaA3eMHWX enekTpoeHepreTCkMx BoAOBa. [logena mpeMa HamOHCKOM HUBOY, BPCTU HaMoOHa, KOHCTPYKTUBHUM
eneMeHTUMa. KOHCTPYKTMBHM eNeMeHTH HaA3EMHUX e/1eKT POEHepreTCKMX BOAOBa.

Cry6oBn. MaTepujan. TunoBu cTyb6oBa. AHaIMTUYKM OCBPT Ha HMXOBY MpuMMeHy. M3paga cTty6oBa. 3awTtuta cTyboBa.
Yknanarbe cTyboBa y OKOMWHy.

Temerbn 3a cTyboBe. MaTepujan 3a Temerse. Bpcte Temerba. HoBe TeHaeHUumje.

MpoBoaHMLM 1 3aWITUTHA yXXaa. MaTepujan. KOHCTpYKTMBHa peluersa. NpuMeHa y3 aHanusy.

M3onatopu. [MNogena wv3onatopa npema MaTtepujany, O06AMKY W KOHCTPYKUuMju. KapakTepucTvke nojeavHux Tunosa
m3onatopa W HMXoBa nNpuMeHa. M3onaTopckn naHuM. KOHCTpyKuMja W AMMEH3WOHWCare W30/1aTOpCKuUX —naHaua.
Aepozarafere 1 Herose nocneavue Ha CUrypHoCT mMsonauuje Boga.

OBecHa onpema. OcHoBHa oBecHa onpema. /360p oBecHe onpeme. Ynora nojeaMHux enemMeHata OBeCHe onpeme.

Mpurywwmsaun Bubpauuja. MexaHudke ocuwnauuje NPOBOAHMKA W 3alWITUTHE YXaau. Ynora npurylumBada Bubpauuja u
HauYMH MOCTaB/bakba.

ObenexxaBatbe panekoBoda. ObenexaBare Ha cTyboBuma. ObenexaBame (pasa. ObenexaBare pagn yodaBarba M3
Basayxa.

MpujeMHa ucnuTuBaka onpeme. [lponucu 3a MpujeMHa ucnUTMBaka onpeme (3a CTyboBe, M30/MaToOpe, MNPOBOAHMKE,
M30/11aTOPCKe NaHLue, OBeCHY onpemy).

MocebHa Meperba Ha JanekoBoauma. TepMoBM3Mja, HaMoOH KOpaka, HaMoH AoAvpa, eneKTPUYHO M MarHeTHO Mosbe.

KABTOBCKW ENEKTPOEHEPIET CK/ BOZOBU (16)

Mopena kabnosa nmpema HamMeHW, HanoHy W m3onaumju. Kabnosu 3a 1kV, 10kV, 20 n 35kV, 110 kV, u Buwe HaroHe.
KabnoBu 3a MpeHOC BeNMKMX CHara M 3a Hajeuwe HanoHe. KabnoBwu ca NpuvHYAHOM UMPKynauujoM pacxiagHor meaujyma,
Kabs10B1 M30510BaHN racoM SFg, Kabnosu 3a jeAHOCMEpPHY CTpYjy, KpuoreHn kabnosu u cn.

KoHcTpykuuja kabnosa. KOHCTpyKuMja v kapakTepucTuka NpoBoAHUKA kabnoBsa.

M3onauuja kabna. PagHe Temnepatype u rybuumn. 3awTuTHN oMoTaum kabnosa.

EkpaH u enekTpuyHa 3awTuta Kabnosa.

Monarame kabnosa v 04HOC MpeMa ApYruM MHCTanauujama.

OybuHa nonarara kabnosa pasnuuutmx HamoHa. OgHoc npema MTT kabnosuma, TOMMOBOAMMA W APYIMM MOA3EMHUM
MHCTanauujama.

Ncnutuearse kabnosa. OCHOBHa MCNUTMBarba Y NMPOU3BOAHM, MOCNE Mosiarakba M NPeBEHTMBHA UCMUTMBakba.

CrpyjHa onTepehersa kabnosa. HopManHu pexum paga kabnosa. [103Bo/beHO CTpyjHO onTepehere kabnosa. [103BosbeHE
TemnepaType NpoBOAHMKA. YTULAj CyceHMX TOMIOTHUX M3Bopa. McylumBare 3eMsbuwTa.

XaBapHu pexuM paaa kabnosa. Crapewe u30naumje kabna. AKUMAEHTHM peXxuMu pafga Kabnoea. [lo3Bo/beHe CTpyje
KpaTKe Be3e NPOBOAHMKA M eNeKTpuyHe 3awwTuTe kabnosa. Kputepujymu 3a brxoBo ogpefhusamse.

Kabnoscke rnaee, CriojHMUE, OpMapu, KyTuje u npubop.

TwnoBn kabnoeckux rnasa. TunoBu kKabnoBckux cnojHMua. [locTynum MoHTaxe. [locTynuu chajaka npoBOAHMKA.
NcnuTnBare KabnoBckvX rnaBa 1 KabnoBCKMX CNOjHULA Yy MPOLECY NPOM3BOAHE W MOC/E MOHTaxe.

TwnnoBu kabnoBCKMX OpMapa U MPUKIbYYHUX KyTuja.

Kabnoscku npubop. Mpubop 3a crnajare (CTe3arbke, Yaype, manyuyuue). HauuH npuMeHe, MpegHOCT U MaHe MojeanHuX
nocTynaka cnajara NpoBOAHMKA.

M3rPALAHA ENEKTPOEHEPTET CKUX BOAOBA (30)

M3rpagra Hag3eMHUX eneKkTpoeHepreTCKUX BOAOBa.

Mnanvparbe wu3Bohera pagoBa Ha M3rpagrW  eneKkTpoeHepreTckux Bogosa. [lpunpema Tpace. OnmepaTvBHM M1aHOBU
n3sohera pagosa. aHTorpamu.

paheBmHCKM pagoBu. Mckon TeMerbHNX jama. M3papa TeMerba. MoHTaxa cTyboBa. 3awwTuta cTy6boBa.

EnekTpomoHTaxxHu pagoBu. Apmuparse cTyb6oBa. Cugperbe cTyboBa. PasBnaderbe NpoBOAHMKA (MALUMHCKO W PYYHO).
Obesbeherba caobpahajHuua n apyrvx objekata. Hacrtasrbarbe M 3aTe3arba MpoBoAHMKA. KnemoBare npoBoaHvKa. M3paga
MocToBa. lNocTaBrbatbe pacTojHMKa, Npurywmneayva Bubpaumja, 6anvcop ceetubkn n ap. Obenexasarse dasa.

Meperbe Ha enekTpoeHepreTckuMm BogoBuMma. Mepere yruba. [lpopadyH naHyaHvue. Mepere npenasHor oTnopa
y3eM/bera. Mepere kapakTepucTuka Boga.

PapoBu Ha apyruM objekTvma. TexHWYKM npernes U NpujeM enekTpoeHepreTckor Boaa. HaanexHoctn komucuje. Mpernen
Tpace, cTyboBa, NpOBOAHMKA, W30/Mauuje, OBecHe OMpeMe W OCTanuMx enemMeHata Boga. [lpoBepa BpeaHOCTM OTMOpPa
y3emsbera. IHCTpyMeHTU 3a Meperse 0Trnopa y3eMsbera. KoHTpona pagosa Ha ApyrvM objekTvma.

CraB/barbe efleKTpoeHepreTCKor Boaa y MoroH. HemocpegHa mpunpeMa 3a CTas/barbe Yy noroH. OaHocK ca avcredepckoM
cny>x6om. HapnexHocT ogrosopHor uvua. ObaBeliTaBake O ynacky y MOrOH CBUX JaBada carfiacHoOCTM M rpahaHcTBa.
HaunHn cTaB/barba Yy NMOroH 3aBUCHO O HauMHa NpuKbydaka u BpcTe objekTa.

M3rpagra KabnoBCKMX enekTpoeHepreTCKux BOAOBaA.

Tpacupatbe kabnosckor Boga. Mckon. MpunpeMa v nonararbe kabna (pyYHu n mMawwuHckn). Monarare kabnosa y nocebHum
ycnosuma (npeko ynuue, MOCTOBa U Ap.). 3allTUTHE Mepe Koj nonaraksa kabnosa.

Mpujem KkabnoBCKMX eneKTpoeHepreTCKMX BOAOBa Yy eKcrioaTauujy. TexHuuka aokymeHTauuja. [Mpernea objekra
(rpaheBuWHCKOr 1 enekTpo Aena). MNpunpeme 3a cTaB/bakbe Y MOroH.

MoroH kabnoBCKMX eneKTpoeHepreTCKnx Boaosa. MoroHcka AokyMeHTauumja. Oncnyxusarse.

OOPXABAHSE EJTEKTPOEHEPIET CKUX BOZOBA (16)

OfnpxaBatbe Hefl3eMHUX eneKTpoeHepreTCkUX BOAOBaA.

TexHWUYKM NponncK 3a oapXkaBakbe. HaanexxHocTw. MNaHoBKM M NOrOHCKa AOKyMeHTaumja.

Mpernean Haa3eMHUX eneKTPOeHepreTCkux BogoBa. Bpcrte npernega. Mponvcn. HagnexHocTu. [wucaHu Hanosm wm
u3BewWwTaju. HaumH npernepa ca rneavwiTa npasuaa CUrypHOCTU Ha pajy W MpUMeEHe 3aluTUTHE OfnpeMe 3aBWUCHO Of, HaroHa,
obnuka ctyba u BpcTe nperneaa.



PeBu3nje M peMOHTW HaA3eMHUX EneKTpoeHepreTckux BofoBa. BpcTe pesusuja nM pemoHTa. [lpornmcu. HaanexHocTw.
MucaHn Hanosu. PefoBHe peBu3nje n peMoHTW. Mpunpema. O6uM. M3BewTaj 0 U3BPLLEHO] PEBU3MjU U PEMOHTY.

BaHpeaHe peBu3uje n peMoHTU. BpcTe v y3poum Hajuelwhux KBapoBa M HauMH HKXOBOr OTKNamaka. YTBphrBarbe KBapoBa
1 HKXOBa NoKaumja (ekune, pagapy, BA nokatopu, Tepmosusnja u gp.). OTknarare KBaposa. [lpuMeHa CMrypHOCHUX Mepa.

PafoBu Ha enekTpoeHepreTckMM BoAoBMMaA Yy 61M3MHM HanoHa.

MoTpebe 3a pagoBuma y 6aM3nHM HanoHa. [ejcTBO enekTpuyHe CTpyje Ha SbyACku opraHm3aM. [ejcTBO eneKTpuyHoOr nosba
Ha Jby[ACKM opraHu3aM. EnemMeHTV of KOjUX 3aBUCW ydap enekTpuuyHe cTpyje. Yaap enekTpuuHe ctpyje. lpyxane npse
nomohu nospeheHom.

BpcTe pagoBa koju ce mory obas/bati y 6am3nHn HanoHa. Mponucy 3a obaBrbakbe pagosa y 61M3MHM HanoHa. Yno3opera u
Mepe 6e36eagHOCTM npe noyeTka pagoBa. CMrypHOCHe Mepe y TOKY pafoBa y 65iM3uHM HanoHa. BpemMeHcku ycnoBu 3a BpeMme
n3Bohera pagoBa. 3allTWUTHa onpeMa U CpeacTBa SIMYHe 3aluTuTe Ha pagy.

PapoBu Ha eneKkTpoeHepreTCckMM BOAOBMMA MOJ HanoHOM.

Bpcte papgoBa nmoa HanoHoM. 3Hayaj yBohera pagoBa nog HamoHoM. O6pasnoxere noTpeba. Ycnosu nop kojuma cy
paZloB/ Ha eneKkTpoeHepreTCKUM BOAOBMMA MOA HamoHOM 3abparbeHn (OMacHOCT of MoXapa, ekcrnnosuje, HeBpeme). Bpcre
pafoBa 3aBWCHO Of HAaMOHCKOr HMBOA KOjU Ce MOry u3BoAuMTM Mof HamoHoM. OnMc M aHanu3a rnocsnosa. YCoBM 3a paj noa
HanoHoM (MocTynak, ynyTCTBa, ogroBapajyhu anat, nomohHa v 3aliTWUTHa CpeacTBa, MexaHu3auuja, 0byyeHoCT pagHvka).

JInyHa 3aWTuTHa CpeacTBa, 3alTUTHA onpema, u3onauuoHn anat, NoMonHa CpeacTBa, MexaHu3auuja.

OnwTK ycnosu koje Tpeba aa ucnyHe. Kapakrepuctuke, KOHCTpyKUuje 1 NpuMeHa Y 3aBMCHOCTM 04 HamnoHCKOr HMBOA.

OpnpxaBahbe KabnoBCKMX enleKT poeHepreTCKUX BOAOBa.

Mponncu 1 NnaHoBK 3a oapXKaBaksE.

Mepvoanunn npernean (pesuauje). MnaHcky W BaHMnaHcku npernegu. Bpcte n obuM npernega. HauvH nperneja ca
rneguiTa Npasuia CUrypHOCTU Ha pagy U NpuMeHa 3allTUTHE ornpeMe.

PemoHTM 1 peBusuje. Mpunpemuun pagosu. O6UM NOCIOBa M HAYMH paja.

XWTHe wHTepBeHuMje. BpcTe Hajuewhux kBapoBa. Jlouumpare KBapoBa. [IpuMNpeMHM pajoBM Ha OTK/Iakbakby KBapoBa.
OTknamarbe KBapa y3 NpMMEHY 3alTUTHUX Mepa M 3alTUTHE onpeme. HanoHCKO UCMMTUBaKE MOC/e MonpaBke KBapa.

PafoBu Ha kabnosckum BogoBUMa.

OcHoBHa Havena. Mponwucn. [okymeHTaumja. PagoBu y 6e3HanoHckoM cTamy. PagoBu y 6nusmHu HanoHa. Pagosu nop
HaroHOM.

CurypHocHe Mepe.

Pag anatuma u cpeacteuMma paga. Paa Ha BucuHW. TpoTvBnoXxapHe mepe.

JInuHa 3aWTUTHa cpeacTBa, 3aWTUTHA ONpeMa, U3onauuoHn anat, noMohHa cpeacTea.

Ycnosu koje Tpeba ucnyHutu. OapxaBarbe, HauuH YyBarba U MEPUOANYHM Npernean.

BEXBE (22)

1. Pa3sHe BpcTe mn3onaTopa. ObjaluHera OCHOBHMX KapakTepucTuka. PakTop 06nvka M3onaTopa U HeroBo padvyHake.

2. dopMupare M30M1aTOPCKOr flaHua ca OBECHOM oOnpeMoM. [lpopayyH cuna y 3aTe3HMM M HocehuM M3011aTOpPCKUM
NaHumMa.

3. Ausamne onpeMe 1 anata y3 nomoh koTypaya. [NpopayyH cuna Ha koH3osny. OcTane Hanpase 3a Av3arbe. HauuH paga.

. MpopauyH cune koa pagosa Ha Hocehem cTyby. U36op anaTa.

. MpopauyH cune 3a 3aTe3arbe NPOBOAHMKA Ha 3aTe3HOM CTyby. YnoTpeba anaTta u wuxose cune. Ocurypamsa.
. Pacnopehusarbe cTyb6oBa no y3ay>xxHoMm npoduny Tpace (jeaHo 3aTe3HO nosbe) NoMohy KpuBuHE yruba.
. Yutame y3ayxHor npoduna u3 npojekrta. AHanmsa CBUX efieMeHaTta U3 y3ayXHor npoduna.

. AHanuza nporuca. MpakTudHa npyMeHa. KoMeHTapu n TyMadera rnojeamHux Tadaka.

. N3papa onepaTumBHOr NnaHa ussohera pagosa. M3paaa raHTorpama 3a pafose.

10. AHanu3a nponuca y Be3u ca nonarakem kabrosa.

11. Mpumepun Kopekumje [03BO/LEHOr CTPYyjHOr onTepehera kabna nonoxeHor y nocebHum ycnosmma.

12. N3Hanaxene Tpace kabna n aybvHe Ha KOjoj je MoNoXeH.

13. U3Hanaxere MecTa kBapa Ha kabny 3a ciyyaj Manux U BESIMKUX UMMEHAAHCU.

MoTpebHo je ypaautn Hajmarbe 10 Bex6w.

6. ENEKTPUYHE MALUUHE
(4 yaca HepesbHO, 88 yacoBa yKYMNHO)

O 0 N O Ul b

U U 3A0ALA

Llwb HacTaee OBOr npegMeTa je cxBaTae HauMHa paja, MMaBHWMX OAJIMKa M CKII0MoBa TpaHchopMaTopa CHare.
3apaaum:

- ocriocobrbaBarbe 3a NpujeMHa UCMUTYBaHa EHEPreTCKMX M MEPHMX TpaHchopMaTopa;

- ocriocobrbaBarbe 3a pafoBe Ha pereHepauunjy YUBpPCTe U TEeYHE M3onauuje;

- ocriocobrbaBarbe 3a OTK/Iakake KBapoBa TpaHcdhopMaTopa;

- ocriocobrbaBarbe 3a MOHTaXYy M AEMOHTaXy TpaHcdopmaTopa.

CAZPXAJN NPOIPAMA

TPAHC®OPMATOPU CHATE (70)

OnwTHu geo

HameHa, obnacT npyMeHe 1 HOMUHAMHE BENUYKMHE TpaHcdopMaTopa.

KoHcTpykuuja v BpcTe TpaHcdhopmaTopa.

MarHeTHO kono TpaHcdopmaTopa. Hasoju TpaHcdhopMaTopa. 3arpeBare U Xnahewe TpaHchopmaTopa. Bpcre



TpaHcdhopmaTopa npemMa HaumHy xnahema. M3onaumja TpaHcdopmatopa. Mpubop u onpema TpaHcdhopmaTopa.

OcHOBHe oaiMke TpaHcopmaTopa

HauuH papa TpaHcdhopmaTtopa. OgHoC CTpyje U HanoHa.

MHayKkoBaHM HaMoH Mo HaBojKy M HaBojy. OaHoC npeobpaxcaja.

MpubnvkHa CTaNHOCT MarHeTHOr JlyKca v HeroBe MHAyKuuje npy CTasHOM MPUMApHOM HarmoHy.

MpubavkHa CTANHOCT MarHETHOr HaMoHa Npw CTasiHOM MPYMapHOM HamMoHY .

MpubnwmxHa cTanHocT rybutaka cHare y reoxhy.

l'ybuum cHare y 6akpy.

CreneH uckopuwhera cHare y TpaHcdopmaTopy.

Teopwmja TpaHcdopmaTopa

MarHeTHu HanoHu TpaHcdopmaTtopa. CTpyja npasHor xoaa.

MarHeTHu ¢ nykcosu TpaHcdhopmaTopa.

HanoHu y HaBojuma TpaHcdopmaTopa.

OnwTKn BEKTOPCKM Anjarpam TpaHcdopmaTopa.

ExBMBaneHTHa cnpera TpaHcdopmMaTopa.

MpomeHa HanoHa npu onTepehery TpaHcdopmaTopa. CnosbHe KapaKTepucTUKe.

OapehuBarbe npoMeHe HanoHa TpaHccgopmaTopa

Kanos avjarpam u MeToaa KpaTkor croja.

MpoyyaBarbe NpoMeHe HanoHa Npy CTaIHOM CaYMHMOLYY CHare.

MpoyyaBarbe NpoMeHe HarnoHa npu CTanHoM ontepehery.

MpoyyaBarbe penaTuBHE NPOMEHE HaMoHa y TpaHcdopmaTopy.

YnpowheH Kanos aujarpam.

Perynauuja HanoHa TpaHcdhopmaTtopa. Pasnosu n npuHumnu perynucarsa. M3soam 3a perynauunjy. HaumH n3soherba HaBoja
M M3BOA4a 3a nojellaBare. Perynauuja kaga TpaHcdopmaTop Huje moa HamoHoM. Perynaumja HanoHa noa ontepehersem
TpaHcdhopmaTopa. KOHCTpyKumMja perynaTtopa HamnoHa nog ontepehereM.

TpodasHu TpaHchopmaTopn

HaunH TpaHcdopmauuje TpodasHux CTpyja u HarnoHa.

EnekTpomarHeTHu npouecu TpodasHunx TpaHcdhopMaTopa npyu cMMeTpuyHOM onTepehetby.

OapehuBarbe anjarpaMa cnpesara TpaHcdopmaTopa. CTtaHaapaHa nogena y CKynuHe.

Merbare HanoHa TpaHcdopMaTopa NpeBe3nBaHeM HaBoja.

Papa TpodasHux TpaHcdopmaTopa npyu HeCUMET pudHUM onTepeheruma.

MapanenHu paa TpaHcchopmaTopa

Pa3no3u napanenHor paaa TpaHcdopmaTopa.

Ycnosu ykibyyera TpaHcdopMmaTopa y napanenaH pag.

CTpyje u3jeaHauersa Npu HejegHakMM ogHocMMa npobpaxaja.

Pacnogena ontepehena namehy TpaHcdopmaTopa y napanenHom paay.

OapehuBarbe KBapa METOAOM pekynepauunje. Ga3opckn avjarpam.

BuweHaMoTHM TpaHcchopmaTop U ayToTpaHcchopMaTop

BuwweHaMoTHU TpaHcdhopMaTopu.

AyTOoTpaHchopmaTopwm.

OCHOBHM NOjMOBM O NpesiasHUM npouecuma y TpaHcopmaTopuma

KpaTak crnoj Ha kpajeBnMa cekyHzapa TpaHcdopmaTopa.

Ykrbyyerne HeonTepeheHor TpaHcopMaTopa Ha Mpexy.

MpeHanoHu TpaHcopmaTopa

Y3pouu nojase npeHarioHa.

MNMoyeTHa pacnogena HamoHa Ay>X HaBoja TpaHcdopmaTopa.

Mepe 3aliTuTE 0A NpeHanoHa.

Pacras/mame (packnanare) TpaHcchopmaTopa Nnpy peMOHTY WK MOA epHU3aLMju

MNpernea v pegocnen pagosa Npy pacTaBibakby.

OTakame yrba.

OgspTame u oasujamse.

[JdemoHTaxa noknonua v npubopa TpaHchopMaTopa.

M3Bnayere TpaHchopmaTopa U cnywwTare Ha Noanory.

[JemoHTaxa pagujaTopa.

PacraBersatbe TpaHchopmaTopa.

Hanpase 3a pacTaBrbame.

CacraBmane (cknanamwe) TpaHchopMaTopa npyu peMOHTY

Mpernea v pegocnea paaosa Npy cacTabibaksy.

Yuwhere MarHETHOr KOMla M NpoBepa M3onaumje 3aBpTHa 3a NpuUTe3amse.

CmewTaj HaBoja Ha jesrpa. M3onauumja. YuspwhuBamse.

Cnararbe roprer japma.

MoHTaxa, nemsbere n yuspwhuBame M3Boaa.

Cywerbe, KOHTpOnHU npernea, yiwhera u nparbe TpaHchopMaTopa yibeM.

KOHTpOnHM npernea n peMoHT TpaHchopMaTopeKor Cyaa, paaujaTopa v npubopa.

CmelwwTame TpaHcdhopmaTopa y TpaHchopMaTopcku CyA.



MocTasrbare nokonua.

UcnuruBamwe TpaHcdopmaTopa

3apjaTak ucnutusara. Pegocnen ucntusama.

McnuTuBame avenekTpuyHe uBpcTohe yrba.

Mepere oTnopa nsonauunje Hasoja.

MNpoBepaBare 03HaKa Kpajesa.

MpoBepa BpcTe crnpere 1 ogHoca npeobpaxkaja 3a cBe nonoxaje Meraya HamnoHa.

MNpoBepa nsonauuje AOBEAEHNM HAMOHOM.

Ornep kpaTkor crnoja.

MpoBepa usonawuuje HanoHa.

Ornen npa3Hor xoaa.

HeuncnpaBHOCTU koje ce MOry yCTaHOBUTU UCMIUTMBaHMMa.

KBapoBu Ha TpaHchOpMaTOpy U lbMXOBO OT KJ1atbakbe

Ba)xHOCT youyaBar-a kBapoBa.

Pepocnen paposa paav oTKpuBara KBapa.

UcnutmBarbe ucnpaBHoOCTM TpaHcdopMaTopa BeJIMKMX CHara 6e3 A eMOHT a)ke aKTMBHOr aena

Meperbe MWHTEH3WTETA NapuMjanHUX Mpaxkeha. Mepeke cauvMHuoua avenekTpudHmx rybutaka (tgd) . Mepeme
jeaHoCcMepHWMM HaMoHOM OTMopa M3onaumnje n koeduumjeHTa ancopnumie.

MpeBeHTVBHa MepeHa TOKOM ekcroaTtauuje.

MoHaB/bajy ce Mepera M3 NpUjEMHUX UCMMTUBaHa. VIHTepBeHuMje Ha TpaHchopMaTopy ako pe3ynTaTu Mepera Hucy y
rpaHvuamMa TonepaHuuja.

Xemujcka n dusmnuka obpaga ysba.

dusnyka obpaga ysba (aerasaumja, OTKIakarbe YBPCTMX NPOAYKTa pacrnajaksa)

MawwuHe 3a ¢pumsnuky obpagy ysba.

AKTVBHM MaTepujan 3a XxeMujcky obpaay ysba.

duznyka obpaga uBpCcTe u3onauuje.

MawwuHe 3a obpaay.

HaunH BakyyMuparba TpaHcchopMaTopa y COMNCTBEHOM Cyay.

Cywemre TpaHchopmaTopa. MnaH cylwerba u u3bop metoge. KnacnyHa metoaa cywera. MeToga y/bHUM pacrpLlivBakbeM.

MNpomeHa ysba y TpaHchopmaTopy.

WcTakara HeynoTpebrbmBor ysba. HanvBarbe HOBOM yrba. Xemujcka v pusmuka obpaja HOBOM y/ba MO WUCTEKY HajMarbe
rogvHy AaHa paga TpaHcdhopmartopa.

McnuTtusare no 3aBpLUEHOj UHTEPBEHLMjU Kao MNPy NpUjEMHUM UCMUT MBakbUMa.

KBapoBu 1 oT1atarbe KBapoBa TpaHccdhopMaTopa Be/IMKMX CHara Ha TepeHy

KBaposu TpaHcdopmaTopa.

ytephuBare obuma, BpcTe M MecTa KBapa. Mepewa Ha XxasapucaHoM TpaHcdopmaTopy (MHbOpMaTUBHO). AHanusa
pesynTaTa v ofnlyka o JasbuMM nperneauma.

OTknanare KBaposa.

Monpaeke npurywHuie - Tepuujepa. [onpaeBka perynatopa HanoHa U u3BoAa TpaHcdopmaTtopa. [lonpaeBke Ha
nsonatopuma. OTknamare nperpesBaka ycnen pacyTtor cdaykca. [onpaeke y3emrberwa MeTanHux genosa TpaHcdopmaTopa.
[oBohera y ncnpasHO CTame TpaHcopMaTopa Ha KOMe Cy BpLUeHe mornpaske. McnntuBare onpasrbeHor TpaHchopMaTopa
npe CTaB/bakba Yy MOroH.

MEPHU TPAHCOOPMATOPU (12)

CTpyjHn TpaHcdopmaTopu

HauvH papa. BekTtopcku avjarpam cTpyjHor TpaHcdhopmaTtopa. pelike cTpyjHor TpaHcdopmaTopa. MNocTynum 3a HMX0BO
cMarmBame. Knacudukaumja no TadHocTu. Cknon uM BpCTe CTpyjHUX TpaHcdopmartopa. lMpeontepeT/wneocT. CaunHunal,
cTpyjHor npeonTtepehera. HasHayHa nnouvua. M36op cTpyjHux TpaHcdhopmaTopa.

HanoHcku TpaHcchopmaTopm

HaunH papa. BekTopckv pavjarpaM HamoHCKOr TpaHcdopmaTtopa. [pewke HanoHckor TpaHcdopmatopa. [lMoctynum 3a
HMXOBO CMarMBame. Knacudukaumja no TayHocTu. CKIoN M BPCTE HAaMOHCKUX TpaHcdopmaTtopa. HasHavHa nnounua. M36op
HaMOHCKNX TpaHcdopmaTopa.

Bese MmepHux TpaHcopmaTopa

O3Hake kpajeBa. YnyTcTBa 3a Be3y. OcHoBHe Be3e. [1pujeMHM orneam MepHux TpaHcdopmaTtopa.

MAJTIM MOTOPHU (6)

OnwTn nojMoBM M Knacudukauuja. YHvBep3anHu KOMyTaTopHu Manu motopu. Cknon. HauvH paga. lNpumeHa. Manu
acvHxpoHu motopu. Crnon. HauwH papa. MNpuMeHa.

7. SALUTUTA ENEKTPUYHUX MPEXXA
(3 + 1 yac HeaesbHO, 66 + 22 yaca yKynHO)

UW/b U 3AJALM

Llwb HacTaBe OBOr npeaMeTa je CTuMUame OCHOBHMX 3Harba O BPCTW KBApOBa M HEHOPMAsHOM peXxuMmy paga, Kao 1 o
3axTeBMMa KOju Cce NocTaBsbajy npea 3awTuTHe ypehaje y EEC.

3apauum:

- ocrocobrbaBarbe Aa Ha OCHOBY MOKasMBakba 3aLUTUTHUX M ayTOMATCKuMX ypehaja y Tpado-CTaHMum aHanusupajy BpCTe,
NpUpPoOAY M MECTO yAarbeHOCTM KBapa W Aa ce NpaBWiHO MHAOPMULLY AnCnevepcke iy be 3aliTuTe 1 ayToMaTuke;

- Ha OCHOBY Hasnora CTpy4YHuX finua 3a 3alTuTy, u3BpLllaBame, npenojellaBara paHuje nogeleHx BpeaHoCTu.



CAIPXXAIN NMPOTPAMA

YBOZA (4)

YBOA y NpeaMeT 3alTUTe enekT POeHepreTCKUX NocTpojersa.

Pa3B0j TexHuke penejHe 3awTuTe (eNeKTpoMexaHyiKa U CTaTnuKa).

BpcTe peneja. OCHOBHM 3axTeBM KOju Ce NOCTaB/bajy Npea penejHy 3awTuTy.

SAWUTUTA BOAOBA (18)

BpcTta kBaposa.

Mpena3Hn oTnopu Ha MecTy KBapa, jeaHodasHW, AsodasHu 1 TpodasHu KpaTku CriojeBu 1 npeknan ¢dasa y u30n0BaHUM,
KOMMEH30BaHNM 1 OMPEKTHO Y3EM/LEHUM Mpexama U MpeXxaMa Y3eMIbLEHVUM MPEKO HUCKOOMCKUX pPeakTaHCK Win OTMOPHOCT U.

MpeonTepehere, NpekocTpyjHa 3aWwTuTa BoAOBa.

MpyHUMNM OCTBapuBaHa 1 BPCTE 3allTUTa BOAOBA Of KPaTKMX CrojeBsa.

3eM/boCrojHa 3alTUTa BOAOBA Y M30/10BaHOj MPEXH.

3eMsbocrojHa 3aluTUTa BOAOBA Y KOMMEH30BaHWM MpeXaMma M Mpexama Y3eM/beHWM MPEKO HUCKOOMCKMX PeaKTaHcu Uiu
OTMOPHOCTMK.

3awTunTa BOAOBA Y AMPEKTHO Y3EM/LEHNM Mpexama BULIKMX HaroHa.

[uncTaHTHa 3aWwTwuTa, NPUHUMN paja, nojellaBamse.

Ypehaju 3a ayTOMaTCKO MOHOBHO YK/bYUYMBakbe.

SAWUTUTA TPAHCOOPMATOPA, AYTOTPAHCO®OPMATOPA N NPUTYLUHWULE (28)

BpcTe kBapoBa, HEHOPMasHUX peXxuMa paja 1 3aXTEBM KOjU Ce MOCTaBsbajy npea 3alTuTy.

3awTuTe 04 YHYTpallHhux KBapoBsa.

OndepeHunjanHa 3awTuta y CBMM BapujaHTama. KasaHcka 3awTwuTa (3awTuta kyhuwTa). Byxonuosa u racHa 3awTura.

MakcvMMarHe CTpyjHe 3alTuTe AUMPEKTHOr W HyNlTOr pefocsiefa ca TPeHYyTHMM AejCTBOM M BEOMAa KpaTKUM BpeMeHuMa.
YnpowheHa AUCTaHTHa 3awTuTa.

3awTuTe o npeontepehera 1 HEHOPManHNX pexvMa paga.

MakcvMarnHo BpeMEHCKM He3aBWCHO CTpyjHe 3alWTuTe AWMPEKTHOr W HynTor pegocnefa. 3awTtuta of npeontepehemsa.
TepMnuka 3awTuTa (TepMuuka Cnvka). KOHTakTHM TepMoMeTap 3a Y/be, Mokasneay HuWBOa y/ba. HecumeTpuja nonoea
npekugayva TpaHcdopmaTtopa. MpoTueBnoxapHa 3alwTuTa. 3awTuTa perynatopa HanoHa noa onrepeherem.

CUCTEMCKE 3AWUTUTE Y ENNIEKTPOEHEPIETCKUM CUCTEMUMA (6)

Mpobnem pe3epBHUX 3awTuUTa.

3awTuTa cabupHuua ca 3awTuTamMa o4 OTKasvBarba paja npekvaada 3awTuTHux ypehaja.

®pekBeHTHO pacTepeherbe y EEC.

Perynauuja HanoHa y EEC.

YPEBAIN 3A OPEBMBAHE MECTA KBAPA HA HAA3EMHMM BOJOBUMA - JIOKATOPU (6)

MpvHUMN papa ypebhaja 3a oapehmBarbe MecTa kBapa Ha BOAOBMMA Y MPEXUW BMCOKOM HAMoHa.

HeszaBwcHu nokaTopu noctasbeHn Ha oba kpaja Boaa - BA nokatopa keapa.

JlokaTopy nocTae/beHN CaMo Ha jeAHOM Kpajy BOAa W HMXOBO CaAEjCTBO Ca AUCTaHTHUM penejuMa.

Pajapckv nokaTopu KBapoBa. [puHuuMn paga. PykoBawe. OpapehuBarbe BpCTE M yAarbeHOCTM MecTa KBapa. Mepe
CUIypHOCTY KOA BOAA Ca pafapckyiM flokaTopvMa KBapoBa.

AHANM3E AOrFABAJA U MEPUOL UCMUTUBAHA (4)

AHanusa BpCTe, NpupoAe M MecTa KBapa Ha BOAOBMMa M TpaHcdopMaTopuMa M3 MokasvBarba 3allTUTE M ayToMaTCKUX
ypehaja.

MeproaMYHOCT UCNUTUBaHA 3alUTUTHUX Ypehaja M AokyMeHTauuja o UCMMTUBamUMa Ha Tpado-CTaHuumM (Kiure cepsuca,
M3BeLITaju, ynyTCTBa, WeMe).

B E () B E
1. YTBphMBarbe XOMOJIOrOCTU CEKYHAAPHUX KpajeBa CTPYjHUX M HAMOHCKUX TpaHcdopMaTopa.

2. KoHTpona M30/10BaHOCTM MpUMapHUX M CEKYHAApHWMX Kofa CTpYjHWX TpaHcchopMaTopa M eHepreTckux TpaHchopMaTopa
MehycobHo 1 npemMa mMacw.

3. YTBphMBare BpCTe Crnpere n Mepere NPeHOCHOr OAHOCA eHepreTCKor TpaHcdhopMaTopa U MepHUX TpaHcdopMmaTopa.
4. CHUMaHe KapaKTepucTuke TepMuUKor peseja.

5. CHuMarbe KapaKTepucTmke MakCUManHux CTpYjHUX HE3aBUCHMX 3allTuTa.

6. CHMMarbe yKyMnHe npopaje KapakTepucTuke andepeHumjanHe 3awTure.

7. CHUMame KpuBe cTabunusauuje audepeHuunjanHor peneja.

8. CHMMame KapaKTepuCTNKe yCMepeHor peneja.

9. CHUMame KapaKTepuCTUKe MakCUMasTHOI HaMOHCKOT BPEMEHCKN HE3aBUCHOI peseja.

10. CHuMatrbe KapaKTepucTuke hpeKkBeHTHOr peneja.

11. CHuMare KapaKTepucTuke NobyaHOr opraHa AMCTaHTHe 3awTuTe.

12. MpopayyH nofellaBata KasaHCcKe 3awTuTre.

13. MpopayyH nogelwasara avdepeHLpaHe 3alTuTe TpaHchopMaTopa cHare.

14. UcnutuBare byxony 3awTuTe.

15. MNpopa4yH noaellaBara AUCTAHTHE 3alUTUTE HAA3EMHOr BOAa.

16. MpopayyH nogelaBarba NPEKOCT pyjHUX 3allTuTa TpaHchopMaTopa cHare.

17. TpopayvyH BpeMEHCKO-CTpyjHOr NoAellaBatba 3allTUTE BOAOBA Cpearber HarnoHa.

18. CH1Marbe KapaKTepuCTvKe 3allTUTE HaA3EMHUX BOAOBA, NPEKOCTPYjHa, KPaTKOCMojHa, 3eM/bOCnojHa.
HAMOMEHA: Cse Bexbe cy npeasuheHe y Tpajarby of no 2 Yaca. MNoTpebHo je ypaautn HajMarbe 12 Bexou.



8. MPAKCA
(6 yacoBa Hefes/bHO, 132 yaca YKYMNHO Y YHaCOBHOM cucteMy M 240 yacosa y 6s10Ky)

Unb U 3A0ALN

Llwb npakTuyHe HacTaBe je CTuuarbe NPaKTUYHUX WUCKYCTaBa O MPUjEMHUM WCMUTMBaHbMMA OMPEME eNeKT POEHEpPreTCKuX
objekaTa, O TPAHCMOPTY OMpPEME U PyKOBaky MPUIMKOM MOHTaXxe.

3apaum:

- OB/lalaBatbe BELWITMHOM PYyKOBaha OCHOBHMM anaTuMma U ypehajuma;

- CTMUaHe HaBMKE O CUCTEMATCKOM MpUCTYNy Moc/ioBMMa NpuapXxaBajyhn ce TEeXHWYKMX nponuca, npaBWHUKA W
ynyTcTaBa v npuMemyjyhu nponncaHe 3aliTUTHE MepE;

- pa3Bujatbe CMMUCNa 3a CTPOrM pefocies paarbu NMPUIMKOM pykoBaksa ypehajuMa M OnMpeMOM Ha enekT poeHepreTCKuM
objekTnMa y 6e3HanoHCKOM CTakby, Y 6/IM3MHU HanoHa U NoA HaroHOM;

- CTVuarbe MpaKTUYHUX 3Hatba W BELITWHA MNOTPEOHUX 3a KBaNMTETHUjE N 6pxe obaBrbatbe pafoBa Ha W3rpagksu
€/1eKTPOEHEPreTCKMX 0bjeKkaTa, OTKIatbahe KBapoBa, Kao M Ha paloBUMa NMPWINKOM PEBU3Mja U PEMOHTA;

- OBflaflaBatbe OpraHu13aLMjoM Moc/ioBa Ha U3rpadrby M OApXKaBakby eNeKTpoeHepreTckux objekaTa y LUuby CTuuarba Behe
CaMOCTasHOCTH.

CAPXXAJN NMPOTPAMA

Y YACOBHOM CUCTEMY (132)

MPAKTUYHW PAOOBUN Y TPAHCO®OPMATOPCKMM CTAHULIAMA (40)

MpujemMHa n apyra ucnutueaksa TpaHcdopmaTopa v yyewhe y jeaHoCTaBHUjUM NOCTyNuuMa.

3awTuta y TpaHchOpPMaTOPCKMM CTaHuMuaMa. 3awTuTa TpaHcdopMmaTopa, ayToTpaHcdopMaTopa W MpUrywHuua.
Yno3HaBah€e BPCTE 3alTuTa, MNOCTYMaka UCNMTUBarba M MoAellaBatba.

3awTwuTa BoAoBa. BpcTe 3awTuTa. YBOA Y MNOCTYMKE UCMUTMBaKa 1 noaellaBama.

PapoBsu y Toky ekcnnoaTauuje.

YBUA y AOKyMeHTa 3a paj 1 npurnpeMy paga. Yno3HaBake MHTEPHWX Mponuca v ynyTcTasa koja oapelyjy Mepe curypHOCTM
npv paay.

Yno3HaBahe NMoCTynaka MaHunyniauuja y TpaHcopMaToOpCcKMM CTaHuuama. Yuewhe y jeAHOCTaBHUjUM Cny4dajeBuMa.

YBuA y MpMMeHy Mepa CUIypHOCTW Mpu pagy y Oe3HaMOHCKOM CTakby. YMO3HaBakbe MpaBWIHE MpUMEHe 3alTUTHMX
cpeacraBa M orpeme.

YnosHaBahe Hajuyewhunx BpcTa KBapoBa y TpaHCOPMaTOPCKMM CTaHuLaMa, Kao M MOryhHOCTM 1 NOoCTynak OTKNakbakba.

Yno3HaBare Hajuewhux BpcTa kBapoBa Koa TpaHcdopMaTopa M MOCTYMNaK OTKIakarba Y3 eBeHTYanHu npukas ogpeheHnx
crniyyajeBa kBapa Ha TpaHcdhopmaTopuMa Koju Cy Ay>Ke BaH MoroHa.

MNPAKTUYHU PAOOBU HA HAA3SEMHWM ENEKTPOEHEPTET CKUM BOZAOBWMA (50)

MpujeMHa ncnutMBakwa onpeme

Mpounssoarsa yxxaau. MpujeMHa ncnutuearsa. Mponucu.

Mpon3Boara 1 MoHTaXxka m3onatopa. MpujeMHa ncnuTueBama usonatopa. MNponwucw.

Mpounssoara oBecHe onpeMe. lMNpujeMHa ucnutTmeama. MNponmcu.

MNPAKTUYHU PAOBU HA KABJTOBCKUM ENNEKTPOEHEPIET CKMM BOJOBUMA (43)

Mpunpema rpagaunnuwita

Mpubasrbarbe A03BOME 3a packonasame. TpeboBare MaTepujana. Jloumpare rpagunvwTa. [JoBo3 onpeMe u MaTepujana
uTa.

MoHTa)xa kabs10BCKMUX rMaBa, cnojHuua, KabnoBCKUX NpUKJbYYHMUX KyTHhja 1 kV

KabnoBcka rnaBa 3a crnosballikby MOHTaxy 3a kabn tvna MM 00 (o4 cunMmnHa Uy CUHTETUYKOr MaTepujana).

MoHTaxa kabna Ha cTy6. [ocTaB/barbe 3alWTWUTHOr oOnyka. Yuspwhere kabna. Cnarawbe ¢asa. MoHTaxe rnase.
Hanueame. cnutmBarbe. Cnajarbe Ha Haa3eMum Bog. Onpema. Matepujan. Mpubop. AnaTtu u 3alITUTHa CpeacTBa.

Kabnoscke crnojHuLe: npaBe 1 pausacTe 3a kabn Tuna MM 00 (oa nuBeHor rBoXxxha UM CUHTETUYKOr MaTepujana).

Mckon poBa Ha cnojuuuy. OppehuBame kabna. locTaB/bare 3alUTWMTHON WATOpa Y Cyyajy HeBpeMeHa WM HUCKMX
TemnepaTtypa. Ceuerbe kabna. Cnarame ¢pasa. Cnajarbe nposoaHuka ( Al1-Al, A-Cu) npecoBareM, NEeTOBaHeM WU mnomohy
cTe3arbkM. MoHTaxa crojHuue u ncnutmearba. Onpema. MaTtepujan. Mpubop. AnaTv 1 3alWITUTHA CPpeacTBa.

MoHTa)x<a kabnoBCckux rnasa u cnojimua 10 kV

KabnoBcka rnaBa 3a crnosballikby MOHTaxy 3a kabn tuna I (N) PO 13.

MoHTaxa kabna Ha cTy6 wim Hocad (Be3a TpaHcdopmaTop - passoa 1 0 kV). [MocTaBrbakbe 3alUTWUTHON OnykKa.
YuspwhuBarbe kabna. Cnaramwe dasza. MoHTaxa rnase. Mpunpema yrba 3a HanmBake. McnntmBare. Cnajarbe Ha Haa3eMHu
BOA MM TpaHcdhopmaTtop. YseMmmwene. Onpema. Matepujan. Mpubop. Anatu u 3alwTUTHa CpeacTea.

KabnoBcka rnaBa 3a yHyTpalltby MOHTaXxy 3a kabn tuna I (N) PO 13.

MocTaBrbatbe Kabna. PasBohere xuna kabna u yusBpwhere kabna. Cnaramwe ¢a3a. MoHTaxa kabnoBcke rnaBe.
HanuBare yrba. lNpecoBare nanyuvua. W3papa ysemsberba. UcnutuBamse. BesvBarbe Ha pa3soaHo nocTpojerbe 10 kV.
Onpema. MaTtepujan. MNMpubop, anaTu n 3aWITUTHA CpeacTBa.

MNpaBa kabnoscka cnojHuua 3a kabn Tvna I (N) PO 13.

Mckon poea 3a cnojumuy. OgpehuBatbe Kabna. locTaBrbarbe 3alUTWMTHON WATOpa Y Cyyajy HeBpeMeHa WM HUCKMX
Temnepatypa. Ceuerba kabna. Cnarawe aza. MoHTaxa cnojHuue. Cnajate npoBogHuka Al-A1l, A-Cu npecoBareM.
Hanueame yrba n kabnoecke mMace. Ucnutueare. Onpema. Matepujan. Mpubop. Anatu 1 3aliTUTHA CpeacTBa.

KabnoBcka rnaBa 3a yHyTpalltby MOHTaXxy 3a kabn Tuna XHP (Be3a TpaHcgopmaTtop - pa3soa 10 kV).

MocTtaBbarbe kabna. Yuspwhewe kabna ™MarHeTHUM obyjMuuama. Cnarambe ¢pas3a. MoHTaxka kabnoBcke rnase.
MocTasmpare nanyuyvua. M3paga ysemsbena. Mcnutueame. Be3snBame Ha Mpukbydke TpaHcdopmaTopa v pa3soga 10 kV.



Onpema. MaTepujan. Mpubop. Anatu 1 3aWITUTHA CPeACTBa.

MoHTaxa kabnoBcke rnase 3a Cno/ballkby MOHTaXy, Kab6/0BCKe rnaBe 3a YHyTpalliby MOHTAaXKy WM
kabnoscke cnojHuue 35 kV

KabnoBcka rnaBa 3a crnosballkby MOHTaxy 3a kabn tvmna I (N) PZO 13,35 kV.

MoHTaxa kabna Ha cTy6 mnm Hocay (Be3a TpaHcdhopmaTop - pa3soa 35 kV). MocTaBrbarbe 3alITUTHOM onyka. YuBpluhemwe
kabna. Pa3Bohere xwuna. Cnarakbe Xuna. MoHTaxa rnase. [punpeMa M HanvBakbe Yiba. McnuTvBarbe. Cnajarbe Ha
HaA3eMHU BOA Wnu TpaHcdopMmaTtop. Y3emmere. OnpeMa. Matepujan. MNpubop. Anatu 1 3aliTUTHA CpeacTBa.

KabnoBcka rnaBa 3a yHyTpallkby MOHTaxy 3a kabn tuna I (N) PZO 13,35 kV.

MocTaBrbarbe kabna. Yuspwhere kabna. Pa3Boherse xuna. Cnararbe aza. MoHTaxa kabnoscke rnase. [punpema u
HanvBame ysba. M3pada ysemrberba. icnutueame. BesvBare Ha pa3BoaHo nocTpojerbe 35 kV. Onpema. MaTepujan. Mpubop.
AnaTtuv 1 3aWTUTHA CpeacTBa.

Kabnoscka crnojHuua 3a kabn tuna I (N) PZO 13,35 kV.

Wckon posa 3a cnojuuuy. OppefhuBare kabna. MocTas/barbe 3alITUTHOr WaTopa ca cBoM npatehom onpemoM (rpejaum,
BEHTMUNATOP, Y3eM/bere, eNneKTpudHM Npukibyydak n cn). Ceuverbe kabna. Cnarame ¢asa. MoHTaxa crojHuue. Cnajare
npoBoaHuka (A1-A1, A1-Cu). MpunpeMa w© HanuBarbe y/ba U kabnoBcke Mace. Mcnutuearba. Onpema. Matepujan. Mpubop.
AnaTtuv 1 3aWTUTHA CpeacTBa.

Y BJIOKY (240)

1. MPAKTUYHWN PAAOBWU Y TPAHCO®OPMAT OPCKUM CTAHULAMA

Yno3HaBare efieMeHaTa NocTpojerba U bMXOBOI pacnopeaa y TpaHcgopMaTOpCKMM CTaHMLaMa

O6bunasak TpaHCOPMaTOPCKUX CTaHWLA W YMo3HaBarbe KOHCTPYKTMBHMX pellersa, u3abpaHor cuctema cabupHuua,
pacriopefa efieMeHaTa onpeMe, HauuHa ynpasrbarba MpekvgayvnMa, pacTab/baydvMMa W pacTaB/badvMMa cHare, BpcTe 6nokage,
cucTeMa curHanmsaumje, cucteMa nNpoTMBMOXKapHe 3alWTUTe UTA.

F'paheBUHCKM pagoBu

Obwnasak rpaguwmwTa TpaHCHOPMATOPCKMX CTaHuua. YBMA Y  HaAYvH rpagrbe, TPaHCMOPT M NOCTaB/bakbe
TpaHcdopmaTopa, YHoweke henvja npekvpgada v Ap. YNo3HaBake Mpojekata rpafeBMHCKOr WU eneKkTpojena, Kao u
rpaheBuHCKe Kkbure.

Mpujem o6jekTa

Yyuewhe y npunpemama 3a npujem objekra y ekcnnoatauujy.

PapoBu y TOKY ekcruioaTauyuje

YBUA y AOKYMEHTa 3a paj v npunpeMy paja. Yno3HaBare MHTEPHUX Mponuca 1 ynyTcTaBa Koja oapehyjy Mepe curypHocTm
npu paay.

Yuewhe y cnpoBohery peBu3snja u peMOHTa y TpPaHCPOPMATOPCKMM CTaHuLaMma.

PapoBu y 6n113uHm HanoHa

YBug y pag y 61msuHn HanoHa n oagpeheHe NocTyrnke ca acneKkTa CUMrypHOCTW.

PapoBu noa HaroHoOM

YBua y pag noj HaroHoOM W CpeacTBa paja.

2. MPAKTUYHN PAAOBW HA HAA3EMHUM ENEKTPOEHEPIET CKUM BOAOBUMA

F'paheBuHCKM panoBu

MpucycTBoBare noausary cTyboBa (MOPTanHUX Y KIACUYHUX).

EnexkT poMOHT a)XHU paf 0BU

MNMoansarbe anata v TepeTa Kao U Be3uBame.

dopmMupare n30n1aTopCKMX naHaua (apMuparse).

O6e3behere Boaa Npeko kora ce passBnayn NpOBOAHMK.

Pa3zBnayvemne npoeoaHvKa. HacTasmare NpoBoAHMKA. Busnpare, 3aTe3ame, KIeMOoBabe N MOHTaXa MOCTOBa.

MoHTaxa pacTojHuka v npurywmsada subpaumja.

Mepere oTnopa y3emsrbera.

ObaBrbatbe MHTEPHOI TEXHWUYKOr Mperneaa efnekT pOeHepreTcKor HaA3eMHOr BoAa.

PapoBu y TOKy ekcrioatauuje

3aMeHa nojeavHUX YnaHaka y v3051aTOpPCKOM JlaHuy.

MNocTaerbare y3eM/bera Ha eneKT pOeHepPreTCKOM HaA3eMHOM BOAY .

CnywTare npoBoaHvKa ca Hoceher cTyb6a.

MoHTaxa penapauuvoHOr HacTaBKa.

KoHTpona v nogelwasare 3aTera Ha noptanHum cTyboBrMa ca 3aMeHOM yaxypa.

Ceua pacTurba 1ucnog v 'y 6nvM3nH1 enekTpoeHepreTCckor Haa3eMHor Boaa.

Yyewhe y peMOHTY efneKTpoeHepreTcKor HaA3eMHOr BOAA.

CHumarbe n Tpaxere kBapa. Pag ca pagapvma n BA nokatopuma.

Pap ca vHavkaTopuMa HamnoHa.

TepmoBU3KjcKa Meperba.

3aMeHa unaHaka M3071aTOopPCKOr NaHua nog HaroHOM.

3. MPAKTUYHWN PAAOBWU HA KABJTIOBCKUM EJIEKT POEHEPIET CKMM BOZOBUMA

MpaheBUHCKM pagoBu

Pywere 6eToHCcKo-achanTHOr 3actopa. Mckon poBa pyyHO M MaliMHCKW. M3paga npenasa ynuua (6eToHckum 6nokoBuMa,
jyeuayp uesuma). MocTas/barbe noctesbuue kabna, WTuTHUKA, nnova, PVC ynosopaeajyhux Tpaka. 3aTprnaBare 1 Habujame
(py4HO 1 MawwuHckn). MawuHe. AnaTu. 3awWwTUTHa CpeacTBa.

Monaramwe kabnosa

Monarare kabnosa. OgpehunBare A03BO/bEHE BYYHE CUIE U HeHa KOHTpofa AvHaMOMeTpoM. Paauvjycu casujarba kabna.
MpoBnayerwe kabnoBa Kpo3 npenase ynuua. Yeoa y objekte. CHuMare Tpace nosioXeHux kabnoea. MawwuHe. Anatw.



3alWTuTHa cpeacTBa.

PapoBu noa HanoHoM

Ynwhere KkabnoBCKMX MPUKIbYYHUX KyTuja. [pute3are KOHTaKTa KoOju ce Hanase noA HanoHOM. 3aMeHa NocTo/ba
ocurypaya NVO. Anatu. 3awTUTHa CpeacTBa.

OgapehvBarbe MecTa KBapa Ha kabny, nonoxaja kabna y Ty M HaMOHCKO UCMUTUBakE.

YnosHaBahe ypehaja n Metoda oapehuBarsa rpewke kog nanvpHux, PVC n XHP kabnoBa. MporopeBarbe MecTa kBapa Ha
kabny. OgpehuBame knace kabna. OapehuBare oapeheHor kabna y rpynu kabnosa. HanoHcKo ncnmtmBarbe kabnosa.

O6pa3zoBHu npocpun: EJTEKTPOEHEPIETUYAP 3A ENIEKT PUYHE UHCTANTALMIE

YCJTOBU 3A YNUC KAHONOATA

Cneuwujanusauujy 3a obpa3oBHM Npodwi eNneKT poeHepreTyap 3a eJ1IeKT pudHe MHCTanauyuje Mory CTUlatT KaHamaatu
ca 3aBpweHuM cnegehum cpegrsmM obpasoBarbeM:

1. 3aBpLeHa LWKona y YeTBOPOroaniLeM Tpajary obpa3oBara cnegehux obpa3oBHMX npodwuna, 0AHOCHO 3aHNMama:

- eNleKTpoTexXHNYap 3a UHCTanauuvje n pacxnagHe ypehaije,

- eleKTpoTeXHNYap eHepreTckor cMepa M

- eIeKTpoTeXHU4Yap eHepreTyke.

2. 3aBpLueHa LIKoMa y TporoavwbeM Tpajarby obpasosarba cnegehmx 06pa3oBHMX npoduna, OAHOCHO 3aHMMakba:

- eneKkTpouHcTanatep kyhHux n dabpuuknx MHCTanaumja u

- e/leKTpovHCTanaTep.

CBM KaHaoupgaTu HaBegeHux 06pa3oBHMX npodwna, OAHOCHO 3aHuMaka Tpeba Aa uMajy pagHO WMCKYCTBO M3 obnactu
eNeKTPUYHMX WMHCTanauuja y HenpekuaHOM Tpajatby O HajMarbe [Be roavHe 3a 3aBpLUeHy LKoY Y 4YeTBOPOroAvLIHeM
Tpajarby 06pa3oBahba, @ YUETUPK roavHe 3a 3aBpLUEHY LIKOJY Yy TporoaulihbeM Tpajakby obpasoBaksa.

Mpu caunrbaBarby paHr-nMCTE 3a YNUC KaHAuAaTa BpefHyje ce MOCTUrHyTM ONWTWU ycnex M3 3aAra ABa paspena
npeTxoaHor obpasoBaksa.

PYME MOCNOBA N PAOHUX 3AOATAKA

OcTBapvBarbeM CagpXaja nporpaMa kaHauzgaTu ce ocrocobsbaBajy 3a CTpyyHO obaBrbarbe cnegehux rpyna nocsioBa w
pagHVX 3ajaTaka:

- capagrba Mpu NpojekToBakby, U3rpajtbi U PEKOHCTPYKLMjWU eNekTpUYHMX MHCTanaumja u mpexa u ogpehumBame ycriosa 3a
NpUKIbyYaKk;

- yTBphUBame CTaka MHCTanauuje n Mpexa v ogpehumsarbe yCioBa 3a NpuKbyYak;

- MOrOHCKa MepeHa, UCMMTUBaHa, U3HaNaXxere KBapoBa Y MpeXu n UHCTanaumjama;

- npahere UCNpaBHOCTK yNpaB/baykvx Hanpasa W MHCTanauwja;

- 3aMeHa, HaA30p W KOHTpoNa NpuK/byvaka MepHux ypehaja;

- MEperEe 1 KOHTPOMa YTPOLIKA eHEpPruje KoA KOPUCHMKA HA HUCKOM HaroHy;

- paa Ha ypehajuma Kkojuma ce orpaHuyasa onTepeherse;

- BOhEeHe CMeHe y XMApOeneKTpaHu M MarOj TepMOEeNneKTpaHu - HAaA30p CTaka MOoCTpojerba, Npeay3uMare mMepa Yy
cnyyajy KBapa, WHTepBeHuuje y cMuciy ocnocobsbaBarba MOCTpOjersa 3a MOroH, capajha Ca AUCMEeYEepCcKOM CryX6oM,
yyewhe y MaHunynauuju nocTpojera, Bohere eBuaeHumje o NoroHCkuM gorahajuma;

- Haf30p Hapa ussBohereM jeaHOCTaBHUIUX MHCTanauuja u Mpexa;

- capajrba npv U3rpafkv CIoXKeHUjUX UHCTanawumnja n Mpexa;

- yyewhe y n3pagm TEXHUUKE AOKYMEHTauuje.

HACTABHU NJ1AH

Bpoj wacoa
Pgﬂ;glxl HACTABHY [IPEJIMETH Henespao lomumse VYkynHo
POl Hacraay | T+ | HacraBay
T|B|T|B
OJI0Ky B OJ10Ky

1. [prmena enepreTcke eneKTpOHNKeE 3 66 66
2. Enexrpruuna mepera y eHepreTHiu 2 44 44
3. Opranmzaryja pajia 1 OCHOBE CHCTEMA ) a4 m

KBaJIUTETA
4. Enexrprune nHCTaNAIM]jE 1 OCBETIHEHHE 4 88 88
5. ErexTpoMOTOpHY TIOTOH Ca YIpaBJbambeM 4 88 88
6. Pa3Bonna nocrpojema 3 66 66
7 EnexrpoeHeprercku Haf3eMHH BOJOBU U 3 66 66

KaOJIoBH
8. Enexrpuune manmne 3 66 66
9. INpaxca 6 132 240 132 240

VYkynuo:| 24 | 6 |528132 240 660 240




YkyrHO qaCOBa:| 30 | 660 | 240 900

HACTABHU NMPOrPAMMU

1. NPNMEHA EHEPIETCKE EJIEKTPOHUKE
(3 yaca HepgerwHO, 66 YacoBa YKYNHO)

2. ENEKTPNYHA MEPEHbA Y EHEPTETULUMN
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIMHO)

3. OPFrAHN3ALUMIA PAOA N OCHOBE CUCTEMA KBAJIUTETA
(2 yaca HegerbHO, 44 yaca YKYINHO)

Cafpkaju NporpamMa HaBeAeHUX MpeaMeTa Cy UCTM Kao Koa 06pa3oBHOr Npodvia eNiekT poeHepreTMyap 3a nocrpojema
esfleKTpaHa.

4. ENEKTPUMHE NMHCTANALIUMIE U OCBETJbEHE
(4 yvaca HepemHO, 88 YacoBa YKYNHO)

Unb U 3AQALN

Llwb HacTase oBOr npeAMeTa je yrno3HaBare BPCTa €NeKTPUYHUX MHCTanaumja.

3apaum:

- YNo3HaBare HajpasNMuUTUjUX MHCTanauuja Koje ce W3BOAe 3a MOTOPHE MOroHe, OMnwTe WHCTanauuje, TEXHOJOLWKe
npouece y HOpMasnHuM 1 nocebHM ycnoemma;

- yno3Haeame Baxkehyx nponuca kojuma ce perynuvile n3Bohere enekT puyHUX MHCTanaumja npemMa Bpcrama v HaMmeHu;

- ocnocob/paBare 3a CaMOCTasHO M3BOhere M peanv3auujy NPOjeKTOBAHUX eNeKTPUYHMX WHCTanauuja y crambeHum
objekTuma, jaBHnM objeKTnMa, MHAYCTPUjCKUM NOCTpojerMMa M jaBHUM NpocTopujama;

- camocTasiHo u3Bohere cucTemMa passoda v nonarake MHCTanauuja Kog 3ajeaHudkor m3sohera Bulle BpCTa pasfimunTmx
MHCTanauuja;

- ocrnocobrbaBarbe 3a NMPUMEHY M MNPaBWIHO pa3yMeBakbe 3alTUTHUX Mepa O HarnoHa JoAupa Ko ekcnjoatauuje u
oap>XaBakba eNeKTpPUYHUX MHCTanauwja;

- ocrnocobrbaBambe 3a usBohere enekTpudHUX MHCTanauuja y objektrma koju ce rpage y pasHuM TEXHOJSOWKMM cucTemMmuma.

CAOPXAJN NPOIPAMA

onuwTwn AEO (10)

3apgaTak enekTpuYHMX MHCTanauuja. Mofgena enekTpUuYHMX MHCTanauuja: MHCTanauuja jake CTpyke, uHCTanauuja cnabe
CTpyje, 3aWTUTHE MHCTanauuje, rpoMobpaHcke MHCTanauuje.

TEXHUYKW NPOMNCK N M3BOBEHE EJTIEKT PUMHUX MHCTANALNIA (4)

ENTEKTPU4HU MATEPUIANN N NPUBOP (4)

MHcTanauujcke uesn 1 npubop, BpCTe UeBw, CTaHaapaHe auMeHsunje, npubop 3a LeBu, nonarame U cnajame.

MHcTanauvoHn eHepreTcku kabnosm un npubop: BpcTe kabnosa, o3HayaBare Kabnosa, CTaHAapA M Mpouecu, A03BOSbEHO
CTpyjHO onTepehere, HAMOHCKO onTepehewe, ucnuTvBake kabnosa, kabnoscku npubop, nonarare kabnosa, kabnoscke
CNojHMUE, 3aBpLUHULIE 33 YHYTpPaLUHy U CMOSbHY MOHTaXy.

PasBogHn opMapu: HaMeHa, KOHCTpyKuuja, nogena, u3bop v noctae/bakbe, CTEMNEH MexaHuWdke 3awTuTe U 3anTuBOCT,
NpUK/byuMBarE, NoBe3MBare, obenexasare pa3BoaHVX opMapa.

MpukbyurBarbe eneKkTpuyHe MHCTanauuje Ha enekTpuyuHy BasgyLiHy W KabnoBCKy Mpexy: TEXHWUYKV MponucK 3a ussohere
NpUK/byYaKka, Mepere eneKkTpudHe eHepruje, BpPCTe enekTpudHuMx 6pojuna, yKnonHu caT, ToHdpeKkBeHTHU cucteM (peneja),
TapudHM cucTeM, curHaimsauuja Tapude, yknaname enekTpuyHMX MOoTpollaya, [MaBHWM Npekuaad, rnaBHW ocurypau,
3aWTUTHO-CTPYjHa CKIONKa.

MHCTanauuoHn ocurypaymn: MHCTanaumoHn npekuaaym, MoTOPHO-3aWTUTHU Npekuaaydy, CKIOMHULM - KOHTAKTOpK, TacTepu,
3aWTWUTHW CTPYjHU peneju, enexkTpoHCKN XXUBUHW, KOMaHAHW peneju, BpeMeHCKM peneju, poTopeneju uta.

M3PAZA U MPOJEKTOBAHE ENNEKTPUYHUX NHCTAJTALIMIA (14)

Cappxxaj npojekTa enekTpuyHUX WHCTanauuja: OCHOBHW YCI0BM M3 3aKOHA O WHBECTULMOHO] M3rpajHu; WMHBECTUTOP,
objekaT, peBu3Mja, KOPUCHWK, NPOjEeKTaHT, u3BODay; eHepreTCkn YCroBW, YCMIOBU KOMYHANHUX OpraHvsauuja, npojeKTHM
3ajaTakK.

TexHU4YKMN onuc U3 npojekTa: nogena MHCTanauuja; TexHonoruja rpaherwa objekara, BpCTa NpocTopuja; TEXHOMOLWKN ONMUCK
nocTpojersa M Mpoueca pafa; MPUK/byYak Ha jaBHY MpeXy HamoHa TpadocTaHuua; y3emsbene y 06jeKTy u usjegHauere
noTeHuujana; pa3BoAHM OpMapu U Mepeme eNleKTpu4YHe eHepruje; pe3epBHO Hamajarbe; enekTpudHe WHCTanauuvje onwTe
NOTPOLHE; MHCTaNaumja MOTOPHOr MOroHa; rpPOMObpaHCKe MHCTanauuje; nHctTanaumje cnabe crpyje.

MpopauyH y enekTpuMyHMM WHCTanauujama: 6unaHc enekTpuuyHe eHeprvje M (akTop jeaHoBpeMeHOCTH; oapehuBame
npeceka NpoBOAHWKA 3a jeaHOCMepHy MOHOdasHy M TpodasHy CTpyjy npeMa cTpyjHoM onTepeheny; A03BO/beHa CTpyjHa
onTepehera nMpema BPCTWM MPOBOAHWMKA, HAYMHY MOMarama, TemnepaTypu objekTa, aTMocdepckuMm yTuuajuma; nposepa
npoceka MpOBOAHUKA Ha [A03BOSLEHW MNaj HarnoHa; U3BOp rMpeceka MPOBOAHMKA Y ENIEKTPOMOTOPHMM MOroHMMa; npoBepa
npeceka NpPOBOAHMKA Ha AO3BOSbEHY CTPYjy KpaTkor croja; u3bop ocurypaya, npekupada, CKIOMHWKa, bumeTanHux peneja,
BPEMEHCKUX pereja, 3aTUTHO-CTPYjHUX CKIIOMKK, eNneKTpuyH1X 6pojuna, CTpyjHUX M HamoHCKMX TpaHchopMaTopa, MEPHUX U
MHOMKALMOHMX MHCTPYMeHaTa; n3bop KOMaHAHO-yNpaB/bavyknx HaroHa u cuctema.

MocebHn mpunasu y3 npojekaT: ynyTCTBa 3a OApXXaBake, Lieme, AefioBaka, ynyTcrea npoussohaya, nocebaH npwnor o
y3pouuMa 1 NpuMereHM MepaMa 3arnTuTe Ha pajy.

MpeameT M npegpadyH: onwTa ynyTCTBa, TUNW3WMPaHW OnMcK, cneumndukaumja mMatepujana, Kankynauuja v gedwuHuuuja



LieHa.

Ipacdhmuka AOKyYMeHTauuja - LpTEXU: u3paaa LpTexa, caapxaj, CUTyaumnoHu NnaHoBW, MHCTanauuje y oCHOBM, jeaHomnonHe
1 TPOMOSHE LWeMe, LWeMe yrnpaBbaykux Kona, NnaHoBM CTe3asbku, cMMbonu.

Y3EMJbEHSE Y ENEKTPUYHUM UHCTANTALIMIAMA (2)

PagHO 1 3aWITUTHO y3eMiberse: u3Bohere y3embneaya, cnelmdryH OTrop 3emibe.

BpcTe ysem/bvBava: 3ajeAHVuKM y3eMsbMBad, TEMesbHU y3eM/buBad, rpOMOBpaHCKV y3emsbuBay, TpakacTu, LTUTacTu u
NnnoYacTy y3emsbmBay.

MpopayyH npenasHor oTrnopa y3emsbusaya.

Mepeme oTrnopa y3emsbusaya.

TexHWUYKM NponncK 3a y3emsbiBade, 3eM/bOBOAE, HaMOHCKM JIeBaK, HanoH Kopaka v HamoH aoavpa.

3AWTUTHE MEPE O NMPEBMCOKOI HANOHA JOAVPA U KOPAKA (2)

3alTUTHA y3eM/bMBay y Mpexama Ca Y3eM/beHMM 3Be3auwTeM. 3allTUTHO Y3EM/bEHE Y MpeXama ca W30/10BaHuM
3Be3MWTEM. 3alTuUTa Of HaroHa AoAMpa HyfoBakeM. 3alTUTa Of HarmoHa [oAMpa 3aWTUTHUM MPOBOAHMKOM. 3aluTUTHM
npeKknaaymn of HamoHa Aoavpa. 3allTUTHA CTPYjHA M HAaMOHCKa CKIIOMKa. 3alWTUTHM TPaHCOPMaTOpK M ranBaHCKO ofBajarse.

3AWTUTA O NPEOHANOHA (1)

ATMocdepckn npefHanoHn Yy enekTpUYHWMM MHCTanauujama, KaToAHW OABOAHMUM, MPUHLMMW pafa, HauyuMH MOHTUpaHa,
y3eMsbere.

ENEKTPUYHE UHCTANALUMIE Y OBJEKTUMA (14)

M3papa enekTpuyHUX MHCTanauuja: Ha OACTOjHUM 06yjMULMMa, LeBUMa U peranmMa, MOTOPHM, LUMHCKM MU TPOSTHU Pa3BoAaW,
KaboBCcku pa3Boa.

EnekTpuuHe uHcTanauwje jake crTpyje y ctambeHmum objekTmma.

EnektpuuHe wHcTanauuje y jaBHum objektuma (6onHuue, pobHe kyhe, nowTe, 6aHke, 6MockomnM, Mo3opuwTa, AOMOBU
KynType).

EnekTpnyHe uHCTanauuje y uHaycTpujckum objektuma: cdabpuke meTanHe nHaycTpuje; dabpuke npexpambeHe vHAyCTpuje;
(abpuke CTOUHE XpaHe, CMNOCK, MIMHOBYW; KapaKTEepUCTUKE MHCTanauuja y uHayCcTpujckuM objektuma.

MHcTanauuje y BAaXHWM U MOKpPUM NpOCTopujama.

M3papa nHcTanauuja y npuBpemMeHnM objektuma: camoHocehu kabn, obpaga n nocrasrbare.

MpunarohaBare WHCTanauuja TexHonoruju rpahera: nMBere Yy ONnaTH; KIM3Ha TYHeN-onnaTa; MOHTaXHe TaBaHuUe;
rurncaHn v 3uaaHu 3uAoBK; Jake ApBeHe, MeTasnHe W [pyre nperpaje; WHCTanauuje y nogy M TaBaHWUW, KaHanHe KyTuje;
CnywTeHn nnagoHu.

EnekTpuuHe nHcTanauuje y objektuma nosbonpvspeae: gapMme 3a TOB jyHaau, dapMe KpaBa W Tenagw, CBubcke dapme,
XUBUHapCKe apMe, Npou3BOAHa CTOYHE XpaHe, CUNOCK - MJIMHOBU U Npepaja CTOYHE XpaHe.

EnekTpuvuHe uWHCTanauuje MalMWHCKUX WHCTanauuja y objekTuma u nocTpojerbMMa: WMHCTanauuja BOAOCHabaeBaba,
TophweBa, nymne, 6yHapu, xuapodopcka MoCTpojerka; MHCTanauuja KoTnapHuua, TOMMOBOAHE MOACTaHUUE; MHCTanauuja y
cUCTEeMUMA KMMaTu3aumje v BEHTUNaumje; nHcTanaumja TepMudkux ypehaja Kyxurba u apyro.

M3PAJA EJTEKTPUYHUX UHCTAJTALUMIA Y EKCIJTIO3MBHUM "C" CPEAMHAMA (6)

TexHWuKV nponucu.

MHcTanauvoHu npubop, onpeMa u uHcTanauuje.

O6jekaT xeMmujcke UHAYCTpuje.

Crnaguuta 3anasbiee Te4yHocTu u bapyTa.

WHcTanauuja y pyaHvuuMa v noa3eMHmMM objekTmma.

M3rPAAHA YPEBAJA CA CBETJIERMM LIEBUMA (2)

EnekTpuyHe MHCTanaumje HeOHCKUX CBETWLKW Y pPeKnaMHe CBpXe.

"Tpuehe" enekTpuyHe CBETU/bKE MPUMEHEHE Y AUCKO-Ky6boBuUMa.

"NajT-woy" npuMerseH y ancko-knybosuma.

ENNEKTPUYHE MHCTANAUWIE CIABE CTPYIJE (16)

M3paga vHcTanauuja TenedoHa: TenedoHcka MHCTanauuja y objekTuma M pa3soa; Mpukbydak Ha jasHy MTT Mmpexy;
pasgenHuk, yBog kabna, pamxuparbe, [OHa U ropra KOHCTpyKuuja; KyhHe TenedoHcke LeHTpane; cekpeTapcke rapHuType;
jaBHM HOhHM anapaTu; ucnpaerbaun y AKY 6atepuju 3a kyhHe LeHTpane, MHCTanaumja nosesnsarba U NpUKbyyere.

WHcTanauuja wHTepdoHa: kyhHM wuHTepdOHM ca enekTpuyHoMm 6paBoM; MHTEPhOHM Yy BULECNpaTHUM CTaMbeHuM
objekTnMa; WMHTEpPMOHCKN CUCTEMK, WHTEPMOHCKE LIEHTpasne; CUCTEM Tpaxewa ocoba; Be3a uHTepdOHa ca CUCTEMOM
pa3rnaca.

MHcTanauuja 03ByYersa: nojeauHayHa rnojavana v pasrfiacHe CTaHuue, MHCTanauuja O3By4deHsa, pa3Boj W MOBE3MBaH-E,
MUKPOQ OHCKa MHCTanauuja.

WHcTanauuja ueHTpanHe TB w paawo-aHTeHe: m360p aHTeHa W HayuH MOHTaxe, nojaumBaykn ypehaju, MHCTanauuja
NPUK/bYYHULA M pa3Bof, aHTEHCKa Mojavana, Harnajare LieHTpasHor cucTema.

MHcTanauuja 3a paHO OTKpMBaHE U A0jaBy Moxapa: onpema M nponucu, M3bop M HauMH MOHTaXe; MHCTanauunja jasrbada
[JeTeKkTopa, curHanusauuja cuctema obasellTera; NPOTUBMOXAPHE LieHTpane, curHanHe tabne; nHcTanaumja 3a Hanajame u
noBe3unBame; pyyYHa AojaBa rnoxapa, curHasHe Tpybe n Bese ca cuctemuma Kmmatusauuje.

MHCTanauuja CUrypHOCHOT OCBET/beHa: MPUMEHa M MponucK, OnpeMa, MOMONHO OCBET/bEHE, MaHWYHO OCBET/LEHE,
MHCTanauuja u nosesmBame, LEeHTpasHi ayToMaTCK1 ypehaju 3a curypHOCHO HanajaHie OCBET beHa.

MHCTanauuwje ocBeT/beHa Ca perynauujoM HMBOA OCBET/beHa: MHAMBMAYanHa perynauuja HMBOa OCBETIbeHa, IpynHa
perynauuja ca cBeTwbkKamMa Ca MeTalHMM BfiakHOM, rpyrHa perynaumnja ca dyopecueHTHUM cBeTwbkama, poTo peneju u
HUXOBO Kopuwhere 3a ynpaB/bare jaBHMM OCBET/bEHEM, MHCTanauuja 3a obenexasare objekara.

MHCTanauuja enekTpuMYHMX YacOBHWMKA: OMPEMA W HAYMH MOHTaXe, MHCTanauuja MaTWYHOI YacoBHWKA, WHCTanauuja
NMOMONHUX CEKYHAAPHUX YaCOBHMKa, MHCTanauuja curHanHux Tabnm 3a obaBelwTaBare 1 MHhopMaumje.

MHcTanauuja y CKIOHMWITMMA: OMpeMa U LeHTpanHu ypehaju; pyyYHu reHepaTopu; OMWTE U CUTYPHOCHO OCBET/bEHE.

MHcTanauuja ocBeT/bea aepoapoMa MoneTHO-CIETHUX CTasa.



MHCTANALWIA TPOMOBPAHA (2)

MHCcTanauuwja KknacuuyHor rpomobpaHa. WHcTanaumja rpomobpaHa Ha objekTuMma cneuujanHe HameHe. WHcTanauuja
paanoakT MBHOr rpomobpaHa.

ENEKTPUYHO OCBETJbEHSE (11)

Teopuja ocBeT/berwa M MaTepujana: AujarpaMm KOPWUCHOCTM OCBET/BLEHOCTW, M30MyKC AujarpaM, CBETIOTEXHUYKM nojauu
M3BOJA CBETJ/IOCTW, CBET/IOTEXHUYKE BEIMUMHE W jeauHMLE; CBET/IOCHE KapaKTepucTWKe Aujarpama, pacriogena CBeT/I0CHOr
¢nykca u pacnogena CBET/IOCHE jauuHe; M3BOPU CBET/IOCTM, CMjanvue ca MeTalHWMM B/iakHOM, pedieKTopcke, XasnoreHe,
(nyopecueHTHe HUCKOT W BMCOKOI MPUTUCKA, MyHEHEe >XMBOM M HATpujyMOM, nNasberwe cTaptepuma u 6e3 craprtepa,
cBeTWbKe 3a YB 3pavere, cBeTnehe nnoye; pacnogena cjajHoCTu, 3acermBame, bnecak, 6oja, crpobockoncku edekaT.

MpojekToBame yHyTpallker OCBeT/beHa: CMepHuue, NMpPOonuMcuM U Npenopyke, M36op CBETWbBKM 3a OMWTE W AeKopaTWMBHO
OCBET/bEetbE.

CmepHuLe 3a m3BOhere OCBeT/berba: MpuU3eMHe 3rpafe, BUcoke xane, ctambeHn objekTun, cBevaHe xane, AakTunobupowu,
LLKOJICKE npocTopuje, 6onHuUe, jaBHM 06jekT 1.

doTOMETPUjCKM MpOpayYyHN YyHyTpallker OCBeT/beta: MeTofa MpopadyHa cpedre CjajHOCTM MOBpLIMHA, MeToAa
KoepuumjeHToM wuckopuwhera, MeToda Tadaka, MeToda W30onyKCc-aujarpamMa, BaTHa MeTofa, MeToAa rpaHudHe Kpuee
CjajHocTw.

OcBeT/berbe OTBOPEHMX MpocTopa: (PaKTop KBa/oUTETa, CMepHuue 3a M3Bohere, jaBHO OCBeT/bere NyTeBa, Mponasa,
napKoBa, OCBET/bEHE TYHENa, OCBET/bEHE aepoapoMa, jaBHUX objekaTa v CroMeHuka, MHCTanauuja peknama.

CBET/IOTEXHWYKA Mepersa: BpcTa (POTOMETPA, Mepere CBET/IOCHE jaunHe, CBETIOCHOr (yKca, CjajHOCTM, OCBET/HEHOCTU
CrOJbHOI OCBET/bEHA.

5. EJIEKTPOMOTOPHMU NOIroOH CA YNIPABJ/bAHEM
(4 yaca HepesbHO, 88 yacoBa YKYMHO)

Un/b U 3A0ALN

Lwnb HacTase oBoOr npeaMeTa je npoaybrbmBatbe 3Hara CTeUYEHUX Ha paHujuM cTeneHnMa u3 06nacTu npMMeHe MOTopa 3a
MoKpeTake pagHMX MaluMHa, NpemMa pasudMTMM 3axTeBMMa Koje Te MaluuHe MocTaB/bajy M3 0bnacTu ynpasrbakba
€/1eKTPOMOTOPHMM MOroHUMa.

3apaum:

- ocrnocobrbaBakbe 3a U360p eneKkTpoMoTopa M HaumH kopuwhera HUXOBMX MOrOHCKMX MOryfRHOCTK;

- yno3HaBare MOryhHOCTM M HauvHa ynpas/batba U perynaluje enekTrpoMOTOpPHUX MOrOHa, Kao W eNeKTpUYHE onpeme u
ypehaja 3a ynpas/barbe 1 3alTUTY eNeKTPOMOTOPHUX NOroHa;

- ocrocobrbaBare 3a paf CMOXEHWM MHCTanauujama ynpae/barba M perynvcara paga MOTOPHMX MOrOHa Ha OCHOBY paja
efieMeHaTa ynpaB/bakba W 33 M3HANAXEHE KBApOBa, 33 HMXOBO OTKIawake, 3a MNPOMEHy HauvH paja, 3a W3MeHy
oarosapajyhux genosa;

- ocnocobrbaBakbe 3a pykoBohere pagHMM TUMOM Y peanv3auujn HaBeaeHux nocnioBa, npaherse TexHuuke crneumndurkaumje
notpebHe 3a oOCTBapuMBakbe OBMX MOC/IOBA WM M3pada oaroBapajyhnx MOroHCKMX CKMUA HEOMXOAHWX 3a peanusauujy
oarosapajyhux nocnosa.

CAAPXAIN NMPOIPAMA

OCHOBW TEOPWIE ENEKTPOMOTOPHOTI MOIroOHA (30)

OCHOBHM NPUHLMMKM O €/1EKT POMOTOPHOM MOFOHY.

JedvHnumja enekT poMOTOPHOr MOrOHA: OCHOBHE BPCTE efleKT pOMOTOPHON MOroHa.

OcHoBHe noctaeke 0 n3bopy enekTpomMoTopa. BpcTte MoTopa ¢ 063MpOM Ha HeroBy 3alITUTY.

HaunH cnajarba enekTpomMoTopa ca pagHMM MalluMHaMma.

OCHOBM MexaHuke efnleKTpoMOTOpHOr noroHa. OcHOBHWM MojMoBKM. BpcTe onTepeherba.

OcHoBHa jegHauvHa KpeTara efleKT pOMOTOPHON MOroHa.

CBohere KpeTara efleMeHaTa e/1ekTpOMOTOPHOr MOroHa Ha jeaHy ocy obpTatba.

Tpajarbe nywTama y pag u kopuwhere enekT poMOTOPHOr MOroHa.

M360p MMHMManHe 6p3vHe obpTaja enekTpoMoTopa.

MexaHunuke kapaKTepucTuke enektTpomoTopa. OCHOBHM NojMoBU. OCHOBHM pPeXuMK paga enekT poMOTOPHOr MOroHa.

MexaHunuKke KapaKTepucTuke MOTOpa 3a jeaHOCMepHYy CTpyjy: MOTOpM ca OTOYHOM nobyaoM, MOTOpU ca peaHoM nobyaoM,
MOTOPM Ca C/IOXXEHOM MO6YA0M.

MexaHuuKe KapaKTepucTUKe aCMHXPOHUX MOTOpa: MOTOpK Ca MPCTEHOBKMMA, MOTOPK Ca POTOPOM Y KPaTKOM Crojy.

MexaHuWuKe KapaKTepucTUKe CMHXPOHMX MOTOpa.

YcnoBu cTabunHor paga enekTpoMoTOpPHOr MOroHa.

YTuuaj npoMeHa napaMeTapa HarojHe MpeXxe Ha KapaKTepucTuKe eneKTpoMOoTopa: MOTOpWM jeaHOCMepHe CTpyje ca
He3aBMCHOM MobyaoM, MOTOpPM jeaHOCMEepHe CTpyje ca OTOYHOM MobyaoM, MOTOpM jeaHOCMepHe CTpyje ca pegHoM nobyaoM,
ACMHXPOHM MOTOPM.

Mopehere enekTpoMoTopa NpemMa HUXOBUM eNekT POMEXaHNYKUM CBOjCTBUMA.

MywTare y pag W Koverwe enekTtpomotopa. OCHOBHM MOjMOBM. [lylwTare y paj acMHXPOHMX MOTOpa: MOTOpU ca
NPCTEHOBMMA, MOTOPU Ca KPaTKOCMOjHUM POTOPOM.

MywTare y pag CMHXPOHOr MOTOpa.

EnekTpuyHO KOuerbe eNlekTpoMoTopa.

Ko4yen-e enekrpomMoTopa jeAHOCMepHe CTpyje.

Kouerse acnHXpoHor MoTopa.

T exHO-eKOHOMCKO Mopefere HaunHa MyluTaka Yy paj M Koueke eneKTpoMoTopa.



M360p cHare enekTpoMoTopa. OCHOBHM MOjMOBW. 3arpeBarbe 1 xnahere enekTpoMoTopa. Pexxnm paga enekrpoMOTOpPHMX
noroHa - anjarpama onrepehemsa.

M360p cHare eneKTpoMoTOpa 3a TpajaH MoroH ca HEMPOMEHbUBKMM onTepehereM.

M360p cHare enekTpoMoTOpa 3a TpajaH MoroH ca NpoMeH/bMBUM onTepeheremM NoMohy MeToAa eKBMBANEHTHUX BEINYMHA.

M360p cHare eneKkTpoMoTopa 3a MHTEPMUTEHTHM MOrOH.

MpoBepa cHare enekTpoMoTOpa Ha HeonTepeheHoCT.

[lo3BO/beHa y4ecTanocT yKby4dera aCMHXPOHOr MOTOpa ca KpaTKOCNOjeEHNM pOTOPOM.

PEFYNAUWIA BP3MHE OBPTAJA ENNEKTPOMOTOPA Y ENIEKTPOMOTOPHOM MOMOHY (18)

OCHOBHM noka3aTesby Npu perynaumnjn 6p3mHe obpTara enekTpoMOTOPHUX MOroHa.

HaunH perynauuje 6p3uvHa 3aBUCHO O MaluMHa pagunuua.

Perynauuja 6p3vHe CMHXpPOHKMX MOTOpa.

Perynauuja 6p3vHe CMHXPOHWX MOTOpa Ca HAMOTaHWM pOTOPOM MOMONY OTMopa Y KOy poTopa.

Perynauuja 6p3vHa KpaTKOCMOjHOr aCMHXPOHOI MOTOpa NpoMeHoM 6poja napw nonosa.

Perynauuja 6p3vHa nomohy cnojHuua.

Perynauuja 6p3vHe MoTOpa jeAHOCMEpHE CTpyje.

Perynauwuja 6p3vHe oTOYHOr MOTOpa 3a jeAHOCMEPHY CTpPYjy OTMOPHMKOM Yy KOy poTopa.

Perynauwuja 6p3vHe oTo4HOr MOTOpa NpoMeHoM nobyaHe cTpyije.

Perynauwuja 6p3vHe JleoHapaoBOM rpyrnom.

CMHXPOHO 0bpTarbe eeKkT pOMOTOPHMX MOroHa.

OgapxaBatse jeaHakocTu 1 6p3vnHa nomohy 3ajeaHuyKor BpaTuna.

EnekTpuuHe ocosuHe.

EnekTpnyHa 0COBMHA aCMHXPOHOr MOTOpa OCTBapeHa NMoMohy enekTpuyHe Be3e poTopa NpPeKo OTMOPHMUKA.

YnoTtpeba TMpUCTOpa y TEXHULM perynauuje enekT poMoTOpHOr MOroHa.

HaunH paga TMpUCTOpa 1 HUXOBE KapakKTepucTuke.

Tupuctopun ynotpebrbeHn npy perynvcakby paja MOTOpa 3a jeAHOCMepHy CTpyjy: perynauuja 6p3vHe obpTara MOTOpa,
noMohy jegHor TvpucTopa 1 avoae, NOMoNy ABa TMpPUCTOpPa y MyLMyn Be3u, NOMONYy YeTWpu TUPUCTOPA Y BE3W Ca MOCTOM Yy
KONy poTopa, noMohy 4yeTupu TUMpUCTOpa Y Be3n ca MOCTOM Yy kony nobyae, moMohy TUpPWUCTOpa WM AMjaka Kop peaHor
KOMEKTOPCKOr MOTOpa, NOMONy ABa TUPMCTOPA KOA OTOYHOr MOTOpa jeAHOCMepHe CTpyje.

MNpomeHa cMepa 0bpTara MOTOpa TUPUCTOpUMA.

3aycTaB/bake MOTOpa jeAHOCMEPHOM CTpyjoM yrnoTpebom TupucTopa.

TupucTopmn ynoTpebrbeHn npu perynaumjyu 6p3vHa acHXpoHor MoTopa.

EJITEMEHTU N YPEBAIN 3A YTMPABJbAHE U 3ALLUTUTY ENIEKTPOMOTOPHUX MOIOHA (14)

Mpekugaun: nony>xHW rpebeHacTy, napKeTHW, KOMaHAHO-MOTBpAHW. lNpekvgad 3Be3da-Tpoyrao, Kpajibu npekupauqy,
MUKponpeknaaum, Tactepn. Onvc, NpUHUMN paga u nNpuMeHa.

KoHTakTopu: BpCTe U nofdena npeMa CTpyju n KOMaHAHOM HanoHy. KOHTakTopu 3a Telke ycnose paga. Onuc 1 npumeHa y
ynpas/barby e/1IeKT POMOTOPHUX MOroHa.

AyTOMaTCK/M MOTOPHO-3aLUTUTHW NpeknaaYn: nogena npeMa BpcTy noroHa. Onuc, NpuHUMN paga, NpuMeHa.

Peneju: nomohHu, GuMeTanHu, NPeKocTpyjHU, HAAHAMOHCKWU, BPEMEHCKM, CUrHaHKn, MehypenejHu.

BpcTe ¥ npuMeHa y ynpae/bakby M 3alUTUTW €1eKTPOMOTOPHMX MOroHa: nofellaBsare M m3bop GumetanHux peneja 3a
3aWTUTY.

Ocurypaun: Bpcte - Torm/bMBKM Tuna "[", ayToMmaTcku, BMCOKOY4YMHCKM Tuna "H". KapakTepucTvke ocurypaya, npasunaH
1360p ocurypaya npema CTpyju KpaTKor cnoja u cTpyju ontepeherba enekT pOMOTOPHMX MOroHa.

MposogHvuK, kabnosu. WM360p npeceka npema CTpyju KpaTKoOr Cnoja, nomasHoj CcTpyju wu cTpyju ontepehema
€/1EKT POMOTOPHMX MOroHa.

CurHanHu eneMeHTm, CUrHasiHe CBETWbKE, CUrHaNHU peneju, Cupexe.

PassoaHe Tabne, koMaHAHO-penejHn opMapu, foKasiHn OpMapu - ONuC 1 NpUMeHa.

KomaHgHu ctonosu - nyntoeu. Onuc, npuMmeHa.

Bpcte u o0bnvum ynpasrbama, JSIOKANHO Ca fiMua MecTa, AasbUHCKW, ayTOMAaTCKY, Mpeko (YHKUMOHANHWMX rpyna,
KoMbuHoBaHo. MpumMepn ynpasbama.

LLUEME YNPABJbAHA EJIEKTPOMOTOPHKMM MOIrOHUMA (20)

EnekTpuuHe weme - jeaHornosHe, weme AenoBana, pa3BujeHe LWeMe, MOHTaXHE LeME, SIOMMYKE LeMe U LeMe Be3VBaHa.

LLleme curHanusauuje, ynpae/bavka CuUrHanusauuvja, curHanusauuja nonoxaja, curHanuMsauuja nenosBarba ayTOMaTuKe,
TEXHOMOLKa CUrHanmsauuja.

Lleme aupeKTHOr mMokpeTarba TpodasHux acMHXpoHMX MoTopa. ObpaauTu npuMmep ynpae/bakba Hekor ypehaja ca cBuMm
TEXHOMOLLKMM ycroBuma v 6nokagama.

LLleme nokpeTarba TpodasHOr aCMHXPOHOI MOTOpa Mpeko rpebeHacTe Mpeknornke 3Be34a - Tpoyrao.

LLlema nokpeTarba TpodasHOr aCMHXPOHOT MOTOpa MPEKO CKIIOMNKe 3Be34a - TPoyrao ca BPEMEHCKUM penejoM.

LLlema nokpeTarba TpodasHOr aCMHXPOHOI MOTOpa Ca K/IM3HWUM MPCTEeHOBUMA.

Llema npomeHe cmepa obpTama TpodasHMX ACMHXPOHMX KaBe3Hux MoTopa. [lpumep: Wweme ynpas/bakba MOTOPHUM
BEHTW/IOM Ca KpajiWM KOHTaKTMMa.

Lleme npomeHe 6p3uHe TpodasHUx aCMHXPOHUX MOTOpa (ABOOP3MHCKM MOTOPH).

LLlema nokpeTaka MOTOpa jeAHOCMEpHE CTpyje ca He3aBMCHOM MobyaoM.

Llema perynauuje 6p3vHa enekTpoMoTopa jeAHOCMEpHe CTpyje JleoHapaoBOM rpynoMm.

LLleme ausen-arperata - ayTOMaTCKO YK/byUMBarbe Mpu HECTaHKY HaroHa.

LLlema ynpaB/barba enekTpoMoTopa KoMnpecopa.

LLlema ynpaBrbara 3a Av3anuue 1 KpaHoBe.



Lllema ynpasrbara nudTa.

Llema perynauwje 6p3vHe MOTOpa TUPUCTOpUMA.

SAWTUTA EIEKTPOMOTOPHKX MOIOHA (6)

3awTuta op npeontepeherwa. Ocurypaun. [pekocTpyjHu peneju. bumeTanHu - TepMuukn peneju.  OTNOpHUYKK
TepMoMeTpu, nonynposogHunum, PTC TepMmucTopwm.

3awTuTa o4 KpaTkux crnojesa. Ocurypayun. bp3v npekocTpyjHn peneju.

3awTuTta oa 3emsbocnoja. MpekocTpyjHn peneju.

3awTuTa o4 CMeTHM Koje MoTudy oA HamojHe Mpexke. HanoH HmkK og Un - nogHanoHCKM peneju n okngadn. HanoH suwmn
oa Un - npeaHanoHCKN peneju.

6. PASBBOAHA NOCTPOJEHA
(3 yaca HepebHO, 66 YacoBa YKYNHO)

LW 1 3AOALN

Lwn HacTaBe OBOr npeameTa je cTuuame ogpeheHux Teopujckux 3Hama M3 061acTu pa3BogHUX MOCTpojera, kako bu ce
CcxBaTwne rMaBHe O4/MKe NOCTpojerba, HOMMHAMHE KapaKTepucTUKe M YCI0BM Y KojUMa eneMeHTu nocTpojerba Mory 6esbeaHo
[la ce KopucTe.

3apaum:

- YNO3HaBake TEXHWYKUX MPOMMca KOju BaXke KakKo MPW M3rpagkbv pa3BoAHMX MOCTPOjeHsa, Tako M TEXHUYKMX Mponuca Koju
Ba)Ke Mpu ekcnioaTaumju pa3BoaHNX NoCTpojersa;

- BpLUeHe MarbuX MOMpPaBKW OAHOCHO 3aMeHe jefHOr eneMeHTa ApyruM, UCTUX WIN CIMYHKMX KapaKTepuCTWKa, a Aa ce He
Hapywe dyHKuMje nocTpojersa;

- ocnocobrbaBarbe 3a CaMOCTanHO W OArOBOPHO pykoBoNere npu n3Bohery PeEMOHTa W peBu3Mja Ha eneMeHTuMa
NnocTpojersa, OAHOCHO KOMMETHWUX MOosba;

- Ed)VIKaCHO BOF)EI-be TEXHNYKE LI,OKYMeHTaLlVIje Y uumy 6omer paga cuMcteMa, Kao U NpuUMeEHeE 3allTUTHUX CPpeACTaBa Kako
JIMYHUX, TAKO N KONEKTNBHUX.

CAAPXAIN NMPOIrPAMA

YBOJ (4)

UcTopuja pa3Boja eHepreTuke 1 pa3BoaHUX MOCTpOojeHa, Aasby MpaBLM M NepcrekTuBe pa3soja.

MoTpowayn enekTpuyHe eHepruje. KapakTepucTvke, KOHLEHTpaLmja, NMPOMEHBUBOCT pexuMa. BaxxHocT.

TWNOBM pa3BOAHUX MOCTPOjeHa U HKX0BE 0COBEHOCT M.

CTPYJE KPATKUX CMNOJEBA Y NOCTPOJEHNMA BUCOKOI HAMOHA (12)

YBoaHa pa3MaTparka. BpcTe cTpyja kpaTkux cnojeBa. OCHOBHE MeToAe 3a NpopayvyH CTpyja KpaTKux criojesa.

ObpahvBarbe OMpEeKTHe, WHBEP3HE W Hy/TEe WMMeHAaHCe cucTeMa u enemeHaTa cucteMa (reHepaTopu, AanekoBoay,
TpaHcdopmaTopy, noTpowayn). [IpuMkas OBMX BENMYMHA 3@BWMCHO Of CHare, KOHCTPYKUMje M HamoHCKOr HMBOA OBMX
efneMeHara.

MprMep nNpopayyHa CTpyja KpaTKux CrojeBa 3a jeAHOCTaBHU)Y KOH(UIypauujy Aena BUCOKOHAMOHCKOr CUCTEMA.

JegHocMepHa KOMIMOHEHTA CTpyje KBapa.

MNMoHaware eneMeHaTa cMCTeMa 3a BpeMe KpaTKOr Croja W HKXOB yTULAj Ha OKOMMHY (M3APXKIBMBOCT Ha yAapHe M
TepMUUKe CTpyje U Ha BEIMUYMHY HamoHa AoAMpa WM Kopaka).

MeToae 3a orpaHudere CTpyje KpaTKuX crnojesa.

KOOPAMHALWMIA U30NAUMIE Y NOCTPOJEHNMA BUCOKOI HAMOHA (4)

Cepxa koopavHauuje nsonauuije.

MpeHanoHn y nocTpojerbMa BUCOKOT HamoHa (aTMocdepckn 1 KOMYaLMoHn).

CraHgapaHu CTynHeBn nsonaumje.

Cpeactsa 3a 3alUTUTY Of NpeHanoHa.

Pasmaum y noctpojervMa BMCOKOr HamoHa (y OTBOPEHOM W 3aTBOPEHOM MPOCTOPY, OKIOM/BEHU W OKIOM/bEHW MYyHEHUM
racom).

PAOHA Y3EMJBEHA ENEKTPUYHUX MPEXA (4)

OcHOBHM NMojMoBM 1 oapehetsa.

HeysemsbeHe (HeKOMNEH30BaHe) Mpexe.

KomneH3oBaHe Mpexe: cpeacTBa 3a KOMMeH3auwujy, usbop nmpurywHuue n oTkiona 3a koMmneHsauujy. O6nact npumeHe
KOMMEH30BaHUX Mpexa.

CurHanvsauumja jeaHodasHUX 3eMsbOoCnojeBa Y Hey3eM/beEHUM M KOMMEH30BaHUM Mpexama.

EdukacHo ysemrberbe Mpexe. HanoH 1 dasa y ogHoCy Ha 3eMsby Npy jeaHodasHOM KpaTKOM Criojy.

MNojaBe dhepope3oHaHce y 13010BaHNM, KOMMEH30BaHUM M eMKacHO Y3eM/bEHUM CUCTEMMMA.

ENEMEHTW NOCTPOJEHA BUCOKOIT HAMOHA (16)

MpoBOAHMLM: OCHOBHE BPCTE MPOBOAHUKA, LUMHE W LUMHCKE KOHCTpYKuuje. HensonoBaHu BULLEXWUYHW MNPOBOAHMLIN.
HapsemHu Boaosu. Kabnosw.

M3onaTopu. Hocauw, 3aTe3HM, NOTMNOPHW, NPOBOAHW, MOPLYNAHCKKM, CTakKIeHu.

PacTasrbaun. MNogena npema HameHw. MNoaena npeMa KOHCTpykuumju. M36op pacTtasrbava.

Ypehaijun 3a npekupare CcTpyje.

BucokoHanoHcku ocurypaun. Onuc. Torrberbe ocurypada. MNpeknpare cTpyje. M36op ocurypava.

Mpekupaum cHare. OcHoBHM 3axTeBn. Knacudukaumja. M36op.

PacTasrbaun cHare. HameHa. KoHcTpykumja. U36op.



MepHu TpaHcdopmaTopu.

CTpyjHn MmepHu TpaHchopMaTopu. OCHOBHM MOjMOBK, TayHOCT. KOHCTpyKuumja. U360p.

HanoHckun TpaHchopMaTopy. OcHoBHM nojMoBu. TayHocT. KoHCTpykuuja. M360op.

TpaHchopmaTopu cHare. OcHoBHM nojMoBu. MapanenaH paa. OnTepeherbe TpaHcdopmaTopa. 3alwTuTa.

MpurywHuue.

OasoaHuum npegHanoHa. OcHoBHKM nojMoBu. Bpcre. U360p.

KoHaeH3aTopw 1 KoHAeH3aTopcke baTepuje.

TenekoMyH1KaLMOHN eneMeHTW BUCOKOHAMOHCKe OornpeMme.

B® npurywHuue. B® koHaeH3aTopu. CrnojHu untpum.

Ypehaiju 3a cTabunHy NpoTUBMNOXAPHY 3alITUTY.

[Junsen-arperatu 3a Hy>KHO Hanajarbe COMCTBEHE MOTpPOLLHE.

Komnpecopcka nocTpojemsa.

LUEME FNMABHUX CTPYJHUX KONA (6)

Bpcte wema. Kputepujym 3a wu3bop wema. [loy3gaHocT wema. TexHUYKO-eKOHOMCKa aHanv3a lwema. Llleme ca
TpaHcdhopMaTopoM Ha Kpajy Boaa. Lllema ca TpaHcdhopmaTopoMm y Boay.

YMPABJbAHE N CUTHATTN3ALMIA (12)

OnwTK npuvHUMMX ynpas/batba MNOCTPOjerbMMa BWUCOKOT HamoHa. M36opu Hamajaka M3 lweme, pa3Bohere Koma 3a
ynpas/batbe. Ynpas/barbe NpeknjayvMMa cHare. YnpaB/bakbe pacTaB/badumMMa M HOXKeBMMa 3a y3eMsberse. Tabne u nynTosu 3a
ynpas/barbe. [ucneyepckm LeHTpu. [arbMHCKO yrpaBibakbe.

M3BOBEHE MOCTPOJEHA BUCOKOI HAMOHA (4)

Knacudwvkauuja noctpojerba M OCHOBHM 3axTeBu. [locTpojerba 3a yHyTpawhy MOHTaxy. OTBOpeHa W OKIOM/beHa.
OknonrbeHa y racy (SF). MocTpojersa 3a cnosbHy MOHTaxy. Pacnopepn enemeHaTta u onpeme. TeHaeHUMja pa3Boja M3rpaghe
NnocTpojersa BUCOKOT HaroHa.

TEXHUYKA OKYMEHTALMIA (4)

MOroHCKM AHEBHWK. YMyTCTBa 3a MOrOH W ofpKasawe. [puHUMUNUjenHe, pasBujeHe M MOHTaXHe LieMe. PasymeBarbe
cumbona. Yutarse LWeMa. YHoLleHe npoMeHa. Mponucy 1 Nperopyke 3a U3rpajkby MoroHa 1 oApxasatse.

7. ENEKTPOEHEPIETCKU HAA3SEMHU BOAOBU U KABJ1IOBU
(3 yaca Hepge/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Un/b U 3A0ALN

Llwb HacTaBe oBOr NpeaMeTa je npoLlmpere TEeOpUjCKOr 3Harba 13 0bnacTu u3sohera Haa3eMHUX 1 kabnoBCkMX BOAOBA.

3apaum:

- ocnocobsbaBake 3a npaBwiaH U3bop enemMeHaTa eHepreTCKUX HaA3eMHUX BOAOBA, MPaBWIHO PYKOBaH-E HMMA U HMXOBA
MOHTaxa;

- ocriocobrbaBare 3a NPAaBWIHO CXBaTare pa3HUX MojaBa Koje ce AellaBajy y TOKy ekcrnioaTaumje CBUX BOAOBA;

- ocrocobrbaBarbe 3a CaMOCTaSIHO pyKOBake pajoBMMa Ha W3rpafmu, OTKNamwaky KBapoBa, PeEBUM3MIM U PEMOHTY
HaJi3EMHUX eneKTpPUYHMX U KabnoBCKUX BOAOBA;

- ocrnocobrbaBambe 3a uspagy v kopuwhere TexHUUKe oKyMeHTauuje.

CAAPXAIN NPOIrPAMA

EHEPIET CKM HAA3EMHW BOJOBW (34)

OnwTK [eo: eneKTPOeHepreTCkM HaA3eMHW BOAOBM Ca CTAHOBMLLTA HAmMOHCKMX HMBOA 3a jeAHOCMEPHY M HaW3MEHWYHY
CTPYjy W KOHCTPYKUWMje; NPOBOAHULM, 3aLITUTHO YXXe, CTY60BM.

Cry6oBu: TvnoBu cTtyboBa 1 MaTepujan, 3awTuTa cTyboBa, n3bop cTyboBa.

M3onaTopu: KapakTepucTvke MaTepujana, u3bop 1 npuMeHa.

Mpubop 3a Belane: U3bop, MOHTaXxKa v NpUMeHa.

3alTUTHe apMaType: pPOroBW, PEKeTW, MPCTEHOBM M wTenyjyha uckpuwTa; u3bop pasnMuuTux apmaTypa, pacnogena
noTeHuujana Ay M3onaTopa U ynora Kog KpaTKkux crojesa.

MpurywmrBaum Bnbpaumja: nojasa Bubpauuja n "ranonnpare” NpoBoAHMKA; HAYMH CripeYaBarba BUMbpauuja.

O3HavaBahe fanekoBoga: obenexxaBake JafiekoBofa paay youaBakba Basgyxa, obenexaBare cTy6oBa v dhasa.

MocebHN npopayyHW: HaA3eMHM BOAOBWM, TEpPMMYKA rpaHuua onTepehersa (yrvb), npopayyH CTpyje KpaTkor croja,
npopayyH HamoHa JoAvpa M HamoHa Kopaka, YAasbeHOCT MpW OTKIOMY M MOHAWary JlaHYaHWKa, FpaHWYHWM PaCrioHW,
rasonuparse OTK/IOHA YXXEeTa, AOAUPHM TepeT.

MpojekaT eHepreTCKOr HaA3EMHOr Bofa: aHanM3a Tpace HaA3eMHOr Bofa, Y34yXXHWM npocdwun, cTaTuka cTyboBa M
npopayyHu, YKpWTake W npenasu, Mponucu 3a npubnukaBakbe M yKpITake HaA3eMHUX BOAOBA, CaapXaju npojekTa,
npeaMep 1 npeapadyH, cneuudukauuja MaTepujana u onpeme.

PagoBu Ha M3rpaary eHepreTCKUX HaA3eMHMX BOAOBa: MnaHvpare u3Boherba pajoBa, MpUMpeMa Tpace W MexaHusauwje,
rpaheBVMHCKM pagoBW, M3pada TeMesba U CTy6oBa, OpraHuM3alMja eneKkT pPOMOHTaXXHUX PafoBa, eeKT POMOHTaXHW pafoBy.

3aBpLLUHM pafoBK, Npernes u cTaB/bakbe BoAa MOA HaMoH.

KABJTOBCKUM BOZOBU (20)

OnwTwY Aeo: ONWTM NOjMOBM O KabMOBCKUM BOAOBMMA Kao €IEMEHTMMA Y E€NEKTPUYHMM MpexaMma, 061acT npuMeHe.

TUMNOBM M KOHCTPYKUMje kabrnoBa: noaena kabnosa NpemMa HanoHCKOM HUBOY, MPeMa BPCTU u3onaumie.

OCHOBHE efeKTpUUHE KapaKTepuCTMKe KabnioBa: efieKTpUUHM OTMop KabnoBa, pagHe TemnepaType, eKpaH U enekTpudHa
3aWTuTa, ryéuum y Kabnosuma, 3alUTUTHA OMOTaY.

Monaratbe Kabnosa: BPCTE U HAUMHU.
UcnuTuBarbe kabnoBa: cTpyjHa onTepeheHocT kabrnoBa, HOPMasHM PeXXMM pafia kabnoBa, [03BO/bEHE CTpyje KpaTkor



Crnoja, kBapoBu Ha kabnoBnMa 1 paa nog TakBMM yCloBUMa.

Kabnoscke rnaee v cnojHuue: onpemMa u ussoheme, UCNUTUBam-E.

Kabnoscku npnbop: npmbop u cnajase.

MpojekToBame KabnoBCKMX BOAOBA: YC/OBW 3a NpojekToBane, oapehvBarbe Tpace Bogosa, n3bop Tunosa kabnosa, usbop
npeceka v enexkTpuyHe 3awTuTe, n3bop npubopa, 3aBpLUHMLA M CMOjHMUA, 3alTuTa Tpaca kabnosa.

M3rpagwa kabnoBckux BOAOBa: Tpacuparbe M MNiaHuparbe, WCKOM poBa, MOCTaB/barbe KabnoBa pyyHO M MALLMHCKM,
3aWTWUTHE Mepe KoA u3rpagme KabnoBCcKMX BOAOBA.

Mpujem objekaTa 3a ekcnnoatauujy: TEXHWYKa AOKyMeHTauuja, CHUMUM Tpaca; UCMUTUBamE eNleKTpUYHUX WMHCTanauuja,
nywTare nog HaroH.

OTKpuBake KBapoBa v OMpaBKa: oAp)KaBarbe kabnosa, pafoBM Ha KabnoBCckuM BOAOBMMA.

CAMOHOCERMW KABJTOBCKW CHOMNOBU (12)

KoHcTpykuuja camoHocehmx kabnoBCKMX CHOMOBA 3@ HUCKM M CpedHsy HarMoH.

Mpubop camoHocehmx kabnoBCKUX CHOMOBA 3@ HWCKM HAMOH: Npubop 3a Belare, Npubop 3a HaCTaB/bake U Criajarbe.

Mpubop cpearoHaNoOHCKMX camoHocehmx kabnoBckux cHoroBa: Npubop 3a Belare, Npubop 3a HacTaB/bake U Criajarbe.

M3rpagrta enekTpoeHepreTckMx HagasemHux BogoBa ca CKC: wumsrpagrba HUCKOHaMOHCKkMX BogoBa ca CKC, wusrpagrba
cpeaH0oHanoHCcKnx sogosa ca CKC.

8. ENEKTPUYHE MALLUUHE
(3 yaca Hepge/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Unb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe OBOr npeaMeTa je yno3HaBahe HauvHa paja, MMaBHWMX OA4/IMKA W CKIoMa CBMX BPCTa €/1eKTPUYHMX MalluHa
KOje ce KOpUCTE Yy enleKTPpOMOTOPHUM MOrOHMMA.

3apaum:

- ocriocobrbaBarbe 3a NPaBUIHO PyKOBaHe €MEKTPUYHUM MalluHaMa;

- ocrnocobrbaBakbe 3a nNpahere HacTaBe Apyrux npeaMeTa y Kojuma ce 3axTeBa No3HaBake eNekT pUYHMX MallvHa;

- ocrnocobrbaBakbe 3a BpLUeHe MonpaBKe MojeAnHMX BPCTa eNekTPUYHUX MallunHa;

- YNO3HaBahEe CaBPEMEHMX KOHCTPYKTUBHMX pPELLEHA W YIpafHe eNeKTPUYHMX MalluHa;

- yno3HaBare HaMeHe M BpCTe NoMOhHMX ypehaja u NocTpojerba MallvMHa BEIMKUX CHara;

- nedrHUCae U OTKNakake KBapa Ha €NeKTPUYHUM MaluuHaMa.

CAAPXAIN MPOITPAMA

TPAHCOOPMATOPU (16)

OcHoBHe ognuke TpaHcdopmaTopa.

HameHa, obnactv npuMeHe 1 HOMWHaNHe BennyMHe TpaHcdhopmaTopa.

Ckrion TpaHcdopMaTopa, MarHeTHO KOJ0, HaBoju, TpaHcopMaTopcKu cya, npubop.

HauuH papa TpaHcdhopmaTtopa. OgHOC CTpyje U HanoHa.

MHAYKTVMBHM HaMOH Ha HaBOjKy M HaBojy. OaHOC TpaHcdopMauuje.

MpubnvkHa CTaNHOCT MarHeTHOr dJlyKca v HeroBe MHAyKuuje npy CTasHOM MPUMApHOM HaroHy.

MpubavkHa CTaNHOCT MarHETHOr HAMoHa NpW CTasiHOM MPYMapHOM HaMoHY .

MpubnwxkHa cTanHocT rybutka cHare y reoxfy. Ornea npasHor xoaa.

l'ybuum cHare y 6akpy. Ornea kpaTkor croja.

CreneH uckopvwhemna cHare y TpaHcdopmaTopy.

Xnahemne TpaHchopmaTopa.

Teopuja TpaHchopMaTopa.

MarHeTH¥ HanoH TpaHcdopmaTopa. CTpyja npasHor xoga.

MarHeTHu (nyKcoBu y TpaHcdopmaTopy.

OnwTKn BEKTOPCKM Aaujarpam TpaHcdopmaTopa.

MNMpomeHa HanoHa npu onTepehery TpaHcdopmaTopa. CnosbHa KapakTepucTuka.

Tpodhasznu TpaHcdhopMaTop.

OgnpehvBarbe anjarpama crnpesarba TpaHcdopmaTopa. CTaHaapaHa nogena v CKynuHe.

MapanenHu pap TpaHcdopMaTopa.

Pag TpodasHmx TpaHcdhopmaTopa npyu HecuMeTpudHOM onTepehersy.

TpaHcdopMaTopu y enekTpaHama.

Bnok-TpaHcdopmaTopu.

T paHcdopMaTopu COMCTBEHE MOTPOLLHE.

MocebHe BpcTe TpaHcdhopmaTopa.

AyTo-TpaHcdhopmaTopm.

MepHu TpaHcdhopMaTopu (HAaMOHCKK, CTPYjHKM).

KapaKTepucTU4HM KBapoBu M HMXO0BK Y3poun (yTBpHuBame 1 OTKNarake).

ACUHXPOHE MALLUMHE (20)

OcCHoBHe og/mke acuMHXpOHOr MoTopa. OnMC acMHXpOHOr MOTOopa. BpcTe acMHXpOHOr MOTOpa nMpemMa KOHCTpyKUuju poTopa.
ACMHXPOHM MOTOPM Ca KpaTKOCMOjeHUM pOTOPOM. ACWMHXPOHM MOTOPM Ca HaMOTaHMM poTOpOM. Hanajatbe acMHXpOHOr
MoTopa. TecnMHo 06pTHO MarHeTHo nosbe. CuHxpoHa 6p3vHa nosba. BpcTe HamoTaja. HaBojHu kopak. [MpuHUMn paga
acuMHXpoHor MoTopa. bp3avHa obptaja potopa. Knusame. Teopuja acMHXpOHOr MOTOpa. MarHeTHW HamoH Yy acCMHXPOHOM
Motopy. CTpyja npasHor xopa. MarHeTHM lyKCeBM Yy aCMHXPOHOM MOTOPY. HamoHu y acMHXpOHOM MOTOpy. BekTopcku



AvjarpaM acuvHXpoOHOr MOTopa. EnekTpoMarHeTHW MOMEHaT aCUMHXPOHOr MoTopa. MexaHuuke KapakTepucTuke. KpyHu
avjarpamMm acuHXpoOHOr MoTopa. ENeKkTpuyHe u MexaHuuke KapaKTepucTUKe acMHXPOHOr MoTopa AobujeHe W3 Kpy>XHOr
Avjarpama. MNywTamwe y paj acMHXpoHor MoTopa. MNylwTake y paj acMHXpPOHOr MOTOpa Ca KpaTKOCnojeHnM poTopoM. CTpyjHu
yaapy. KOHCTpyKuMje acvHXpOHOr MOTOpa Ca KpaTKOCMOjeHMM pOTOpPOM ca nobosbluaHMM CBOJCTBMMA Mpu NywTakwy Y pag.
MywTare y paa acCMHXPOHOI MOTOpa Ca HaMOTaHWM poTopoM. Perynauuja 6p3vHe obpTama acuHxpoHor motopa. lNpomeHa
cMepa obprtama. [ybuum cHare y acuHxpoHoM MoTopy. Crenenu uckopuwhera. Xnahere acMHxpoHor MoTopa. Bpcre
ACMHXPOHOr MOTOpa MpeMa HamoHy Hanajarba. KapaKTepucTuyHM KBapoBM U HUXO0BM Y3poun (YTBphHuBare 1 OTKIamarme).

CUHXPOHE MALLMHE (10)

OCHOBHe of/IMKe CUMHXPOHUX MaluuvHa. BpcTe CMHXpOHMX MallMHa MpeMa KOHCTPyKuuju poTopa: poTop Ca MCTaKHYyTUM
MarHeTHUM MosbMMa, UWIMHAPUYHW pOoTOp. MarHeTHO KOMO CTaTopa CUMHXPOHE MalluHe: HaMOoTaj cTaTopa, BPCTe HaMoTaja,
HaBOjHM KOpaK. MarHeTHa peakumja MHAYKTa CUHXPOHE MalunHe (OMCKO, MHAYKTMBHO U KanauuTueHo ontepehere). CUHXPOHU
reHepaTop. BpcTe CuvHXpOHWX reHepaTopa: xvaporeHepaTopu, TypboreHepaTopu. MNMpuHumMn paga v nobyhHuBare CUMHXPOHOr
reHepatopa. CMHXpOHM3aUuja reHepaTopa ca MpeXxxoM. KapakTepucTuke CUHXPOHOr reHepaTtopa. MNywTakwe y paj CMHXPOHOr
MoTOopa nomohy npurywHuue u nomohy ayTo-TpaHcdopmaTopa. MpuHUMN paja CMHXPOHOr MOTOpPa WM HeroBa npuMeHa.
Mpahere CMHXPOHUX MalUMHA Y pajy: KOHTPOSa U Mepere, KapakTepuCTUYHM KBapoBW, y3pouM, YTBphrBare U OTKIakare
KBapoBa.

MALUWHE JEAHOCMEPHE CTPYJE (8)

OcHOBHE OA/IMKe MaluHa jeaHocMepHe cTpyje. Onuc pgenosa MaluHe jegHOCMepHe CTpyje. WMHAYKTOp, WHAYKT U
KOMYTaTop. VHAYKTUBHM HAaMOH Y MalluHW jegHOCMepHe CcTpyje. MoMeHaT enekTpoMarHeTHUX cuia. FeHepaTop jeaHocMepHe
cTpyje. OcHoBHM MojMOBU. BpcTe reHepaTopa jeaHocMepHe cTpyje. KapakTepucTuke reHepaTopa jeAHOCMepHe CTpyje ca
oToyHoM nobyaoM. [lpuMeHa reHepaTopa jeaHocMepHe cTpyje. KapaktepuctuuHn kBaposu. Oppxasarbe. MoTopu
jenHocmepHe cTpyje. OCHOBHM nojMOBW. BpcTe MoTopa jeaHocMepHe cTpyje. MywTawe y pad. MexaHuuke u enekTpuyHe
KapaKTepucTuke MOTopa Ca OTOYHOM MobyaoM. [lpMMeHa MoOTOpa jefHOCMepHe CTpyje. KapakTepucTuyHM  KBapoBW.
OapxaBare. Mane MalwuvHe jegHocMepHe cTpyje. Taxo reHepaTopu jeaHOCMepHe CTpyje. YHMBep3asHW KOMYyTaTOpHM
MOTOpW.

YCMEPAYE (4)

Kopuwhere 1 BpcTe ycMepaya. [uvoge. MNpumeHa. MonynpoBoaHuyke ycMepaye. MpumeHa. Tupuctopu. MNMpuMeHra.

NCMNTUBAHE EJTEKTPUYHUX MALLIMHA (8)

Meperbe HeeneKkTpudHUX BennunHa. Mepetbe TeMmnepaType. Mepetrbe 6p3vHe obpTarba. McnutuBarbe TpaHcdhopmaTopa.
MpoBepaBare 03Hake kpajeBa. [lposepa BpcTe cnpere. UcnuTueame BpCTe chpere. UcnuTvBake acMHXPOHOr MOTOpa.
Mepere knm3ara. Ornes npasHor xoda. Ornea KpaTkor croja.

9. MPAKCA
(6 yacoBa HeaesbHO, 132 yaca YKYNHO Y HaCOBHOM cuctemy 1 240 yacoBa y 6510ky)

Un/b 1 3A0ALN

Uwb HactaBe oBOr npeaMeTra je CTuuame  MpaKTUYHWMX UCKyCTaBa ynopeao ca  TEOpujckoM — HacTaBoM
efleKT poeHepreTuyapa 3a efilekT pyuyHe UHCTanauuje.

3apaum:

- CTULAKE BELTUHA Y pyKOBary anatuma, ypehajuma n MHCTpyMeHTuMa;

- CTMLaHe HaBMKe O CMCTEMAaTCKOM NPUCTYMYy MOCnoBMMa npuapxkasajyhn ce TEXHUYKMX Mponuca, NpaBwiHKMKa, yMyTCTasa
npuMernsyjyhu nponvcaHe 3awTUTHe Mepe;

- pasBujatbe CMWUCIa@ 3a CTPOrM pepocnen pagru MNpuavMKOM pykoBaka ypehajuma M OnpeMOM Ha  enekTpu4HUM
MHCTanauujama y 6€3HanoHCKOM CTakby, Y 6M3MHM HanoHa 1 Noj HaroHOM;

- ocrnocobrbaBaktbe 3a CaMOCTaNHO MNpoHaNaXewe W OTKIarare KBapoBa HA efleKTPUYHUM MHCTanauujama Hanajawba,
ynpas/barba, eneKTpuiHUM MalliMHaMa 1 ayToMaTusoBaHuM ypehajuma;

- ocrnocobsbaBarbe 3a CaMOCTaNHO OpraHu3oBake W Bohere MOoCroBa NPOU3BOAHKE W ENEKTPOMOHTAXEe Y3 MpUMeHy
CaBpPeEMEHNX METOAA MPOU3BOAHE U OpraHu3aLmnje Npou3BoaH-E.

CAP>XAIN NMPOIPAMA

Y YACOBHOM CUCTEMY (132)

ENNEKT PUYHE UHCTANALMIE (30)

MpojeKkToBatbe AeNa eneKTpuiHe MHCTanauuje ctaMbeHor UM NOC/IOBHOr NPOCTOPa, CKMAAMILITA, CKMOHULLITA U CAIMYHO, Kao
W cnosbHe MHCTanauuje paceete. M3paga AOKyMeHTaLMje TEXHWYKE MpUNpeMe paja 3a u3Boherbe OBMX MOC/0Ba, MOC/0Ba
opraH130Bakba paja M u3pafe OBe MHCTanaUuje, Kao M HeHOr OAPXKaBatba.

W3paga wm gorpadrba eNeKTpudHe MHCTanaumje y 3uay v Ha 3ugy ca LeBvMa v BoAOBMMA CIUMYHUM Kab/ly U MOoBe3MBatbe
e/eKTpuyIHe UHCTanauuje ca pasBoAHMM OpMapoM.

M3paga wnm gorpadrba €NeKkTpUyHe WHCTanauuje y BAaXHWM mpocTopujaMa ca kabnosuMa (3amTuBHA WHCTanauwmja)
MOCTaB/bathe 3aNTUBHOI Pa3BOAHOr opMapa ca NoTpebHUM eneMeHTHMa.

M3paga vHCTanauuje CKNoHUWTa ca ypehajuma 3a y36yrMBarbe v CUCTEMA 3a BEHTUNaLujy.

M3Bohere NPOTUBMNOXAPHUX MHCTanauwja.

W3paga nHTepdoH uHcTanaumje 3a 20 1 BuLIe cTaHoBa. KOHTpona MHTepcOHCKE MHCTanauuje.

M3paaa v nocTaB/bakbe enekTpuiHe 6paBe Ha yrasy ca KOMaHOOoBaHeM M3 CTaHa.

M3paga TenechoHCKe MHCTanauuje ca HaA3eMHUM M MOA3EMHUM MPUKILYYKOM. Meperbe MpenasHor oTropa TenedoHCKor
y3eM/beHba.

M3paga enekTpuuHe MHCTanaumje 3a LeHTpanHy TB paamo-aHTeHy ca noTpebHUM MpUKIbYULUMa.

M3paga enekTpuuHe MHCTanalmje 3a pekiaMHe ceBpxe.

YTBphUBatbe rpeLlke Ha MHCTanaumju.



OwrTehere MHCTanauuje mehy npoBoaHMUMMa, NpemMa Macu, Npekua BoAa, JIoW Croj y pa3BoAHOj KyTuju, KpaTak cnoj v ap.

3awTuta of BWCOKOr AOAMPHOr HamoHa u3sefeHa TT cuctemMoM, TH cUCTEMOM WKW 3aWITUTHOM CTPYjHOM CKIOMKOM.
M3papa pasHux BpcTa y3emsbhBaya. lNpoBepa UcnpaBHOCT M y3eMsbiBaya.

M3paga pa3BoaHor opmapa ca ABoTapudHuMM 6pojunom, ca U/ cknonkoM, ykmonHum catoM wnm MTK cuctemoMm npema
nponMcvMMa enexkT poancT pubyuuje.

M3paga 3anTvBHOr pa3BoAHOr opMapa 3a crieuujanHe NpocTopuje ca noTpebHnm enemeHTrMa u Baxkehum nponucuma.

ENEKTPOEHEPIET CK/ BOJOBU (20)

M3papa wim 3ameHa Haa3eMHor Boda ca oapehuBarbeM NoTpebHOr npeceka NpoBOAHMKA M OcMrypava. YrnosHaBarbe nmponunca
0 U3rpagmu efieKkT poeHepreTCkux HaaseMHux Bogosa. Obenexasare Tpace. MocTasmbare cTyboBa.

PafoBv Ha MOHTUMpamy M30MaLMOHKMX KOH30Ma U ApYrMX efleMeHaTa Ha cTybosuma.

dopMupare M30M1aTOPCKMX NaHaua M 3aMeHa MnojeauHUX 4naHaka Yy M30M1aTOpPCKOM NaHuy. Pa3Brnavere, Be3uBatbe,
3aTe3are W HacTaB/bake NPOBOAHMKA W yxaau. KneMoBare 1 MOHTaxa MoCTOBa.

MocTtaBbarbe WM 3ameHa kabnoBa pa3HMX BpcTa ca oapefuBareM noTpebHOr npeceka NPOBOAHWMKA M Ocurypada.
OpapehvBarbe A03BO/bEHE BYUHE CUIE M HEHA KOHTpPO/a AMHaMOMeTpoM. Paaujycn caBujarba kabnosa.

MoHTaxa kabnoBCckux rnaBa (3a YHyTpalwky W Crosballkby MOHTaXy), KabnoBCKMX CnojHMUA, KabnoBCKUX MPUKIbYYHMX
KkyTuja oA 1 kV. MoHTaxxa KabnoBckmx rnaea u cnojHuua oa 10 kV.

PafoBun Ha U3rpaaHu enekT poeHepreTCKMX BOAOBa HUCKOI U cpeamnser HanoHa ca CKC.

ENEKTPUYHE MALLUVHE U YNPABJbAHE EJTEKTPOMOTOPHUM MNMOIrOHOM (42)

MocTaBrbare 1 Be3nBare TpaHcdopMaTopa. NocTaBrbarbe U Be3nBake MEepHUX (CTPYjHMX M HAMOHCKUX) TpaHcdopMaTopa
1 ayToTpaHcdopmMaTopa.

MocTaBare M CKuaarbe enekTpoMoTopa. YTBphuBare KBapoBa Ha HamoTajuMa crtatopa jeaHodasHux u TpodasHux
ACMHXPOHMX M CUHXPOHWMX MOTOpa. YTBphHMBarbe rpellke Ha NPUKbYYHUM CriojeBuMa Ha Tabnu Mmotopa. OTknarbare KBapoBa.

M3papga uHCTanaumoHe Tabne 3a Hanajatbe TpodasHux M jegHodasHMX MOTOpa Koja CajpXu pacTaBrbade, Mpekupade,
ocurypave, MepHe ypehaje, noTpebHe MHCTpYMeHTe 1 cn.

M3paga v nonpaBka npekupgaya 3Be3da - Tpoyrao, Mpekvaada 3a NpoMeHy CMepa, npekugadva Kpaj Xxoda, 3alTuTHWX
ayTOMaTCKMX Mpekugaya y yby 1 6e3 yrba ca AOTepuBarbeM KOHTaKTHMX MOBpLIMHA. lNpoBepa MCMpaBHOCTM M perynauuje
6uMeTanHe n eneKkTpoMarHeTHe 3awTuTe.

MocTaB/bare OTOYHMX, pefHUX W CNOXEHUX MOTOopa jeAHOCMepHe CTpyje u reHepatopa. loBe3uBame ca WMHCTanauujom
Hanajarba M ynpas/barba W ogroBapajyhvMMm enemMeHTMMa, Kao LTO Cy: OTMOPHMUM 3@ NywTare U Kouere, OTMOpHULM Yy
nobyaHom kony, npebauaum 3a NpoMeHy cMepa 0bpTara, TUPUCTOPU U C.

M3papa nHcTanauMoHMx opMapa, Hanajarba, ynpas/batba W perynauuje 3a pasHe MalluvHe, perynatopa, nojadyaBada, pasHux
MEepHUX MpeTBapaya, peneja u cinyHo. Mposepa 0BMX eneMeHara.

YTBphuMBare KBapoBa Ha MHCTanauujama eneMeHaTa ynpas/bakba U perynaumnje kopuwheeM MNPUHLMUICKUX U MOHT aXKHUX
wema. OTknarare OBMX KBapoBa 3a MPUBPEMEH W TpajaH paj MHCTanauuje v enemeHaTa ynpasibatba. Opgabup enemMeHata
3a 3aMeHy y CUCTEeMY 3a ynpaB/bakbe U peryincame paga mMawwuHe. CTas/barbe Y MOoroH MalluHe Mnoc/e 3aBpLUeHe OnpaBke.

PA3BOJHA MOCTPOJEHA (20)

Yno3HaBaHe [OKYMEeHTaLMuje 1 enekT puyH1X LWeMa jefHor pa3BoAHOr MocTpojerba. YNo3HaBake KOHCTPYKLMJCKUX peLleH-a,
u3abpaHor cuctema cabupHuua, pacnopega enemMeHaTa OfnpeMe, HauvHa ynpas/batba MpekngadMMa u pactasibayvMMa cHare,
BpcTama 6okage, CMCTEMOM CUrHanusauuje, CUCTEMOM MPOTMBMOXKapHe 3alTuTe U Cn.

Mperneg uv30MauMoHWMX Aenosa, MOTMOPHUX WM30naTopa, crojeBa Ha cabupHuuamMa u ogsoauma. [lpernes MepHUX
TpaHcdhopmaTopa 1 octane onpeme y MmepHuM henvjama.

Mpernea w“ pemMOHT CabMPHWUKUX W3NAa3HUX pacTaB/badya Ca HMXOBWM MOFOHMMA (PYyUHWM, efleKTPOMarHeTHUM,
nHeymatckum). lNpernea v 3ameHa yrba y npekugaydnma cHare. lMNpernen csux peneja y henuju. Mpoeepa yHKUMOHMCaHA
KOMaHay 1 3awTure.

MNPUNPEMA OPIAHU3ALIMIE NPON3BOAHE U KOHTPOJIA KBAJIUTETA (20)

MnaHnpare NpousBoaH-e 1 NocnoBam-a.

Yno3HaBake rogvlker MiaHa pagHe opraHusauuje (nnaHoBW KamauuTeTa npou3BoAHe, npoaaje, kagposa WuTA.).
Yno3HaBahe KBapTaniHUX U onepaTuBHKX MiaHoBa (HeaesbHO U AHEBHO MIaHUpame).

Yno3HaBahe HaunHa npahera 1 usBpLleHa nnaHosa (raHTorpamu).

Yno3HaBahe opraHusauuje nnaHvpara 1 cnposohera nnaHoBa NpousBoAHe, Kao U 06Mka NponsBoaH-e.

TexHWuKo mpunpemMare Npous3BoAH-Ee. YMNo3HaBaHe MpoLeca NpojeKToBakba M KOHCTpyucara Mpou3BoAa WM eniekT pUdHmX
MHCTanauuja (rnaBHE akTMBHOCTM Y Npouecy MnpojeKToBama W KOHCTpyucaka, MPUHUMNM paja Y KOHCTpyucawy, u3bop
BapWjaHT N KOHCTPYKUMCKUX peLuerba UTA. ).

Yno3HaBahe NpojeKT HO-KOHCT pyKUMjCKe AOKyMeHTaLlmje, Kao U HauvH Bohera ucre.

Yno3HaBake TEXHOMOWKOr rpoueca, HopMaTvBa Martepujana, HopMaTvMBa anata, HopMupake pafja W opraHusauuvje
TEXHUYKe npunpeme.

Yno3HaBaHe HauvHa CKIaaMWTeHa U JOKYMEHTauuje CKnaaviuTa MaTepujana, anaTa, nosynponssoaa U npovssoaa.

Y BJIOKY (240)

ENEKT PUYHE UHCTAJTALIMIE (40)

M3paga wnv porpagrba enekTpuuyHe uHCTanauuje y objektuma ca HopManHuMm u crneumdundHnm ycnosuma. lMosesunBambe
€NleKTpuUYHe MHCTanaumje ca pa3BogHVM OpMapoM.

M3paga enekTpuyHOr npuibydka objekta Ha rpafcKy Mpexy Hag3eMHVMM BOAOM Ca FOfiMM MpOBOAHMLMMA, MOA3EMHUM
kabnoscknM BOAOM mnn camoHocehvm kabnoBCkMM CHOMOM.

MNpoBepa ucnpaBHOCTM y3eMsberwsa. Mepere HamoHa AoAvpa M HamnoHa kopaka. Mepewse MpeniasHor OTrnopa pagHor M
3aWTUTHOr Y3EM/beHa.

Mepere npenasHor oTnopa rpoMobpaHCKOr y3eMiberba.

ENEKTPOEHEPIET CK/ BOJOBM (50)

YyecTBOBare Y €ENEeKTPOMOHTaXHWM pafoBMMa MpU U3rpajHuv eNleKTPOeHEPreTCKUX HaA3eMHUX BOAOBA, MOA3EMHMX



Bozgosa 1 Bogosa ca CKC.

OapehumBarbe MecTa kBapa Ha Kabny, nonoxaja kabna y Tpacw, yTBphusame oapeheHor kabna y rpynu kabnoea. HanoHcko
UCNUTMBare Kabna.

ENEKTPUYHE MALLUMHE W YNPABJbAHE EJTEKTPOMOTOPHMM MNOIrOHUMA (50)

YTBphvBare kBapoBa Ha MPUMMApHOM W CeKyHOApHOM HaBojy TpaHcdopmaTopa, npoboj npema macu, Mely Hasojuma K
HamoTajuma.

YTBphvBare kBapoBa Ha HaMOTajuMa cTaTopa U poTopa jeaHodasHMX 1 TpodasHMX aCMHXPOHMX U CUHXPOHWMX MOTOpa.

McnuTuBare, KOHTpOna M OTKIakarbe KBapoBa M HefocTaTaka NMpy MOHTaXW anTepHaTopa.

PA3BOJHA MOCTPOJEHA (50)

Yno3HaBare AOKYMeHTauuje 1 enekTpUYHMX LeMa jeaHOr pa3BoAHOr MOCTpojersa.

MpoBepa dyHKLMOHMCaba KOMaHaN U 3aLITuTe.

Yno3HaBahe Hajuyewhnx KBapoBa U HauvH OTK/arbara UCTUX.

MNPUMPEMA OPIrAHU3ALNIE NPOU3BOAHE U KOHTPOJIA KBAJIUTETA (50)

Yno3HaBake HauMHa Noc/oBaka pagHe opraHusaumje, roavilibnx M MeceyHux MniaHosa paja.

Yno3HaBahe HaunHa npaherba M3BpLUEHA N1aHOBa MPOV3BOAHE.

Yno3HaBake TEXHUYKE npunpemMe Mpov3BOAH-E.

Yno3HaBake HaunHa onepaTuBHOr NpurpeMarba NPOM3BOAHE.

Yno3HaBahe onepaTuBHe AOKYMeHTauumje Yy NoroHy (pagHu Hanor, pagHv NUCT, NOTpoLwHMUa, npatehn ancT, Hanor 3a anat
n cn.). HaunH Bohera onepaTunBHe AoKyMeHTaumje u Tok nHdopmauuja. OpraHmsaumja onepaTvMBHe NpunpemMe Npov3BOAHE U
KOHTpO/ia KBasMTeTa NponsBoaa.

Yno3HaBahe opraHusauuje rpagunuiuTa. MNpojekTHa v onepaTuBHa AOKyMeHTauuja. Mpunpema rpagunmwTta. OpraHusaumja
CKNagMiTa 1 NpUMpyYHux mMaraumHa. O6e3beherbe ycnoBa XMrnjeHcKo-TexHudke 3awTute. OpraHu3aumja paga Ha rpaguimwTy
n Bohere rpaheBMHCKE Khbure, kao M Apyre AoKkyMmeHTauuje. lNpaherbe nnaHa npoussogrse (raHTorpamu). MsBpliaBare
YroBopHux obaBe3a. KOHTpona KBanuTeTa eNekTPOMOHTaXHMX pagoBa.

O6pazoBHu npocpun: ENTEKTPOEHEPTETUYAP 3A YMPABJ/BAHE U 3ALUTUTY EHEPIET CKUX MOCTPOJEHA

YCN10BU 3A YINUC KAHOWOATA

Cneuvjanusauujy 3a 06pasoBHM Mpodun eNeKTpoeHepreTuyap 3aynpaB/batbe M 3alUTUTY €eHepreTCKux
nocTpojera Mory CTULAaTh KaHAMAATY ca 3aBplueHuM cnefehnM cpeariM 06pa3oBatbeM:

1. 3aBpLUEHA LLKOMA Y YETBOPOroAMILHEM Tpajarby 06pasoBarba cieaehux 06pasoBHUX Npoduna, 0AHOCHO 3aHMMaksa:

- eNeKTPOTEXHUYAP 3a MOCTPOjeHsa U Mpexe,

- €NeKTPOTEXHUYAP 338 MEPHY U PeryaumnoHy TEXHUKY,

- eNeKTPOTEXHUYAP 33 ayTOMaTHKy M padyHape,

- eNeKTPOTEXHUYAP EHEPreTCKor CMepa U

- eNeKTPOTEXHUYAP EHEPrETHKE.

2. 3aBplleHa LWKoMa y TPoroAnlHeM Tpajatby 06pasoBarba 06pa3oBHOM Npoduia, 0AHOCHO 3aHUMakba:

- €N1eKTPOMOHTEP MpeXa U MocTpojerba,

- eNIeKTpoMexaHnYap 3a MepHe 1 perynaumvoHe ypehaje u

- eNeKTpouHCTanaTep.

CBM KaHAMAATW HaBedeHWX 06pa3oBHMX NpoduWna, OAHOCHO 3aHMMakka Tpeba Aa MMajy paAHO WCKYCTBO M3 obnacTtu
ynpaB/bathba U 3alITUTE EHEpPreTCKUX MoCTpojerba Y HEMPEKMAHOM Tpajatby O HajMarbe [ABE roAvHE 3@ 3aBpLUEHY LIKOMY Y
YETBOPOroAMLLIHLEM Tpajatby 06pa3oBakba, a YETMPY FOAMHE 3a 3aBpLLUEHY LLIKOMY Y TPOroAulHeM Tpajarby 06pa3oBatba.

Mp1 cauntbaBakby paHr-IUCTE 3a YNWUC KaHaugaTa BpedHyje ce MOCTUrHYTM OMWTM ycnex M3 3aama [Ba paspena
npeTxoaHor 06pa3oBatba.

IPYNE MOCJIOBA N PAOHUX 3AAATAKA

OcTBapvBatbeM cagpkaja nporpama KaHavaaTu ce ocnocobrbasajy 3a CTpyyHO obaBrbame cneaehux rpyna nocrnosa v
pagHuX 3ajaTtaka:

- KOHTponncame CTama paga ypehaja n nHctanauuvja 3a ynpaB/bakbe eHepreTCKMX NoCTpojemsa;

- cpehuBame MepHMX MHCTPYMeHaTa M Bohere nojaTtaka Mepersa Y €HEpreTCKuM MocTpojerbnMa;

- oApXXaBake pasHMX npeTBapava 3a perynauujy u curHanusauujy;

- 3anaxkare 1 eBUAeHTMparbe nojaTtaka pajaa eHepreTcKor NocTpojersa;

- NpunpeMa AOKyMeHTaumje cepeucnpatsa objekTa.

HACTABHW TJ1AH

Bpoj wacoBa

sz[gn HACTABHH [PE/IMETH Henempno Tomnmmse YkynHo
PO HacraBay | T+ | HacraBay
T|B|T|B
OJI0KyY B OJI0KyY
L. [prmeHna eHepreTcke eneKTpOHNKE 3 66 66
2. Enexrpruna mMepema y eHepreTuiu 2 44 44




3. Opranun3aiuja paga 1 OCHOBE CHCTEMa 2 44 44
KBaJIUTETA

4. EneMeHTH eNIeKTpOEHEPreTCKUX IMOCTPOjetha 4 88 88

5. anaBJ}a}Le €JIEKTPOEHEPIeTCKUM 4 38 28
IIOCTpOjehUMa

6. I/ICHI/ITI/.IBaH,e Ha €JICKTPOECHEPIEeTCKUM 4 118812 110
MOCTPOjeHUMA

7. 3anmuTa eJIeKTpOSHEPreTCKUX MOCTPOjerha 3 1|66 |22 88

8. Ipaxca 6 132 240 132 240

VYxynuo:| 22 | 8 | 484|176 240 660 240
VYKyImHO 9acoBa: 30 660 240 900

HACTABHW MNMPOIPAMU

1. MIPUMEHA EHEPITETCKE EJIEKTPOHUKE
(3 yaca HepesbHO, 66 YacoBa YKYMHO)

2. ENEKTPNUYHA MEPEHbA Y EHEPTETULUMN
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)

3. OPFrAHU3ALUMNIA PAOA N OCHOBE CUCTEMA KBAJIUTETA
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)

Cafpikaju nMporpaMa HaBefeHUX MpeaMeTa Cy UCTM Kao Koa 06pa3oBHOr NMpoduvna efleKT poeHepreTMuap 3a nocrpojema
eneKTpaHa.

4. ENEMEHTU ENEKTPOEHEPTETCKUX NOCTPOJEHA
(4 yaca HepesbHO, 88 yacoBa YKYMNHO)
LS U 3A0ALM

Liwb HacTaBe OBOr MpeaMeTa je ynosHaBarbe MMaBHUX OA/IMKa M KapaKTepUCTMKa efleMeHaTa MocTpojersa M ycnosa Y
KojuMa eneMeHTu Mory fa ce 6e3begHo KopucTe.

3apaum:

- YNo3HaBaHe CaBpeMeHe Npou3BOAHE €NEKTPUYHE EHEpruje 1 u3rpagre TepMO U XUAPOENEeKT paHa;

- onTMManHo Kopuwheme y ekcnnoaTtaumjn enemeHaTta onpeme 6e3 ckpahuneara pagHor Beka 1 6e3 kBapoBa M xaBapuja;

- YNO3HaBake TEXHUUKUX MPOMMca, Kako Ce Mpu pyKoBakby MOCTpojereM He 61 yrpoxkaBanu JbyACKU XMBOTU U He 6u
HaHocuna MaTepujanHa wreTa.

- ocrnocobrbaBatbe Aa Ce Npefsioke WM M3BpLIE Matbe MOMpaBKe, OQHOCHO 3aMEHM jefHa E€NEMEHT ApYrUM UCTUX WIu
CNMYHMX KAapaKTEepUCTMKA, @ fia TO He Hapywwmn dyHKUMjy NOcTpojetsa.

CAPXXAIN MNMPOIPAMA

YBOZ (4)
WcTopujaT pa3Boja eHEPreTUKE U eNeKTPOEeHEepreTCKUX MOCTpojerka Y enekTpaHaMa M TpaHCOpMaTOpCKUM CTaHWLaMa.
[arbu NpaBuM M NepcrneKkTMBe pasBeoja.

BpcTe enekTpaHa npeMa noroHy. TepMoenekTpaHe (Ca YBPCTUM rOPUBOM, Ca FaCOBMTMM FOPMBOM, Ha HyK/ieapHa ropuea).
XuapoenekTpaHe. EnekrpaHe Ha BeTap. ConapHe enekTpaHe.

MoTpowaun enekTpuyHe eHepruje. KapakTepuctuke. KoHueHTpauumja. MNpoMeHbMBOCT pexknma. BaxkHOCT.

TWNoBM pa3BOAHMX NMOCTPOjerba Y eneKkTpaHama v TpaHcopMaTOPCKMM CTaHMLaMa M HUxoBe 0cobeHoCT .

CTPYJE KPATKUX CMNOJEBA Y NOCTPOJEHVMMA BUCOKOI HAMOHA (10)

YBoaHa pa3MaTtpatba.

BpcTe cTpyja kpaTkux crnojesa.

OcHoBHe MeTOAe 3a NpopayyH CTpyja KpaTkux criojesa.

MpuMmep nNpopavyHa CTpyja KpaTKux criojeBa 3a jeAHOCTaBHM]y KOH@Urypauujy Aena BUCOKOHAMOHCKOr cMcTeMa.

JepHocMepHa KOMMOHEHTa CTpyje KBapa.

MoHaware eneMeHaTa CMCTEMa 3a BpeMe KpaTKOr Crioja M HWXOB yTULAj Ha OKOMMHY (M3APXIBMBOCT Ha yAapHe M
TepMuUKe CTpyje U Ha BEIMUMHY HamoHa AoAvpa M Kopaka).

MeTopae 3a orpaHuyerbe CTpyja KpaTKux crojesa.

KOOPAMHALMIA U30NAUMIE Y NOCTPOJEHVMA BUCOKOI HAMOHA (2)

MNojam n cBpxa.

PAOHA Y3EMJbEHA ENEKTPUYHUX MPEXA (6)

OCHOBHYM NOjMOBU W ONpeaerbeHba.

Hey3eMmsbeHe (HEKOMMNEH30BaHe) Mpexe.

KomneH3zoBaHe Mpexke. CpefcTBa 3a KoMneH3auujy. M36op nmpurywHuua n oTnopa 3a Komnensauujy. Obnact npumeHe



KOMMEH30BaHUX Mpexa.

CurHanvsauuja jeaHobasHUX 3eMsbOCnojeBa Y Hey3eM/beHUM U KOMMEH30BaHUM Mpexama.

EdukacHo y3emsbeHe Mpexe. HanoHu dasa y ogHOCy Ha 3eMsby Npu jeaHodas3HOM KpaTKOM Criojy.

MNojaBa depopesoHaHce y 130/10BaHNM, KOMMEH30BaHUM M eMKacHO Y3eM/beHUM CMCTEMMMA.

ENEMEHTW NOCTPOJEHA BUCOKOI HAMOHA (30)

MpoBogHvuKn. OCHOBHe BpCTe MpoBOAHUKA. LLWHE U LWMHCKE KOHCTpyKUMje. HensonoBaHu BULLEXWYHU MNPOBOAHMLIN.
HagzemHun Bogosu. Kabnosu. M3onatopu. Hocehw, 3aTe3Hn, NOTNOPHW, MPOBOAHW, MOPLYIAHCKW, CTakK/IEHW.

Pactasmmaum.

Mopena npema HameHu. Mogena npema KOHCTpyKumju. M36op pacTasrbava.

Ypehaju 3a npekvaare cTpyje.

BucokoHanoHcku ocurypaun. Onuc. Tonrbene ocurypada. MNpekvaare cTpyje. M36op ocurypava.

Mpekupaun cHare. OcHoBHM 3axTeBw. Knacudukauwuja. M3soherse (y/bHM, BasfyLlliHM, Ca MarHeTHWM OdyBaBameM JyKa,
MHeYMaTCKK1, BaKyyMCKW, MyHeHU racoM SFg, ynTpabp3n ca CUMHXPOHW30BAaHWM UCKIbyyereM). EnexkTpuyHn nyk. [awemre
nyka. @dakTop Hanpe3ara npekugaya npuv npekugarby CTpyje KpaTkor croja. MckbyuvBarse Mamux WHAYKTUBHUX WU
KanauuTUBHWX CTpyja. BMwecTpyko npekmaare CTpyjHor Kona. TeHAeHuMja pa3Boja npekvaada cHare.

PacTasmbaum cHare. HameHa. KoHcTpykumja. U36op.

Ypehaiju 3a npeknparse jefHoCMepHe cTpyje (aemarHetusauuja).

MepHu TpaHchopmaTopw.

CrpyjHn MepHu TpaHcdopmaTopu. OCHOBHM MOjMOBM. TauyHOCT MepHUX TpaHcdopMmaTopa (3a Mepera M 3a 3awTuty).
[nHamunyka n TepMumuka M3apXIbLUBOCT. MojaBe koA npekuaa cekyHaapHor kona. KoHcTpykuuja. U36op.

HanoHckn TpaHchopmaTopy (MHAYKTUBHU M KanauuTueHKM). OCHOBHM MOjMOBU. Ta4yHOCT HaMOHCKMX TpaHcdopmaTopa (3a
Mepetrba M 3a 3aWwTuTy). MojaBe Koa KpaTKMX CnojeBa y cekyHaapHuM konuma. KoHcTpykuuja. U360p.

KombuHOBaHW CTpyjHO-HANoOHCKM MepHW TpaHchopMaTopu.

CMHXPOHM reHepaTopy M koMmneH3aTopu. OCHOBHM nodauu. YKbyuyehe CMHXPOHWX reHepatopa W KOMMeHsaTtopa Y
napanenaH pag. HopManaH pag CMHXPOHMX reHepaTopa M KoMMeH3aTopa. HeHopManaH pexuM paja CMHXPOHWUX reHepaTopa u
KoMneHsaTopa. lNobyae CMHXPOHMX reHepaTopa M KoMmneHnsatopa (0bpHyTa u cTaTtuuka). Ypehaju 3a dopcupaHy nobyay
reHepartopa.

TpaHchopmaTtopn cHare. OcHoBHM nogaun. Perynauvja nog ontepehewem. [apanenHn pag. OnrtepehuBarbe
TpaHchopmaTopa. KoHTpona y moroHy.

MpuvrywHule, BOAEHN U METATHU OTMOPHULM.

OpoaHuum npeHanoHa. OCHOBHM MojMOBU. BeHTunHM oasoaHuun. LieBHM opsoaHvumM. LIMHK  OKCMAHWM  OABOAHMUM.
WckpuwTta. TeHaeHumje pa3Boja oaBOAHMKA MpeHanoHa. M36op oaBoaHMKa npeHanoHa.

KoHpeH3aTopu n KoHaeH3aTopcke 6aTepuje.

Ypehaju 3a conCcTBeHY MOTPOLUHbY.

Mcnpaerbaun. AkymynaTtopcke 6aTepuje. iHBepTopu.

Ypehaiju 3a cTabunHy NpoTUBMOXAPHY 3alITUTY.

[v3en arperaTu 3a HY>XHO Hanajake COMCTBEHE MOTPOoLUH-E.

Komnpecopcka nocTpojemsa.

TenekoMyHUKaLNOHN efleMeHTU BUCOKOHAMOHCKe ornpeme.

VF npurywHuue. VF koHaeH3aTopu. CnosbHmn huntpu.

Y3EMJbEHE Y MOCTPOJEHUMA BUCOKOI HAMOHA (4)

HameHa y3emsbmBava. PagHa v 3aliTuTHa y3eMibera y MocTpojerMMa BUCOKOr HanoHa. OppehuvBarse CTpyje MepoaaBHMX
3a NpopayyH y3emsbnsaya. lNpopayvyH y3emrbuBayva.

LLUEME FMABHUX CTPYJHUX KOMA (JEOHOMOJIHE) (10)

Bpcte wema cnoja. Kputepujymm 3a um3bop wema. lNoysgaHocT weMma. lMNocTpojersa ca jeaHOCTPYKMM, ABOCTPYKMM U
nomMohHuM cabupHuuama. MocTpojersa ca NoayXHo-CeKUuMoHMcaHuM cabupHuuama. Leme ca 1, 5 n 2 npekugada cHare no
nosby. LLleme Besa cnojHor nosba. Llleme Be3a MepHor nosba. Llleme Besa ypehaja 3a MTK. Llleme ca TpaHcopMaTopoM Ha
Kpajy Boga. LLleme ca TpaHcOpMaTOPCKOM CTaHMLIOM Y BOAY.

YMPABJbAHE N CUTHATTN3ALIMIA (20)

OnNwTH NpYHUMNK ynpaB/bakba MoCTpojerbnuMa BUCOKOr HaroHa.

M3Bopu Hanmajarba 1 Wema pa3soherba Kona 3a ynpas/bakbe.

LleHTpanu3oBaHo Hanajare 13 akyMynaTopcke baTepuje ca nogpassoanma.

LleHT panu3oBaHo Hanajarke U3 Mpexa 3a COMCTBEHY MOTPOLUHY.

YnpaBrbare npekvgaumMMa cHare. [MoroH 3a ynpasrbake. KoMaHaHO-MOTBpAHW npekugaun. bnokage oA BULECTpyKor
YK/byunBara Ha KpaTak cnoj.

CurHanvsauuja nonoxaja npekugada. KoHTpona KpyroBa 3a ynpas/bakbe. M360pHO ynpaB/barbe. YrnpaBibakbe M3 MoroHa
(opMapa 3a ynpaB/barbe). YnpaBrbatbe pacTaB/badvMa M HOXXEBUMA 33 Y3eMIbeHE.

EnekTpuyHo ynpaBrbake M NOTBpAa NosioXaja pacTasrbava.

Py4yHO ynpaBrbarbe pacTaB/baynMa U HOKEBUMA 3@ Y3EMIbEHE.

MehycobHa 6nokuparba pacTaB/baya, npekuaada U HoXeBa 3a y3eMsbetbe. brokuparba pacTtaBrbada Ko MOCTpojersa
noMonHor cnucteMa cabupHuua u apyre 6nokage.

MexaHunuke 610kage pacTaB/bada U HOXKEBA 3a Y3eMIbeHE.

AyTOMaTCKO M py4HO yrpaB/bakbe pacx/afHUM CUCTEMMMA M perynaTtopuma noa ontepeherseM TpaHcdopmaTopa.

Cuctemun curHanusaumje Ha Tabnama v nynToBUMA 3a ynpaBibakbe.

OnwTe o ypehajuma 3a curHanmsauujy. CBeTnocHa. 3ByyHa. TpenepaBo M MUPHO CBET/O. PenejHe kombuHauumje. Ypehaju
3a XPOHOJOLLKY perucTpauujy gorahaja.

XaBapujcka curHanusauuja. AnapMHa curHanusauuja. KoHTponHa curHanusauuja. [poTuBnoxapHa curHanusauuja wu



cuMrHanmsaumja obesbeherba objekta. Tabne v nNynToBM 3a ynpaebarbe. O6nmum. [umeHsunje. BugHa norba 6o0je.
MpeacTas/bakbe eneMeHata. Cnene Lweme.

Jvcneyepcku LeHTpu. Xujepapxuja ynpas/bakba Y e1eKTpoeHepreTCKUM cucTeMmMa. [JasbMHCKO ynpaBbatbe.

TEXHUYKA JOKYMEHTALWMIA (2)

MOroHCKM AHEBHWK. YMyTCTBa 3a MOrOH M oapXxasame. lNpuHUuunujenHe, pasBujeHe M MOHTaxHe weme. PasymeBame
cumbona. Yutame weMa. YHolene npoMeHa. Mponucy 1 npenopyke 3a U3rpagtby, MOroH M oapXKaBakbe.

5. YMIPABJbAKSE Y EJIEKTPOEHEPTETCKUM NOCTPOJEHLUMA
(4 yaca HepebHO, 88 yacoBa YKYNHO)

UMb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe OBOr NpeAgMeTa je oBfajlaBakbe 3HatbMMa O yrpaB/bakby Y EHEPreTCKMM MOCT pojersuMa.

3apgaum:

- NpOLWWVPVBaHe 3Hakba O ynpaBibakby MOCTpPOjeHUMa;

- OBJflafaBakbe CBUM MOCTYMNUKUMA YNpaB/baktba U CXBaTake 3Hayaja 1 ysiore ynpaB/bakba Y EHEPreTCKUM NocT pojersmuma.

CAIPXXAJN NMPOTPAMA

YBOZA (2)

OnwTe o0 ynpasrbamy.

YMPABJbAHE Y EHEPIET CKMM MOCTPOJEHUMA (6)

YnpaB/bare Kao MpoLec CTapToBarba, 3ayCTas/barba W NpeBohera M3 jedHor y Apyro CTauMOHApHO CTarbe MOCTpojera
WM HErOBOT AeNa UCMyHereM Tpu GyHKUMje: n3BpLiHe, MHPOPMATMBHE 1 3alUTUTHE.

MecTo u ynora cucTtemMa ynpaB/baka Yy KOMIMIEKCHO] ayTOMaTu3auMju eHepreTckMx MocTpojera M OAHOC Ca OCTanuMm
cMcTeMuMa ayTomaTwmsauuje.

MATEMATWYKA NOMMKA Y NPEACTAB/bAHY YMNPABJBAYKUX KOJA (14)

OcHoBM MaTemaTuyke norvke. Cumbonn matemaTumuke noruke. OCHOBHE YHKUM]E M 3aKOHM MaTeMaTuuKe noruke. AHanmsa
M CMHTE3a npeknaayvkunx kona. MNpumepn npeacTas/barba YNpaB/badkvMx Kofla MaTeMaTUYKoM JSIOTUKOM.

M3BPLUHA ®YHKLWIA YMPABJbAHA (8)

OnwTe 0 M3BPLLHOj DYHKLMM ynpaB/barba.

CrBapame nHdopmauuja (Hanora) 3a ykbyyere, UCK/byderbe, MPOMEHY CTama.

Mpumepw.

NHOOPMATUBHA ®YHKLIMIA YMNPAB/bAHA (8)

OnwTe 0 MHOPMATMBHOj PYHKLMjW YNpaB/baksa.

CrBapatbe v 0bpaga vHdopMaumrja nonoxaja u crara (CurHanusauuja).

AnapMmuparse.

SAWTUTHA OYHKUMIA Y YIMPABJbARY (8)

OnwTe 0 3aWTUTHOj PYHKLMjW ynpaB/bakba.

CrBapare n 0bpaga nHdopmauuja 3awTutHe dyHKUMje ynpasrbarba, 6110Kada, UCKbydere, YKbydere pe3epse.

Mpumepw 3aWTHUTHE PyHKUMje ynpaBrbaksa.

MNOJEANHAYHO JAJ/BUHCKO YNPABJ/BAHSE (8)

Bnok-wema ynpasrbaykor Kosa y eHepreTckuM nocTpojersuma.

CkynHO AenoBarbe M3BpLUHE, MHDOPMATUBHE M 3alITUTHE PYHKUMje ynpaB/barba M HXoBa Mehy3aBMCHOCT.

YMPABJbAHE ®YHKLIMOHAJIHOM PYMOM (14)

JedvHncarse TeXHOMOLWKMX 3axTeBa koje Tpeba Aa ucnyHu ynpasrbakse dYHKLMOHANIHOM FpyroMm.

Bnok-wema ynpasrbarba, ynora eneMeHara.

Peanusauuja n3BpLuHe, MHDOPMaTUBHE M 3aWITUTHE GyHKUMje ynpaBbarba QYHKUMOHANHOM rpynoM. MpuMepn. Pewersa.

AYTOMATU3ALNMIA YIMPAB/BAHA (12)

OnwTe 0 ayToMaTuM3aumju ynpasrbakba NocTpojerMMa Kao CKyNHOM BuLle dYHKLMOHANHWX rpyna.

HuBon n xujepapxuja y ayToMaTmsauunju ynpasrbakea.

Peanusauuja w3BplWwHe, WHbOPMaTMBHE M 3awWTUTHe YyHKUMjEe Ha CBMM HMBOMMA YynpaB/batba Y ayTOMaTU30BaHOM
ynpas/bakby NOCTpPOjeH-eM.

Peanuzauuja ogHoca ca ocTanMMm cMCTEMUMA KOMMJIEKCHE ayToMaTusauumje nocTpojemsa.

[JaHalwn HMBO ayToMaTwm3aumje ynpasibarba Y Halloj 3eMbu.

TeHgeHumnje parber passoja ayToMmaTu3auumje ynpaBrbakba (CTBapakbe BeNMX CUMCTEeMa, KOMMIEKCHU CUCTEMMW, AASbMHCKO
ynpaB/batbe, MUHUjaTypusaumja).

MNMPUMEPU YMNPABJbAHA Y JEAHOJ] ENTIEKTPAHU (8)

6. NICMMUTUBAIBE HA ENNEKTPOEHEPITETCKMM NMOCTPOJEHLUMA
(4 + 1 yac HepgebHO, 88 + 22 yaca YKYNnHO)

UMb U 3A0ALN

Uwn HacTaBe oBOr npegMeTa je ocrnocobrbaBarbe 3a  BplUere MpUjEMHUX WCMUTMBakba CUCTeMa u3onauwuje
BMCOKOHAMOHCKMX anapata M ocnocobsbaBake 3a aHanusy obujeHnx pesynrara.

3apgaum:

- ocnocobrbaBakbe 3a BpLUeHe NPEBEHTUBHUX Meperba Ha BUCOKOHAMOHCKOj OMPEMM Y efleKT poeHepreTCKOM MOCT pojemsy;

- ocrnocobrbaBakbe 3a BpLUeHe aHanm3a fobujeHnx pesynrtaTa;

- ocnocobrbaBakbe 3a MpoLEeHY YCI0Ba 3@ HAacTaHak KBapa Ha MCNWUTaHoj onpemuy;



- ocrnocobrbaBarbe 3a BpLIEHE I'IOTpe6HVIX MepeHa nocre KBapa Ha BUCOKOHAMOHCKOj ornpemu;
- ocrnocobrbaBarbe 3a npouEeHyY BENUYMHE N Y3POKa KBapa,

- Yy4eCcTBOBaHkE Yy NpaB/beEHyY MNJlaHa NMOMpPaBKeE;

- y4yecTBOBakhe y nonpaBun XaBapucaHOr BUCOKOHAMNOHCKOr anapaTa,;

- ocrnocobrbaBarbe 3a BpLUEHE MEPEHA NOCIE NonpaBKe eHepreTCckor TpchcbopMaTopa;

- ocrnocobrbaBarbe 3a aHanusy pesynrtata MepeHa,

- ocrnocobrbaBarbe 3a KOHT POy M3BPLUEHOI PEMOHTA BMCOKOHAMOHCKOr anapaTa.

CAPXXAJN NMPOTPAMA

YBOA (2)

1.1. UcnuTrBare NPUNNKOM Mpey3nMara OrpeMe.

1.2. MpeBeHTMBHa UCMUTUBaKA OMNpPEME Ha MECTy yrpagtre.

1.3. UcnnTrBama nocne KOHCTaTOBaHOr KBapa.

OMWTE METOZE NCMUTUBAHA (30)

2.1. TepMoBM3MjCKa KOHTpOa TeMnepaType.

2.2. Mepeme tgd n Atgd.

2.2.1. Meperbe tgd y nabopaTopuju ca BUCOKMM HAMOHOM Hanajana.

2.3. cnuTvBare HUCKUM jeAHOCMEPHUM HaroHOM.

2.3.1. UcnuTmBare NpoBOAHOCTMU.

2.3.2. UcnuTuBarbe hakTopa nonapvsauuje.

2.3.3. UcnutuBarbe hakTopa ancopnuuje.

2.4. cnuTvBarbe BUCOKUM jeJHOCMEPHUM HArMOHOM - MEpPHE MeTofe.

2.5. Mepeme kanaumTeTa. 3aBUCHOCT KarnauuTeTa o TeMnepaType. 3aBMCHOCT kanauuTeTa o4 (hpeKkBeHuuje n3sopa.
2.6. Mepemne MHTEH3UTETa NapumjasHnX npaxHera.

2.6.1. Meperbe MHTEH3WUTETa NapuumjanHmnx npaxkrera y nabopatopujckum ycnosuma. MNponucu 1 f03Bo/bEHE BPEAHOCTU.
2.6.2. Mepeme MHTEH3UTEeTa NapuunjanHmnX npaxkkera MeTOAOM YTpa3Byka. Mepewe Bubpauuja.
2.7. UcnuTrBara Han3MeHWYHUM HaroHOM.

2.8. UcnuTmBara peneTuLMoHMM reHepaTopoM.

2.9. UcnutuBarbe oTrnopa. Mepemwe oTrnopa. Mepewe naja HanoHa Ha KOHTaKTy.

2.10. BusyenHu nperneay anapata y MoroHy.

SALUTUTA AMAPATA Y MOIOHY (2)

3.1. Bpcte 3awTwuTa.

3.2. AHanusa pearoBatba 3aliTUTE.

BMCOKOHAMOHCKW AMAPATU WU MALLUWMHE Y EJTIEKTPOEHEPIETCKOM MOCTPOJEHY (36)

4.1. F'eHepaTopw.

4.1.1. KOHCTpyKuUMje N KOHCTPYKTUBHE KapaKTepuUCTUKe ca CTAHOBULLTA UCMUTUBAHa U Mepetba.
4.1.2. cnuTuBara U Mepemna - MeToae.

4.1.3. [lo3BOSbEHE BpPeAHOCTU pesynTaTa.

4.1.4. AHanuze.

4.2. EHepreTcku TpaHchopMaTopum.

4.2.1. KOHCTpyKUMje N KOHCTPYKTUBHE KapaKTepuUCTUKe ca CTaHOBULLTA UCMMTUBAKba U Mepetba.
4.2.2. cnuTuBara U Mepemna - MeToae.

4.2.3. [1o3BOSbEHE BpeAHOCTU pe3ynTaTa.

4.2.4. AHanuze.

4.3. MepHu TpaHchopmaTopy.

4.3.1. KOHCTpyKUMje N KOHCTPYKTUBHE KapakKTepuUCTUKe ca CTaHOBULLTA UCMMTUBAKba U Meperba.
4.3.2. cnuTuBara U Mepemna - MeToae.

4.3.3. [lo3BOSbeHE BpeaHOCTU pesynTaTa.

4.3.4. AHanusze.

4.4. lNpekvaaym cHare.

4.4.1. KOHCTpyKUMje N KOHCTPYKTUBHE KapakKTepUCTUKe ca CTaHOBULLTA UCMMTUBAHa U Meperba.
4.4.2. MepHe MeToae. [103BO/bEHE BpeAHOCTW. AHanu3e pesynTaTa.

4.5. PactaB/baun. Mepemwa 1 UCNUTUBaH-A.

4.6. N3onaTopw.

4.6.1. KOHCTpyKUMje N KOHCTPYKTUBHE KapakKTepUCTUKe ca CTaHOBULLTa Mepera U UCMUTMBaHba.
4.6.2. Meperba U ucnuTuBama. AHanuse pesynrara.

4.7. OaBoaHUUM NpeHoca.

4.7.1. KOHCTpyKUMje 1 KOHCTPYKTUBHE KapakTepucTuke. MeToae ucnutusama.

4.7.2. Mepauu npeHoca. AKTMBMPaHe OABOAHMKA.

4.8. MpurywHuue.

HameHa. KOHCTpYKTVBHE KapakTepuUCTUKe ca CTaHOBUILTa UCMMTMBarba. MeToae Mepera 1 UCMUTMBaHsa.
4.9. KoHaeHsaTopu.

KOHCT pyKTMBHE KapaKTepUCTMKe ca CTaHOBMLITa UCMUTUBaHa. MeToae Mepera U UCNUTMBakba.
YTBPBUBAHE MECTA, MPUPOAE N OBUMA KBAPA HA TEHEPATOPUMA N TPAHCOOPMATOPUMA (16)



5.1. MeToge ncnuTBara n Mepetsa.

5.2. AHanuze pesynrara.

5.3. Oanyka o MecTy nornpaske.

5.4. MNonpaBka Ha MeCTy yrpaame.

5.5. WcnutumBame 1 Mepera No M3BPLLEHOj NONpaBLUM Ha MeCTy yrpagre.

5.6. AHanuza pesyntata UCNUTMBaHA.

CTATUCTUYKA OBPAA NMOOATAKA (2)

6.1. OueHa kBanuTeTa cepuje.

6.2. OueHa KBanuTeTa Mepema.

BEXBE (22)

1. Wema un objawrere wWwemMe 3a Mepemne tgd eHepreTckux TpaHcdhopmatopa. CactaButu Tabeny ca Hajuewhum
BpeaHocTuMa tgd 3a eHepreTcke TpaHcdopmaTope.

2. Wcta mepetrba Kao y NpBoj Bex6uM 3a NpoBoaHe m3onatope HanoHa 110, 220 n 40 kV.

3. Mepeme KanauuTeTa HamoTaja eHepreTcKkor TpaHcdopmaTopa npema Macu u MefycobHo.

4. Meperwe napuujanHMx MpaxKkera yATpa3BykoM Yy abopaTopujckuM ycnoBMMa Ha MepHUM TpaHchopMmaTopuMma
(no3ajMuua ypehaja).

5. UcnnTuBare enekTpuyHMX MawwmvHa v ypehaja HanmaMeHnyHuM HanoHoM 1 MuH. 50 Hz. Lllema, meToaa, nponuca.

6. Mepere 0TMoOpa HaMOTaja eHepreTckux TpaHcdopmaTopa (Manu OTropu) jeAHOCMEPHOM CTpyjoM.

7. Mepere NpeHOCHOr 0HOCa eHepreTcKkMx TpaHcdopmaTopa.

8. CHMMarbe KapaKTepuUCTUKe MarHeTCKOr MHAYKTMBHOM HAaMOHCKOr MepHOr TpaHcdopMaTopa.

9. YTBphMBae K1ace Ta4HOCTM CTPYjHOr MepHor TpaHcdhopmaTtopa (jeaHoM of MeToda).

10. YTBphMBatbe Knace Ta4HOCTU HAaNOHCKOr MepHOr TpaHcdopmaTopa (jeaHoMm oa MeToda).

11. Mepetbe KOHTAKTHOr OTNOPa U Maja HamoHa Ha MpekugayvMma cHare.

12. UcnutuBare anenekTpuyHe npobojHOCTM M30M1aLMOHUX Yiba.

13. Mepere vMnegaHce akTUBHOI UM peakTUBHOM OTMNOpa AVMPEKTHOr peaocsesa, Kao U UMneaaHce akTMBHOM W peakT MBHOT
OTNOopa HyNnTor peaocnena Ha Moaeny HaaseMHor TpOd)a3HOF BOAa.

14. Pajapcko CHUMakbe Ha MoZesy MchpaBHOr TpocdasHOr HaA3EMHOr BOZAa M Ca 3eMsboCrojeM jeaHe dase Ha Kpajy.
15. CHumare cTpyje oasohera 0ABOAHMKA NpeHanoHa - NpujeMHa UCMMTUBaHa OABOAHMKA NMpeHaroHa.

16. Mepetbe CTpyje Npa3Hor xo4a M KpaTKOr Croja Ha eHepreTckMM TpaHcdhopMaTopvMa.

Bex6e Tpajy no 2 yaca; Tpeba ypaautu HajMarbe 12 Bexom.

7. BALUTUTA ENEKTPOEHEPTETCKUX MOCTPOJEHA
(3 + 1 yac HeaesbHO, 66 + 22 yaca yKYnHO)

Unsb 1 3A0ALN

Uwb HacTaBe o0BOr npeaMeTa je Yyno3HaBare MNpuHUMNG OCTBapuBaka 3aWTuTe BOAOBa, TpaHcdhopMaTopa,
ayToTpaHchopMaTopa U NpUryLLH1LAE, CUHXPOHWUX FreHepaTopa M KOMMEH3aTopa 1 eNeKT poeHepreTcKor cucTema.

3apaum:

- NpoyyaBare CBUX BPCTa KBapoBa, HEHOPMAasHMX peXxuMa paja W 3axTeBa 3a 3alTUTY CBUX AeNoBa eneKkTpoeHepreTCcKor
cucreMa;

- pasyMeBare paja CBMX BpCTa 3alITUTE Ca HarflackoM Ha yTuuaje Ha ucnpasaH paf M 3aWTWUTY MOjeAuHUX Aenosa
NnocTpojemra;

- ynyhuBame y npopayyH 1 nofellaBake 3aliTUTe BOAOBa, TpaHCOpMaTopa, CUHXPOHUX FreHepaTopa M KOMMEeH3aTopa,
BEJIMKMX aCMHXPOHUX MOTOpa M ocrocobrbaBarbe 3a 3aMeHy [AenoBa OnpeMe;

- CTuuarme noTpebHMX 3Hama 3a UCNMTUBame 3aWTUTHUX Yypehaja enemeHaTa enekTpoeHepreTCkux MoCcTpojera,
ynosHaBare ypehaja 3a ucnuTvBare nojeaMHnx BpCTa peneja, npoBepaBakbe M30auuje M UCNpaBHOCTU MOBE3MBaH-A
CEKYHOAPHUX CTPYjHUX KONa 3awwTuTHUX ypehaja, jeAHOCMepHMX Kona 3a KOMaHay M curHanusauuijy;

- CaMOCTasnHO UCMUTUBaHE MojeanHuX BpCTa 3alliTWUTEe M NpoBepaBake Ha ModelleHe BpeAHOCTU, Kao U ocrnocobrbaBare 3a
NpBO CTaB/batbe Y MOrOH, NPOBEPY U UCMUTMBAKE 3alUTUTa nog onTepeherem;

- U3paga UCMUTHUX NPOTOKONA, TEXHWUYKE AOKYMEHTauuje u n3seLTaja.

CAPXAIN MPOITPAMA

YBO/J (2)

YBoa y npeaMeT 3alTUTe eNeKkT pOeHepreTCKUX NoCT pojersa.
Pa3Boj TexHuke penejHe 3awTuTe (eneKTpoMexaHyika U cTaTudka).
SALUTUTA BOJA (14)

BpcTe kBaposa.

MpenasHu OTMOpM Ha MECTy KBapa, jeaHocdasHW, ABodasHu U TpodasHU KpaTKu CriojeBu v npekuan dhasa y U30/10BaHuM,
KOMMEH30BaHUM M AMPEKTHO Y3EM/bEHUM MpeXama.

HeHopMarnHu pexuMu paaa.

MpeonTepehetba M3BaH WITUREHE 30HE, HMXaHba Y CUCTEMY U ryBUTaK CUHXPOHM3MA reHepaTopa Koju paae napanesnHo y
cucTemy.

MprHLMNM oCTBapuBarba M BPCTE 3alUTUTE BOAOBA Of KpaTKMX crojesa.
HecenekTvBHe, penaTUBHO CENEKTUBHE U ancoslyTHO CENEKTMBHE 3alUTUTE.
MakcumanHe cTpyjHe 3awTuTe.

MakcuMarsHe CcTpyjHe yCMepeHe 3aliTuTe.



[vcTaHTHe 3awTuTe.

MobyaHW opraHu, MepHM OpraHu, BPEMEHCKM YfaH, M3BPLUHW OpraH, Hanajare AUCTaHTHe 3aliTuTe - NOMONHM HamoHM,
npopayvyH 1 nofellaBare AMCTaHTHe 3alWTuTe, 3aWTuTa BOAOBa KOju ce rpaHajy (Bes3a y 3Be3fy), 3alTuTa KpaTkux BOAOBaA.

CTpyjHe n ycMepeHe 3alliTuTe BOAOBA Ca MHAMPEKTHUM nopeheremM enekTpuyHnX BenndmHa.

MopyxHa paudepeHuujanHa 3awTUTa BOAOBA. YTMUAj Ha wucnpaBaH paj 3aWTUTHMX ypehaja BogoBa. YTuuaj knace
Ta4YHOCTM MepHUX TpaHcdopmaTopa. MoHaware ANCTaHTHUX perneja npy kKxawnMma y cucteMmy. EnMMuHncarse MpTBMX 30Ha
[ejcTBa yCMepeHUX W AWUCTaHTHUX peneja. YTuuaj oTrnopa KBapa M uMnedaHca ussopa. OMnTpu CUMETpPUYHMX KOMIMOHeHaTa
CTpyja » HanoHa 3a noTtpebe ocTBapvBara 3alWTUTE BOAOBA. 3awTuTe o npeonTepeherba KabnoBCKUX WM BasdyLIHUX
BOJOBA.

SAWTUTA TPAHCOOPMATOPA, AYTOTPAHC®OPMATOPA N NPUTYLLUHWUA (12)

BpcTe kBapoBa, HEHOpManHUX pexxvMma pafia U 3axTeBM KOjU Ce MOoCTaBsbajy Mpea 3awTuTy. 3alTuTe of YHYTpaLlHbuX
kBapoBa. [AudepeHuujanHa 3awTuta y CBUM BapujaHTama. KasaHcka 3awTwuTa (3awTuta kyhuwta). Byxonuyosa v racHa
3aWTuta. MakeumanHe CTpyjHe 3awTuTe AMPEKTHOr W HyNTOr pegocnefa ca TPEHYTHUM [EenOBaHteM WM BEOMa KpaTKuM
BpeMeHuMMa. [ucTaHTHa 3awTtwuTa. lpopavyH M nopelaBare 3alwTuTe TpaHcdhopmaTopa. 3awTuTa of npeontepehera u
HEHOPManHWX pexuMa pafa. MakcrManHe BpeMEeHCKN He3aBUCHE CTPYjHE 3allTUTe AMPEKTHOr U HYNTOor pefocneaa. 3awTure
0 A npeontepehera. TepMuyka 3awTuta (TepMuuka cvka). KOHTakTHM TepMmoMeTap 3a Y/be, MOKasuBad HWMBOA Y/ba.
HecumeTpuja nonoBa npekvpada TpaHcdopmaTopa. [lpoTuBnoXapHa 3awTwTa. 3alTuTe perysatopa HanoHa nog
onTepeherbeM. popayyH M nogellaBare 3alTuTa o npeonTepehera M HEHOPMaNHUX pexuMa paga. YTuuaj Ha vcnpasaH
paj 3aWTuTHMX ypehaja TpaHcdhopmaTopa. TauyHOCT MepHUX CTpyjHUX TpaHcdhopmaTopa. YTuuaju BUWMX xapMmoHuka (2, 5,
7) Ha paa andepeHuMjanHe 3awTuTe U cTabunmsaumja Ha OBe yTuuaje, Kao U Ha CrosbHe KBapose. YTuuaj MPOMEeHbUBOCTH
NPEeHOCHOr 0AHOCa KOA perynauMoHux TpaHcdopmaTopa.

SAWTUTA CUHXPOHUX TEHEPATOPA U KOMMNEH3ATOPA (12)

BpcTe kBapoBa M HEHOpPMasHUX peXxXuMa paja U 3axTeBM KOjU Ce NocTas/bajy npes 3awTuTy. 3aWTuTe of YHYTpallHmX
KBapoBa. TpocucTeMcka noAyxHa audepeHumMjanHa 3awTuTa HamoTaja crtatopa of MefydasHux KpaTkux crojesa.
JepHocucTeMcka nonpeyHa avdepeHumjanHa 3awTuTa. 3alTuTa of KpaTKor crnoja uamely 3aBojaka ucte dase. 3awTuta of
jegHodasHmMx 3emsbocnojeBa cTaTopa. [lpuHUMNKM OCTBapvBarba MOTMYHe 3allTuTe 3eMsbocrojeBa HaMoTaja craTopa.
3awTuta o4 3eMsbocroja poTopa y jeaHoj Tadku. 3awTuTa oA 3eMsbocroja poTopa y ABe Tadke. 3awTuTa of 3eMsbocnoja
poTopa ca 0bpTHMM aAuogama. [popayyH M nopellaBarbe 3aliTWTa CUHXPOHWMX FreHepaTopa W KOMMeH3aTopa. 3awTuta of
npeontepehera, CMNO/bHUX KBApOBa M HEHOPMasnHUX peXxuma paga. MakcumanHa CTpyjHa 3awTuta ca KpuTepujyMoM naga
HamnoHa. 3awTwuTa oa npeonTepeherba cTaTopa. 3aWwTuTa o4 HecuMmeTpudHor onTepehersa. MakcuManHa HamoHCcKa 3awTuTa.
YnpowheHa AuCTaHTHa 3awTuta. 3awTuta of rybutka nobyae m moBpaTHOr cMepa eHepruje. MuHMManHa ¢pekBeHTHa
3awTwuTa. [lpopavyH U nofewasare 3awTuTa of npeonTepehera, Cro/bHUX KBapoBa WM HEHOPMasnHUX pexwuMma paja
CUHXPOHOI reHepaTopa 1 KoMMeH3aTopa.

SALUTUTA BEJIMKMX ACUHXPOHUX U CUHXPOHUX MOTOPA (4)

Bpcra KkBapoBa W HEHOPMasHWX pexuMa paja CMHXPOHMX WM aCMHXPOHMX MOTOpPa M 3axTeBW koje Tpeba Aa wcnymasajy
3aWTUTHN ypehaju.

3alWTunTe acCMHXPOHNX MOTOPa.

MakcmManHa cTpyjHa 3awTwura.

CTpyjHa n TepMuuKa 3alLiTUTa aCMHXPOHOIr MOTOpa oA npeonTepeherba.

AundepeHunjanHa 3aWITUTa 1 3aITUTa Ha NPUHUKNY Mepera CTpyje HyTor pegocneaa.

MuHVMasnHa HamnoHcKa 3alTuTa.

OcobeHOCTH 3aWTUTE CUHXPOHUX MOTOpa.

MpopayyH 1 nogelaBare 3alTUTa BENVKUX aCUHXPOHWUX Y CUHXPOHUX MOTOpa.

CUCTEMCKE 3AWUTUTE Y EJIEKTPOEHEPIETCKUM CUCTEMUMA (6)

Mpobnem pesepBHUX 3awTuUTa.

3awTuTa cabupHuua ca 3awTuTamMa o4 OTKasvBarba paja npekvaada 3awTuTHux ypehaja.

®pekBeHTHO pacTepeherbe y EEC.

3awTuTa 3a pasasajarbe EEC Ha BuWE ayTOHOMHMX noacucTema.

YTuuaj asodasHor paga Bogosa Ha octane enemente y EEC.

Ypehaju 3a ayToMaTcKa MOHOBHA YK/by4Y€eHsa Yy Ba3AyLUHUM MpeXama BMCOKOr HaroHa.

AyTOHOMHM W1 LIEHTpanvM30BaHN CUCTEMU 3alUTUTE.

MpopauyH 1 nogelaBare CUCTEMCKUX 3aLITUTA Y eeKT POEHEPTeTCKOM CUCTEMY.

YPEBAIN 3A OOPERUBAHE MECTA KBAPA HA HAA3EMHMM BOJOBWMA - JIOKATOPU KBAPA (2)

MpuHumn paga ypehaja 3a ogpehvBarbe MecTa KBapa Ha BOAOBUMA Yy MPEXW BUCOKOI HaroHa.

He3aBucHW nokaTopu NocTaesbeHn Ha oba Kpaja Boga. BA nokatopu ksapa.

JlokaTopu nocTaB/beHN CaMO Ha jeAHOM Kpajy BoAda U HUXOBO CaejCTBO Ca AUCTAHTHUM pernejuma.

NCNUTUBAHSE 3ALLTUTHUX YPEBAJA ENEKTPOEHEPIET CKUX MOCTPOJEHA (14)

OnwTe MeToAe UCMUTVBAKbA eNleMeHaTa CeKyHAapHWX 3aWTUTHUX ypehaja.

MepHM MHCTPYMEHTM 1 UCTIUTHM ypehaju.

Ypehaju 3a ucnutmBame CTPYjHMX M HAMOHCKMX peneja, ypehaju 3a ucnutvBake AWUCTAHTHUX peneja, ypehaju 3a
UCNUTMBaHe BPEMEHCKMX peneja, ypehaju 3a ncnutvearse QpekBeHTHUX perneja.

MpoBepa usonauuje n UCNpaBHOCT M MOBE3UBaHa CEKyHAAPHMX KoMa 3aWTuTHUX ypehaja.

MpoBepa usonauuje jeaHocMepHMx kona (KoMaHaa v CurHanusauuja).

CHuMare BEKTOPCKMX AnjarpamMa.

BaHmeTapcka MeToda CHUMaha BEKTOPCKUX Aujarpama (npoBepa YCMepeHOCTU), HyMepuyka MeTofa npoBepe UCMpaBHOCTH
noBe3suBara aAndepeHumjanHnx 3awTuta 3ajeaHo ca MehyTpaHcdopMmaTopuma.

CekyHOapHa ucnuTMBarba M NpoBepa Ha nofelleHe BPeAHOCTU: MaKCUMasnHUX CTPYJHMX M HAMOHCKUX 3alTuTa, yCMepeHux
(BaTMeTapckux) 3awTuTa, AndepeHumjanHix 3aWwTuTa, AMCTaHTHUX 3awTuTta, byxony v racHmux 3awTuta, TepMudKe CIvKe U



KOHTAKTHOI TepMOMETpa CTabunHe NpOTMBMOXapHe 3awTuTe, ypehaja 3a ayToMaTCKO MOHOBHO YK/byuMBaHse.

MpBO CTaB/bakbe Yy MOroH, MpoBepa M WCMNUTUBakbE 3awTuTa nog ontepehereM. Mepe 6e36e4HOCTM MO 0COB/BLE M
ucnuTmBade, bnokage koje Tpeba cnpoBecTu Aa He aohe Ao xaBapwja, UCMUTMBAHE Y MOrOHY 3aluTuTa noj ontepehereM 3a
OHe Koje Ce Ha Taj HauvMH MOry WCNUTUBATH, UCMUTUBAH-E MpPaB/beHEM BELUTAYKMX KBapoBa, NpoBepa peaocnesa dasa npe
NpBOr Be31Bakba BOAa Y OMYy, Mpe NpBOr YK/byyerba reHepaTopa M TpaHccopMaTopa Ha Mpexy.

MICnUTHW NpOTOKOMM, TEXHUYKA AOKYMEHTauuja 1 u3sewTaju.

OcHoBHM (06aBe3HM) caapXKaj UCMUTHUX NMPOTOKONA 3@ HajOCHOBHMjE 3aLUTUTE.

LLlema noBesuBarba M YHyTpalHe LeMe: 3alTUTHUX ypehaja, HMXOBO YyBarbe W offlarakbe KoA M3MeHa y OAHOCY Ha
abpuuky 1 NpojekTHy AOKYMeHTauujy.

M3BewTaj 0 06aB/LEHOM NPBOM WM NEPUOANYHOM UCTIUTUBakLY .

B E () b E

1. YTBphKMBaHe XOMOMIOroCTU CEKyHAAPHMX KpajeBa CTPYjHMX M HamoHCKuUX TpaHcdhopMaTopa.

2. KoHTpona V30510BaHOCTM MpUMapHUX M CEKYHAApHWMX Kofa CTpYjHWX TpaHcchopMaTopa W eHepreTckux TpaHchopMaTopa
MehycobHo 1 Npema mMacw.

3. YTBphMBare BpCTe Crpere n Mepere NPeHOCHOr OAHOCA eHepreTCKor TpaHchopMaTopa U MepHUX TpaHcdopMmaTopa.
. CHUMame KapaKTepuCTuke TEpPMUYKOr peneja.

. CHUMame KapaKTepuCTUKe MakCUMasHUX CTPYJHUX HE3ABUCHWX 3allTuUTa.

. CHMMarbe yKynHe kapaKTepucTuke audepeHumjanHe 3awTumre.

. CHMMame KpuBe cTabunusauuje audepeHumnjanHor peneja.

. CHUMame KapaKTepuUCTUKe yCMepeHor peneja.

. CHUMame KapaKTepuCTUKe MakCUMasIHOI HaMOHCKOr BPEMEHCKN HE3aBUCHOI peseja.

10. CHuMare KapaKTepucTuKke pekBEHTHOr peneja.

11. CH1Mare BPEMEHCKO ANCTAHTHE KapakTepuUCTUKe AUCTAHTHE 3aluTuTe.

12. Mpopa4yH nofellaBama KasaHcke v byxony 3awTuTe.

13. MNpopayyH nofellaBaHa AUCTAHTHE 3allTUTE HAA3EMHOr BOAa.

14. MNpopayyH nogelaBarba TEPMUYKE C/IMKe TpaHchopMaTopa cHare.

15. MpopayvyH BpeMeHCKO CTpyjHOr nojellaBakba AndepeHumjanHe 3awTute cabmphmua 35 kV.

16. CHMMarbe KapaKTepuUCcTUKe 3awTuTe of npeontepeherba HaA3EMHUX BOAOBA.

17. MpopayyH nogelaBarsa NonpeyvHo avdepeHLlmnjanHe 3aTuTe reHepaTopa.

HAMOMEHA: Cse Bexbe cy npeasuheHe y Tpajarby oA no 2 Yaca. MNoTpebHo je ypaautu HajMarbe 12 Bexou.

8. MPAKCA
(6 yacoBa HeaesbHO, 132 yaca YKYNHO Y YHaCOBHOM cuctemy 1 240 yacoBa y 6510Kky)
UMb U 3AOALN
Llwb npakTnuHe HacTase je ocrnocobrbaBarbe 3a NPakTUYHO YrNpaB/bakbe U 3alTUTY eNeKT POeHEepPreTCKUX MoCT pojersa.
3apaum:
- ocriocobrbaBarbe 3a Mepere MojeAMHUX BenndMHa M napaMeTapa BUCOKOHAMOHCKe onpeme u ypehaja;

- pasBujatbe CMUCMA 3a NPOBEPY W MCMpPaBHOCT MOBE3VBakba M U3HANaXerha rpellaka y NPUHUMIUIENHMM LeMaMa
BE3MBatba;

- npunpema opraHusoBaka W Bohera OBaKBUX WCNUTUBAHA Y €eKTPOEHEPreTCKMM MOCTpojeuMa ca  MoThyHOM
0ArosopHoLny 3a UMOBWHY U JbyAe;

- NMcarbe TEXHWUYKOr U3BeLLTaja O U3BPLUEHO] MNPAKTUYHOj BEX6W;

- Nporpammparbe UCNUTMBaHa Y BUCOKOHAMOHCKUM MOCTpojeHnuMa, Kao U MiaH UCNUTMBaHa;

- yno3HaBeatbe yCcrioBa pajHe cpeamHe nabopaTopuja U BUCOKOHAMOHCKON MOCT pojersa.

O 00 N O Ul b

CAQPXAJN MPOIrPAMA

Y YACOBHOM CUCTEMY (132)

1. MpaxkTnyHa BeXx6a

YTBphuvBare BpCTe crnpere eHepreTckor TpodasHor TpaHcdhopmaTopa (HajMarbe ABOHAaMOTAjHOr) kaja Cy MPUCTYMNAayHu
camo n3BoaM (pasa TpaHchopmaTopa v 3Be3guwTa. Mpy MeperrMa Nasuty Koa NpuKbydmBaka HanoHa Ha HaMoTaje HUCKOr
HamoHa Ja BMCMHA HamoHa Ha M3BOAMMA BMLIer HanoHa Moxxe aa byae omacHa u Mo n3sohave Bexbe n Mo MepHy onpemy.

OBOM NpUMKOM MOHOBWTM O CriperaMa eHepreTckmMx TpaHcodpmaTopa v rae ce Koje ynoTpebrbasajy.

2. NMpakTuuyHa Bexba

McnuTtuBare usonauunoHe YspcTohe yrba NPeHOCHWM anapatuMa. Y Bexxbu NoHOBWTM MpaBuia 3a y3uMake y30paka y/ba U3
€HepreTCKMx U MepHuUX TpaHchopMaTopa, Kao M BEIMUMHE AMENEKTPUYHE U3APXK/bMBOCTM M30M1aLMOHMX Yiba 3a npekvgade,
eHepreTcke TpaHcdopMmaTope, MepHe TpaHcdopMaTope, Kako 3a HOoBa Tako M 3a CTapa y/ba.

3. NpakTnuHa Bexx6a

McnuTuBare M30MaumMoHOr CTarba MEPHOr WM eHepreTckor TpaHcopmaTopa MEGER-oM, vcnuTvBarbe M30M10BaHOCTM
jenHocMepHuM HarnoHoM 1000 V ca upTareM KpuBe NyHerba Y NpaXxHerba.

4. MpakTuyHa BeXx6a

MpujeMHa ucnMTuBara Npekmgaya cHare.

OBy Bex6y ypaguTu npemMa ynyTCcTBUMa npoussohava v ApyrMM npaBuiHULMMA.

5. MpakTnyHa Bexb6a

MpujeMHa ucnuTuBarba eHepreTckor TpaHcdhopmaTopa. Bexxby ypaautu npema nponucuma npoussohava.

6. MpakTnuHa BeXxk6a



CHuMmarbe KapakTepucTuke ypehaja peneja 3a perynauujy HanoHa ca CTpYjHOM KoMMayAauujoMm.

7. NMpakTuyHa Bexba

CHvMare KapaKTepuCTMKe MakcuMarsiHe CTpyjHe 3alTuTe: NpoBepe cKajle Ha MMHUMANHOM M MaKCUManHOM MoAellaBamy U
Ha jow 8 Tavaka yHyTap ckane nogellaBarba MepuTW CTpyjy MnpvBnaderba M OTMyliTaka M3 Yera u3padyHaBaTu OAHOC
nernsbema.

8. NpakTnuyHa Bexx6a

CBe 1CTO kao y Bex6u 7, anu 3a MakcMMasHU HanoHCKKN perej.

9. NpakTnuHa BeXxk6a

CBe 1CTO Kao y Bexbu 7, anu 3a HpeKBeHTHWU penej, eBeHTyanHo ca MawuM 6pojeM Tavaka yHyTap ckane.

10. MpakTuyHa BeXx6a

CHvMare KapakTepucTuka yCMepeHOr 3eMJSbOCrOojHOr peneja ca MHBEpP3HOM KapaKTepuCTMKOM 3a HajMmare 10 Tauvaka ca
0obHaB/bakeM NleKUMje O MPaBWIHOM MOBEe3MBakby pereja pagv UCnpaBHOT Mepera cMepa.

11. NpakTuuHa Bexx6a

CHvMare KapakTepucTuKa CBUX OpraHa AMCTaHTHE 3alTuTe 3a cpeaHoHanoHcke Bogose Tun L 41 ucnutHuM ypehajem BB.

12. NpakTuyHa BeXx6a

McTo kao Bexxba 11, anu 3a AMCTaHTHY 3awTuty LZ-32.

13. MpakTuyHa BeXx6a

McTo kao Bexxba 11, anu 3a AMCTaHTHY 3awTuTy L 8a.

14. NpakTuyHa BeXx6a

McTo kao Bexxba 11, anu 3a aMCTaHTHy cTaTuuky 3awTuty PA3OI ca ncnutHum ypehajem DLF.

15. MpakTuyHa Bexx6a

McTo kao Bexxba 14, anu 3a AMCTaAHTHY cTaTuuky 3awTuty PA3®E, ca ncnutHmum kocdepom DLF.

16. MpakTuyHa Bexx6a

CHuMarbe kapakTepucTuka andepeHumjanHe 3awTute P, ca nocebHOM WeMOM 3a CTBapake CTpyja Apyror XapMOHMKa
(100 Hz) n cTabunuzaumjom 3a cTpyje 3a kBap BaH oncera wruhema.

Y BJIOKY (240)

MpakTnuHa BeXxkb6a

Y BUCOKOHAMOHCKOM MOCTpOjery Yrno3HaBame jeHOMOJIHE LeMe MOCTpojera, HauuH yrpaB/bakba NocTpojersa, eHepreTCku
3Hayaj NocTpojersa, pacrnopes KpyrnHe onpeMe, npocTopuje KoMaHae U HUXOBY HaMeHy, OTBapame pafHWX Hanora 3a pajy
NnocTpojewsy W, Ha Kpajy nonucyjy OnpeMy W KapakTEpUCTUKE OnpeMe Yy jefHOM pe3epBHOM AanekoBOAHOM  Wnv
TpaHcchopMaTOpPCKOM MoJby Kao Aeo Nnocsa npes UCNUTUBaHe TOr Mnosba npe NpBOr NyLlTara Mnoj HaroH.

MpakTnuHa BeXxxb6a

dopmuparbe BOAeHOr OTMNOPHMKA (MM MNpoBepa) 3a Y3eMsbere 3Be3guwTa  TpaHcdopmaTopa x/35kV u x/10kV, ca
NpeTXoAHNM padHama: OTBapakbe pafHor Hanora, obesbehere pagHOr MecTa, obenexaBare AenoBa rnoj HarnoHoM. Bexxba
Tpeba ga cagp>xu M KpaTak padyH o0 u3bopy BpeAHOCTM BOAEHOr OTMOPHUKA 3@ HaA3eMHEe, MELIOBUTE 1 NOA3EMHE BOLOBE.

Y3 oBy Bex6by nonasHMuMMa YykasaTu Ha oapepbe TI 3EM-a MEDV 0 y3em/berwy 3Be3aMITA €HepreTCcKuxX
TpaHcgopmaTopa.

MpakTunuHa Bex6a

Mepere Knace TayHOCTW MEpPHOr CTpyjHOr TpaHcdopMmaTopa: Ha3uBHU ogHOC TpaHcdhopmauuje kn, yTephusame cTpyjHe,
¢a3He n cnoxxeHe rpewke, dakropa curypHocTun Fs 1 pakTopa rpaHuyHe TayHocTu Ft.

Y3 oBy Bex6y nonasHvuuma noHoBuTK aenose JYC nponuca O kilacama CTpyjHUX TpaHcgopMmaTopa M O OMAacHOCTUMa KoA,
OoTBapaha CeKyHaapa CTpyjHOr TpaHcdopmaTopa y noroHy. MNocebHo jow jegHoM objacHUTM Kiace 3a 3alTuTy.

MpakTnyHa Bexxb6a

Meperbe Krace TauyHOCTM MEPHOr HAMOHCKOr KanauuTWMBHOM TpaHcopMaTopa: HasuMBHM OAHOC TpaHcdopmauuje kn,
HanoHcke rpeluke Pu, da3Ha rpewka 0. Mopea Mepena knace TayHOCTW, Meputh kanaumTtete C1 u C2 M umnedaHcy KpaTkor
Croja KanauuTuBHOI MepHor TpaHcgopmaTopa Zk u Zk.

Y3 Bexxby obHoBUTK aenose JYC nponuca O Knacy Ta4YHOCT M HAaMOHCKUX TpaHCdopMaTopa U onacHOCTMMa Of KpaTKor crnoja
Ha CeKyHAapHWM M3BOAMMA W MPUKbYYeHe MyHOr CeKyHAAapHOr HarnoHa y nabopaTopujckuM ycrnosuma.

MpakTnyHa Bexx6a

Meperbe CTpyja Npa3HOr Xo4a M CTpyja KpaTKOr Croja Ha eHepreTCKoM TpaHchopMaTopy Yy CBUM Mo3uuujaMa perynaumnoHor
npekmgada HanoHoM 3 x 380 V, 50 Hz. Mepere Tako CnpoBOAUTM Aa Ce U3 pe3ynTara MOry CpavyHaTu OVMPEKTHa W HynTa
MMnedaHca KpaTKor crnoja. BpeaHocTu cTpyja npasHor xoda AobujeHe MepereM U AMPEKTHE W Hy/Te UMNeaaHce nopeauTu ca
pesynTatuma gobujeHMxX NpUINKOM NPUJEMHUX UCMUTMBaHa.

Y3 Bexby nonasHuuMMa MOHOBWUTW EKBMBANIEHTHE LUEMEe WMNeJaHCu AMpekTHor (MHBEP3HOr) M HyATor pegocnega
[OBOHaMOTajHUX W TpoHaMmoTajHux TpaHcdopmaTopa ca cnpere: Yd5 u Yud5 ca AMpeKTHO y3eM/beHUMM 3Be3auliTeM Ha
BVMCOKOM HAaroHy W 3BE3AMILTEM Y3EMILEHUM MPEKO MeTasHor oTrnopa 67, 52 Ha cpeaHeM HaroHy.

MpakTnyHa Bexcb6a

CHuMare KapakTepucTuke KpaTkor cCrnoja M MpasHOr XOda reHepaTtopa, CpayyHaBake MapameTapa reHepatopa M3
nobujeHnx pesynrtaTa Meperba.

OBOM MPUKOM MOMa3HMLUMMa HarnacuTu pasfivke y BefMunHama jeanHUYHNX BPeaHOCTU U CybTpaHujeHTHe, TpaH3ujeHTHe
1 CMHXPOHE MMnegdaHce ko TypboreHepaTopa, XxMaporeHepaTopa U KOMMNeH3aTopa.

MpakTnyHa Bexxb6a

MapanenHo Be3uBare reHepaTopa Ha Mpexy NMoMohy CMHXPOHOCKOMA, TaMHe WK CBET/IE WeMe cujanuua.

OBy Bexby mapanenHor Be3vBarba Tpeba ypaanuTtn 6e3 BesuBara Y MpeXy HEKOIMKO MyTa M CamMo jeAHOM ca CTBapHWM
Be3MBareM Ha Mpexy. CBakv nonasHvk oy Bexxby Tpeba ga noHosw.

Y3 Bexxby NOHOBUTU: YCNOBE 3a NMapanenHo Be3vBare (NpoBepa ycarnaweHocTy dasa reHepatopa U Mpexe), ornacHoCT U
0bum owTehera Koja MOry HacTaTy MOrpelHMM napasnenucareM reHepaTopa M HajTexu ciyyaj napanenicarbemM ca HarnoHOM
y onosuumjn.



MpakTnuHa Bexb6a

Mepere enekTpUYHMX KOHCTaHTW Haa3eMHor Boda. Mepere AvpeKTHe (MHBEep3He) M HyNlTe uMMMnedaHce HaA3eMHOr BoAa,
Kao M Mepere aKTMBHOI OTMopa NpoBOAHWKa. CpayyHaBahe OBMX BenudmHa no km ay>xuHe Boga.

MpakTnuHa Bexb6a

Pagapcko cHuMame Ha jegHoM Haa3eMHOM BOAy: 3a OTBOPEH BOA Ha Kpajy, 3a y3emsbeHy jeaHy da3y Ha kpajy Boga, 3a
npekma ase Ha cpeavHu Boaa. Boa Tpeba ga 6yae 110 kV jeaHocTpyku.

Y3 oBy Bex6y NpuapyXuTu UCNMTUBake M3010BaHOCTH ha3a Boga MEGER-oM, kao n yTBphuBare TayHor pegocneaa dasa
Ha Kpajy u no4yeTky Boga MEGER-OM M MepereM CeKyHAapHWX HamoHa Ha AUCTAHTHOj 3alWTUTU U HWUXOBMM MopehereM C
HamnoHMMa Ha HekoM of Bogosa 110 kV.

MpakTnuHa Bexb6a

ConcTBeHa NoTpoLLH-a jeaHe TpaHcdhopmaTopcke cTanuue 200/x kV.

Mpernea weme HaM3MeHWYHOr M jeAHOCMEpHOr pa3Boda, 3alTUTa Koia Hau3MEeHUYHOr U jeaHOCMEpHOr pa3Boda, MyluTame
y MOrOH AM3en arperarta, TpaXere 3eM/bocroja U jeAHOCMEepHUM KonuMma.

Y3 0By Bexby AEMOHCTpUpaTW M MepuUTW NPeHarnoH Ha ynasy Yy HamoHCKa KOoma AWMCTaHTHE 3aluTuTe MpU yKbyuuBaky M
MCK/byuMBary Aena cabupHuua pacTaB/badeM y HekoM of nosba 220 kV.

MpakTnuHa Bexb6a

MpoTvBnOXapHa 3alTuTa eHepreTckor TpaHcdopmaTtopa: koHTpona M3y noroHy, KOHTpona curHanusauwuje, nposepa
130/10BaHOCTW A0jaBHOr CUCTEMa, Mperfies U KOHTpona KoMnpecopa nputucka uin 6oua CO,.

Cee pagre 13 oBe Bexbe cnpoBecTu ca 6nokupaHnM UCKIbyderMMa npekraada cHare n 6e3 Kynawa TpaHchopMaTopa.

MpakTnyHa Bexx6a

BaTmeTapcka KOHTpoOna YCMEpeHOCTU OMCTaHTHE M yCMepeHe XOMOMo/apHe 3alTuTe y MOroHy ca CHUMameM Aaujarpama
CTpyja 1 HamoHa, Kao M KOHTpona pyyHuM nobyhusarem nobyaHunx opraHa.

MpakTnuHa Bexc6a

Cratnuka pgudepeHumjanHa 3awTuta cabupHUua: CHYMMarbe KapakTepucTMKa W KOHTpOiia WMCNpaBHOCTM MOBe3uBaba,
KOHTpO/a npec/vKaBara pacTas/bava Ha MOroHy.

MpakTnyHa Bexc6a

O6unasak MpeXXHOr peryoHanHor ueHtpa beorpaga v yno3HaBare MoC/ioBa y HeMmy.

MpakTnuHa Bexx6a

O6unasak MaTuuyHe TpaHchopMaTopcke CTaHULE M yrno3HaBame BPCTa NocioBa y HOj.

MpakTnuHa Bexx6a

O6bunasak Kpajhe TpaHchopMaTopcKe CTaHULE U yro3HaBare BPCTa MoC/I0Ba Y H0j.

0O6pazoBHM npocpun: ENIEKTPOEHEPTETUYAP 3A JIM®TOBE M MOKPETHE CTENEHULIE

YCNOBU 3A YNUC KAHOWOATA

Cneuujanu3auujy 3a 06pa3oBHM Npodui enekTpoeHepreTuyap 3a MPTOBE M NMOKPETHe CTeneHuue Mory CcTuuatu
KaHAMaaTK ca 3aBpleHnM cnegehum cpefrbnM obpasoBareM:

1. 3aBpLeHa LWKona y YeTBOPOroanileM Tpajary obpasoBara crnegehunx obpa3oBHMX npodwuna, 0AHOCHO 3aHNMama:

- eNeKTpoTeXHNYap 3a MOTOPHE MOroHE U

- eNleKTpoTexHNYap MoroHa.

2. 3aBpLieHa LWKoMa y TporoavwbeM Tpajary obpa3oBarba 06pa3oBHOr Npoduna, 0AHOCHO 3aHUMamsa:

- efleKTpoMexaHvyap 3a nndTose u ansanvue u

- efleKTpomexaHuyap 3a ndTrose

CB/ KaHaougaTu HasegeHux 06pa3oBHWMX npodwna, OAHOCHO 3aHuMaka Tpeba Aa uMajy pagHO WMCKYCTBO M3 obnactu
Av3anvua M TpaHCmopTepa Yy HemnpekuaHOM Tpajamy O4 HajMare ABe roavMHe 3a 3aBpLUeHy LUKOMY Y YeTBOPOroAuvliHem
Tpajarby 06pa3oBahka, @ YeTUPK roavHe 3a 3aBpLUEHY LIKOJY Yy TporoaullihbeM Tpajarby obpasoBamsa.

Mpu caunrbaBarby paHr-nMCTe 3a YNUC KaHauAaTa BpefHyje ce MOCTUrHyTM ONwTWU ycrex M3 3agwa ABa paspena
npeTxogHor obpasoBamba.

PYME MOCNOBA N PAOHUX 3AOATAKA

OcTBapvBarbeM CagpXaja nporpaMa kaHaugaTu ce ocrnocobrbaBajy 3a CTpyyHO obaB/barbe cnegehux rpyna nocsioBa u
pagHVX 3ajaTaka:

- yTBphuBare CTarba M KBapoBa Ha €enekTpoonpeMmn M MHCTanauuju avsanuua, TpaHCropTepa M MOKPETHMX CTerneHvua:
rNaBHOr Hamajara, YNpaB/bakea, perynauuje, curHanusauuie;

- obaBrbarbe Noc/ioBa NPeBeHTUBHOr M Tekyher oapxxaBara, agantauuje, peMOHTa M MOHTaXe enekTpoonpeme ansanvua,
TpaHCnopTepa M NMOKPEeTHWUX CTeneHuua;

- NpoBepa 3aWTUTE KOPUCHUKA M 3aluTWUTe Ha paay;

- MocnoBu cHabzeBara NOTPOLLIHMM MaTepujanoM, pe3epBHUM AefioBUMa U anaToMm;

- JOMyHaBake TEXHUYKE AOKYMEHTauuje 1 aaBarbe ynyTCTBa KOPUCHULMUMA.

HACTABHW TJ1AH

Bpoj yacoBa

Pgn(})l.n HACTABHU [PEJIMETH Henemuo Tomummse YiynHo
POJ HacraBay | T+ | HacraBay
T|B|T|B
Onoky B Omoky
L. [Ipumena eHepreTcke eneKTPOHUKE 3 66 66
2. Enexrpruna Mepema y eHepreTuiy 2 44 44




3. I(()Blzlr;;f;;unja paja u OCHOBE CHCTeMa ) 44 44

4. EnexrpryHe MalmHe ca HCIUTUBAKBEM 4 88 88

5. Enexrpuuna onpema nmgrosa 3 66 66

6. Enexrpruna onpema auzanuia 3 66 66

7. Enexrpruna orrpema TpaHcoprepa 3 66 66

3 ?(})llf(())rs;cxo VIPaBJbakbe eJIEKTPOMOTOPHUM 311166l 2 28

9. Ipaxca 6 132 240 132 240
VYxynuo:| 22 | 8 | 484|176 240 660 240

YKyImHO 9acoBa: 30 660 240 900

HACTABHW MNMPOIPAMU

1. NPUMEHA EHEPTETCKE EJIEKTPOHUKE
(3 yaca Hepge/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

2. ENEKTPUYHA MEPEHbA Y EHEPTETULUMN
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)

3. OPFrAHN3ALUMNIA PAOA N OCHOBE CUCTEMA KBAJIUTETA
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)

Cafpikaju nporpamMa HaBeAeHUX MpeaMeTa Cy UCTM Kao Koa 06pa3oBHOr NMpoduvna efleKT poeHepreTMuap 3a nocrpojema
eneKTpaHa.

4. ENEKTPUYHE MALLUVHE CA NCMMTUTUBAIBEM
(4 yaca HepesbHO, 88 yacoBa YKYMNHO)

Un/b 1 3AOALN

Llwb HacTaBe OBOr npegMeTa je yno3HaBarbe KapakTepuCTUKa paja OCHOBHWMX BpPCTa MaluMHa (aCMHXPOHWUX, CUHXPOHMX,
jenHocmepHux, TpaHcdopmaTtopa).

3apaum:

- YNO3HaBak€ Ny Taka U 3ayCTaB/batba €1EKTPUYHHUX MallkWHa,

- YNo3HaBahe BpCTa perynauuje 6p3vHa oBUX MallnHa Kao M CTabunHoCcTw paja;

- YNO3HaBak€ MallnHa Manux CHara, MMKpoMallHa 1 MallnHa Ca eNUNTUYHUM MNOJbEM,

- YNno3HaBar-e MHAYKLUMOHUX perynatopa.

CAPXXAIN NMPOTPAMA

TPAHCOOPMATOPU (17)

KOHCTpyKUMja n HauvH paja, MHAYKOBaHM HAaMOHW, ogHoC npeobpaxkaja. MNybuum y TpaHcdopmaTopy u xnahemne. TpodasHu
TpaHcdhopmaTopu 1 avjarpamum cnpesamsa. lNocebHe BpcTe TpaHcdhopmaTopa.

ENEKTPUYHO U MATHETHO KOJIO OBPTHUX MALLUHA (5)

BpcTte mHaykTopa. MNpasuno o m3Bohewy BuwedasHUx HamoTaja. TecnuH BuwedasHn MHAYKTOp. JeaHodasHU MHAYKTOP.
MHaykoBaHu HamnoH y BuwedasHoOM HaMoTajy.

ACUHXPOHW MOTOPU (17)

KOHCTpyKkuMja M HauvH paga, Kim3arbe. YYecTaHOCT M HamoH Yy poTopy, cTpyja. MywTtamwe y paa. O6pTHM MOMEHT.
MexaHunuKe 1 apyre pagHe KapakTepucTuke.

MALUWHE JEAHOCMEPHE CTPYJE (15)

KoHCTpykuuja w npaBwna HamMoTaBaka. HauvH paga. KomyTaTtop w HameHa. WHOYKOBaHM HamoH Yy WHAYKTY.
KapakTepucTuke reHepatopa. EnekrpoMarHeTHM MOMeHT. MexaHuuke 1 pagHe kapaKTepucTuke MoTopa. MarHeTHa peakuuja
MHAYKTa 1 HeHo nobosbliakbe, KoMyTaumja.

CUHXPOHE MALLMHE (10)

KoHCTpyKkuMja 1 HaumH paga. KapakTrepucTuke v pag npy Hamnajarkby CTaTUYKMX yCMepada. HauvmH paga CMHXpOHOr MOTopa.

MALUVMHE MANTMX CHATA N MUKPOMALLIMHE (10)

MawwnHe ca cTanHMM MarHeTuMa. CepBOMOTOpM jegHOCMepHe CTpyje. TaxoreHepaTopu. YHMBEp3asHW KOMYTaTOpHU
MOTOpU. PeakTmBHM MOTOPU. XMCTEPU3UCHM MOTOPU. KopayHu MOTOpu. MalimHe ca MonynpoBOAHWUYKMM KOMyTaTopuma.
VHANKTOPHM MOTOpMW.

ACHXPOHW MOTOPU CA EJIUMTUYKNAM MOJBEM (7)

KoHzeHsaTopcku MoTop. MoTOp ca pacuernsbeHuM nosnosuma. [sodasHn acCMHXPOHM MOTOpP. ACMHXPOHM TaxoreHepaTop.

NHAOYKUWUOHW PETYNIATOP (7)

Perynatop daze. MHaykumonm perynatop. CencuH. O6pTHM TpaHcdopmaTop.



5. ENIEKTPUYHA OMNMPEMA JIN®TOBA
(3 yaca Hepe/mHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Unb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe je yno3HaBarbe enekTpoonpeMe M ToBa.
3apaum:

- YNO3HaBaH-€ MOYNPOBOAHUYKUX e/IEMEHaTa Ha MndTy;

- YNo3HaBah-e ynpaB/batba MMDTOM Ca jeaHoM u aBe 6p3uHe;
- YNO3HaBahe CUMMNIEKC U AyTIEKC KoMaHae nudTa;

- YNO3HaBah-E ynpaB/bakba NP Ta MMKPOMPOLECOPOM.

CAAPXXAJN NMPOTPAMA

nonyrnPOBOAHNYKN EJIEMEHTU N YPEBAIN (16)

PN cnoj, BpcTe n ocobuHe nep avoae, ceAMOCErMeHTHU MoKasmBay. TpaH3UCTOp Kao MPeTKMAAYKN enemMeHT, TUPUCTOP U
BE3e Ca TUPUCTOPMMA, TUPUCTOP KAo MPEeTKWAAYKM eneMeHT, TUPUCTOP U Be3e ca TUMPUCTOpUMa, TUPUCTOPCKO perynvcame
KOA4 MOTOpa jeAHOCMepHe CTpyje, TUPUCTOPCKO perynucarbe 6p3nHe KoA acMHXPOHOr MOTOpa, MpWHUMN paja perynatopa,
6nok-wema Bese M nogewasara perynartopa. Jlornuka anrebpa u normyka kona, o3Hake u ¢yHkuuje. MNpumepn peluasana
penejHux kona noMohy forMukmMx Kona.

JEANHAYHE KOMAHZE (18)

KomaHge ocobHor wnmn TepeTHor nudTa ca BuWwe o4 ABe CTaHuue U jedHOM 6p3vHOM KpeTarba - MPUHLMM pafa M O3HaKe.
KomaHga ocobHor unu TepeTHor nudTa ca ¢hvHUM npucTajarbeM; NpuHUMN paga U O3Hake, koMaHaHa Tabna, wHcTanauuja y
MaLLMHCKOM MPOCTOPY, BO3HOM OKHY M Ha KabuHu nudTa.

CABUPHA KOMAHJA (20)

Cvmnnekc-nMdT ca cabupHOM KOMaHAOM HAZoNe W BuWe 0 YeTupu cTaHuue ca 6p3vHOM ¢uHOr npucTajama y
KOMOMHOBaHO] AMOAHO-penejHoj TexHuuw. MNpuHumn paga audTa, MnpujeMHe KOMaHae M lWeMa peanv3auuje KoMaHge,
MHCTanauuja y MallMHCKOM MPOCTOPY, BO3HOM OKHY W Ha KabuHuu nudTa. dynnekc-nmdT ca cabupHoMm komaHaoM y oba cmepa
Ca BULLE OA YeTupu CTaHuue, ca ayToMaTCkuM BpaTuMa. MpuHUun paga.

MUKPOMPOLIECOPCKO YMPABJ/bAHE JIMOTOM (12)

brok-wema, opraHusauuja ynpas/bakba MW MOFOHCKO-EHepreTCKu CKIOMOBM. MMKPOMpPOLLECOPCKM KOHTPOSEp, Hanajare
MWKPOMpOLIecopa, Yna3Ho-m3na3Hu 6510koBu. BO3HO OKHO, MHCTanauuja y BO3HOM OKHY - KOAOBaHW cucTeM, dewwmdpartopy,
NMO3VBHM TacTepu, ceH3opu. CBETNOCHA MHAMKauuja M 3BY4YHWM curHamu. OppxkaBarbe MMdToBa Ca MMKPONPOLECOPCKUM
ynpaB/barbeM.

6. EIEKTPUYHA ONPEMA AU3AJTULIA
(3 yaca Hepe/mHO, 66 YacoBa YKYNHO)

UMb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe je ynosHaBake e/IeKTpUYHE OMpeME M MHCTanauuje amsanvua.

3apauum:

- YNO3HaBaH-€ MOroHa ca KpaTKOCMOjHMM M HaMOTaHUM aCMHXPOHMM MOTOPUMa;

- yno3HaBake€ MOroHa Au3anuua 3a KpaTKOCMOjHMM MOTOpMMa perynvMcaHvMMm nporpamoM (@pekBeHuuje peKBEHTHUM
perynatopuma;

- YNO3HaBaH-€ NoroHa Avsanvua ca MOTOpUMMa jeAHOCMEPHE CTpYje M TUPUCTOPCKOM perynaumnjom;

- YNO3HaBaH-€ NOroHa Av3anuua ca paavo yrnpaB/batbeM.

CAIPXXAJN NMPOTPAMA

MNMOroHU CA TPO®A3HUM ACMHXPOHUM KJTIM3HOKOJTYTHUM MOTOPUMA (16)

MoroHn ausarba y cnydajeBMMa Kaga je OCHOBHM TepeT Buwe o4 50% makcumanHor (MpUMerseH Ko MpeHoLlera JioHaua y
Xerbesapama).

MoroHn au3arba y MexaHWukvM paguoHuuamMa (ca pasmunTuM TepeTuma).

MoroHn au3amba rae ce Tpaxwu cTeneH perynauuje 1 : 5 (y MexaHuukuMm paguoHuuaMa).

MoroHn ausama koju 3axTesajy Mane 6p3vHe 1 NpeuusHO NO3MLMOHMParbe TepPeTa M KOWHMULA Ha BPT/IOXHE CTpyje (oaHoC
6p3uHe 1 : 10).

MoroHn BOXXHe Mayke M MOCTa KOju 3axTeBajy CTYnHEeBUTY NpoMeHy 6p3uHa.

MNMOrOHU CA TPO®A3HUM ACMHXPOHUM KPATKOCIMOJHUM MOTOPUMA (12)

Moronn ca gorpaheHoM KOYHWMLOM MM KOYMOHUM MOTOpMMA.

MywTare MOTOpa OTMOPHUMKOM Yy KONy CTaTopa wiu ayToTpaHcdopmaTopa (MPOMEHOM YNa3HOr HamoHa) pagu Mekor
nonacka.

PEF'YNNCAHW NOTOHU CA TPO®A3HUM ACMHXPOHUM KPATKOCIMOJHUM MOTOPUMA (16)

Perynauwvja npomeHa gpekseHuMja v Ha 6a3un MHTErpMcaHux Kosma v TPaH3UCTOPCKUX MOAYNa CMELTEHNX Y (PPeKBEHTHOM
perynartopy.

NOoroHn CA JEAHOCMEPHMM MOTOPUMA W TUPUCTOPCKUM PETYJIATOPUMA KOJU 3AXTEBAJY HAJOUHUIY
PEFYNALMIY N NPELUM3HA NO3ULUMOHUPAHLA (16)

KOMAHAOOBAHE AUSAJIMUAMA TIPEKO PAAVO YNPABJbAHA Y TMOTOHUMA HEMPUCTYMNAYHUM 3A PYKOBAHSE U
ATPECMBHUM CPEAVUHAMA (6)

7. EJIEKTPUYHA OMNMPEMA TPAHCINOPTEPA



(3 yaca Hepge/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Unib U 3A0ALN

Llwb HacTaBse je yno3HaBare efleKTpoornpeMe 1 MHCTanaumje TpaHcnoprepa.

3apaum:

- YNO3HaBahEe eNeKTponoroHa TpaHCnopTepa, Tpaka v npeHocunuua ca TpodasHMM KpaTKOCNOjHUM MOTOpUMa;
- YNO3HaBahe NOoroHa TpaHcrnopTepa ca CEPBOMOTOPUMA U TUPUCTOPUMA;

- YNO3HaBahe NOroHa TpaHCrnopTepa ca MOTOpMMa jeAHOCMEpPHE CTpYje U TUpUCTopuMa;

- YNo3HaBaH-€ NoroHa TpaHCropTepa ca XMapayMYHUM M MHEYMATCKUM MOrOHOM,

- YNO3HaBahe TpaHCNopTepa BOHEHMX NpPOLECOPOM.

CAQPXAJN MPOIrPAMA

YBOJ (8)

MoroHn TpaHcropTepa, Tpaka M MpeHocunaua ca acMHXPOHWM TPOdasHUMM KPaTKOCMOjHUM MOTOpUMa, CEpBOMOTOPUMA,
MOTOpUMa jeiHOCMepHe CTpyje, XUapayMyHUM 1 MHeyMaTCKUM MoroHMMa.

HauunH ynywTara u perynvcarbe 6p3vHe perynatopuma u pasHuM enemMeHTuMma kao Wwrto cy doTtohenuje, ceHsopy, Aasayv,
npexkuaayYun, NporopLmoHanHn BEHTUAN uap.

MOrOHN TPAHCMNOPTEPA CA ACMHXPOHUM TPO®A3HNM KPATKOCMOJIHMM MOTOPUMA (12)

T paHcnopTepu 1 NpeHoCUMLE ca NoroHOM MPeKo MOTOP-peyKTopa 3a OCTBapuBaHe TPaHCIaTOPHUX KpeTakba.

MprMeHa KNAaCUYHMX KOHTaKTOPCKUX pellera KOA CTanHUX Manux 6p3vHa ocTBapeHWX Npeko peayKropa.

T paHcropTepu Koju kopucTe hpekBeHTHe perynaTope 3a npoMeHe 6p3vHa y ogHocy 1 : 10.

MOrOHN TPAHCIOPTEPA CA CEPBOMOTOPUMA KOJN KOPUCTE TWUPWUCTOPCKE PETYJIATOPE MNOCEBHE U3PAJE 3A
TAYHO NO3NUNOHUPAHE, TAKTOBAHSE U JIMHMICKO KPETAHSE (10)

NMOroHn CA MOTOPUMA JEAHOCMEPHE CTPYIJE (10)

MoroHn koA TpaHcrnopTepa, Tpaka W MnpeHocuvua y npoLecMMa Npou3BoAHe KOjU 3axTeBajy KOHTUHyasHy perynauujy
6p3nHe, ca TMPUCTOPCKMM perynaTopvma 3a perynauujy 6poja obpra, 06pTHOr MOMEHTa U CHare.

XWUAPAYJIMYHU N NMHEYMAT CKM MOTOHA (6)

MoroHn ca KNacUYHMM CUCTEMMMA BEHTW/IA M NPOMOPLMOHANHUM BEHTUIMMa Koju oMmoryhyjy nporpamcko Bohere npoueca,
Ca KOHTPOMUCaHMM npenasmMma U KOHTUHYanHUM yrpaB/baHeM.

MNMPOLIECOPCKO BOBEHSE MNMPOLIECA PAOA TPAHCIOPTEPA (96)

MNMOrOHWN TPAHCIOPTEPA BOBEHW PEJIEJHOM OMNPEMOM N MUKPOTPOLIECOPOM - MPOIrPAMABUITHUM AYTOMATUMA
(14)

MporpamabunHmn ayToMaTu 3a Bohene npoueca no ogpeheHom nporpaMy 6e3 npoMeHe OXuuera u3MeNy enemeHara.

LleHTpanHa npouecopcka jeavHvua, nporpaMcka Memopuja, U3fasHo-ynasHe jeauHuue n HanojHe jeavHuue.

Yna3H1 HaMNOHCKN CUrHanM reHepucaHn o ceHsopa (AaBaya) 3a KOHEKTOp yNasHe jeauHuue.

MNpouecop LieHTpasiHe NpoLecopeke jeavHuLE 3a U3BpLUaBaHe NporpaMa CMeLLTEHUX Y MeMopUjy.

AKTMBUpaHE U AeaKTUBMPaHe M3BPLUHUX OpraHa, cUrHanusauuja uta.

8. AYTOMATCKO YINPABJbAKE EJIEKTPOMOTOPHUX MOIrOHA
(3 + 1 yac HeaesbHO, 66 + 22 yaca yKYnHO)

UMb U 3A0ALUN

Liwnb HacTaBe je ynosHaBarbe ayTOMaTCKOr ynpaB/bakba €/1EKTPOMOTOPHMX MOroHa.
3apauum:

- yno3HaBak-e BPCTa W MeXaHuKe NoroHa;

- yno3HaBake NpeniasHux CTarba M perynauuje 6p3vHa pasHux MOTopa;

- yNo3HaBake pa3HWX HauuHa ynpas/batba MOroHa;

- yNno3HaBake pa3HuX BpCTa TUPUCTOPCKOr yrnpaB/batba MOroHa.

CAQPXAJWN MPOITPAMA

OEOUHULMIA N BPCTE EJTEKTPOMOTOPHOI MOIOHA (5)

BpcTe onTepehera 1 pexxuM paga noroHa.

OcHoBe MexaHWKe W jeaHauMHa eneKkTPoOMOTOPHOr MOroHa.
CrabunHocrT.

HAYNH NYLWTAHA N 3AYCTABJbAHA MOTOPA (20)

OCHOBHM NokasaTesbu perynauuje 6p3nHe noroxHa.

OCHOBHM HauuHW perynauuje 6p3vHa NojeavHMx BpcTa MOTopa.
YMPABJbAHE ENNEKTPOMOTOPHKM MNMOrOHOM (10)

MOHTa)xHe 1 NPUHLMNCKE WeMe. Ynpas/batbe NOroHOM Ca NOBPaTHOM BE30OM.
MporpaMcko 1 aganTMBHO YNpaB/bake NOroHUMa.

MpyvMeHa MyKpopadyHapa Y ynpas/bakby W peryavcarby rnoroHa.
TUPUCTOPW Y YMPABJ/bAHY EJIEKTPOMOTOPHUM MOIrOHUMA (15)
KoHCTpyKkumje n BpcTe TUpUCTOopa. YNpaB/bMBE yCMepaye.

NHBepTOpM.

MpeTBapaun y4ecTaHoCTw.



CUCTEMM YNPABJ/bAHA TUPUCT OPUMA (16)

PenHa Be3a TupucTOpa, NapanenHa u yrnpasbake.

MpumeHa TupucTopa y uMnynacHuM ypehajuma.

TVpUCTOPCKO YNpaBrbakbe U perynmcase noroHa jeAHOCMepHe N Hau3MeHUYHe CTpyje.

n A b O P A T @®R)P M J C K E B E X b E

1. YnpaBmare nylwTakeM acCMHXPOHOT MOTOpa Ca NPCTeHOBMMA Yy (YHKUMjM BpeMeHa NOMONy KOHTaKTopa 1 peneja.

2. YnpaBrbare NPOTUBCTPYjHUM KOYEHEM aCMHXPOHOT MOTOP Ca KpaTKO CMOjeHnM poTOpPOM NoMohy KOHTaKTopa u peneja.

3. YnpaBrbare NPOTUBCTPYjHUM KOYEHEM aCMHXPOHOI MOTOpa Ca MPCTEeHOBMMA NOMONy KOHTaKTopa W peneja.

4. Ynpas/barbe NyLITareM, PeBEPCOM M MPOTMBCTPYjHUM KoverseM ABOOP3MHCKOr aCMHXPOHOr MOTOpa MOMONY KOHTAKTOopa
n peneja.

5. YnpaB/barbe peBepcHUM eneKTPOMOTOPHUM MOMOHOM Ca aCWMHXPOHUM MOTOPOM Ca MPCTEHOBMMA MOMONY KOMaHAHOr
KOHTponepa, KOHTaKTopa u peneja.

6. YnpaB/batbe AMHAMUYUKMM KOYEHEeM aCMHXPOHOr MOTOpa Ca KpaTKO CrojeHuM poTopoM Yy dyHKUMjUM BpemeHa nomohy
KOHTaKTOopa, peneja u nonynpoBoAHUYKE yYCMepaye.

7. YnpaB/bare MyliTakeM y paj MOTOpa jeaHoCcMepHe CTpyje ca HesaBucHoOM nobyaoMm y dyHkumju 6psmHe nomohy
KOHTaKTopa v peneja.

8. YnpaB/barbe AMHaMWYKUM KOYereM MOTOpa jedHOCMepHe CTpyje ca He3aBMCHOM MobyaoM y dyHKuMju BpemeHa nomohy
KOHTaKTopa v peneja.

9. YnpaB/batbe AMHAMWYKMM KOYEeHEeM MOTOpa jeAHOCMepHe CTpyje ca He3aBWCHOM MobyaoM y (yHKuuju 6p3nHe nomohy
KOHTaKTopa W peneja.

10. YnpaB/barbe nywTareM y pas, peBepCcoM M NPOTMBCTPYjHUM KouereM Y dYHKUMjM 6p3vHe MOTopa jeaHOCMepHe CTpyje
ca He3aBWCHOM nobyaoM nomMohy KOHTaKTopa 1 peneja.

11. YnpaB/baree nywTameM y pag CMHXPOHOT MOTOpa noMohy npurywHuua y Koy craTtopa.

12. YnpaB/bare NylwTaweM y paj NoA CHWKEHUM HanoHOM, peBepcoOM W AMHAMUYKUM KOYEHEM aCUHXPOHOI MOTOpa ca
KpaTKO CrojeHMM poTOpoM MoMohy TMPMUCTOPCKOr perynatopa HamoHa Hamajakba M jeaHor TMpUCTOpa 3a KpaTKo crajare Ape
¢dasze.

13. AyTtomatcka perynauuja 6p3vHe eneKTpPOMOTOPHOr TMOrOHa Ca aCMHXPOHMM MOTOPOM Ca MPCTEHOBMM MOMONy
NOACHMHXPOHE BEHTW/ICKE KacKkaje.

14. AyTOMaTCKO ynpaB/bakbe e/eKTPOMOTOPHUM MOMOHOM Ca aCMHXPOHMM MOTOPOM Ca KPaTKO CrOjeHMM poTOpOM MoMohy
TUPUCTOPCKOr MNpeTBapaya y4ecTaHOCTWU.

15. AyToMaTcKo perynucarbe 6p3vHe MOTOpa jeAHOCMepHe CTpyje ca He3aBWCHOM nobyJOM MPOMEHOM HamnoHa WMHAYKTa
NOMORNY pasnnuUTMX TUPUCTOPCKUX LLIEMA.

16. YnpaB/barbe peBepCHUM €eneKkTPOMOTOPHUM MOrOHOM Ca MOTOPOM jeAHOCMEpHe CTpyje ca He3aBWCHOM MnobyaoM no
CMCTEeMY ynpaB/bakba ycMepaya - MoTop. OapehuBarse MEXaHUYKUX KapaKTepUCTMKa OBOM CUCTEMa.

17. UmnyncHo perynucarbe 6p3vHe enekTpoMOTOPHOr MOroHa Ca MOTOPOM jeAHOCMEpHe CTpyje ca He3aBWUCHOM Mobyaom
noMolRy AMPEKTHOr  jeAHOCMEpHOr TUPUCTOPCKOr npeTBapaya. OgpehuBarbe MexaHUuKMX KapakTepucTuka MoTopa 3a
pasnuuute BpefHOCTU CauMHMOLA perynucarba HarnoHa.

18. AyTomMaTcko perynucame 6p3vHe enekTpoMOTOPHOr MOroHa ca BEHTWIHUM CUMHXPOHUM MOTOPOM NOMORY TUPUCTOPCKOr
npeTBapayva yyeCTaHOCTW.

19. AyTomaTcko ynpaB/barbe Op3vHEe peBepcMBHOr €neKTPOMOTOPHOr MOroHa Ca MOTOPOM jedHOCMepHe CTpyje ca
He3aBnCHOM NobyaoM nomMohy MUKpopadyHapa M ynpaB/bMBE yCMepade.

9. MPAKCA
(6 yacoBa HeaesbHO, 132 yaca YKYNHO Y HaCOBHOM cuctemy 1 240 yacoBa y 6510ky)

Unb U 3A0ALUN

Liwnb npakTMYHe HacTaBe je OBflaaBabe OApXKaBatbeM M MOHTAXOM €NEeKTPUYHE OnpeMe Au3anuua v TpaHcrnopTepa.
3apauum:

- OAp>XaBakbe M MOHTaXKa enekTpuYHMX ypehaja u nHcTanaumja gMsanuua u TpaHCNopTepa;

- UCMMTUBaH-E €NIEKTPUYHE OMNpPEME M MHCTasaumja MOHTUPaHUX Au3anuua u TpaHCropTepa;

- HanaXkerbe M OTKNakake KBapoBa Ha eNeKTpPUYHOj OnpemMu ausanyua v TpaHcnopTepa.

CAPXAIN MPOITPAMA

a) MoHTaxa nudToBa

EnemMeHTV ayTOMaTCKOr yrpaB/batba MdTa.

Manu TepeTHu nuoT.

OcobHN NndT.

TepeTHn NMdT.

CabvpHa koMaHaa "cumnnekc".

CabvpHa komMaHga "aynnekc".

TWpUCTOPCKM perynaTop.

MWKpPONPOLIECOPCKO YNpaB/bakse UGB TOM.

6) MoroH npeHowea JIOHaLa y IMBHULIAMa

MoroH avsanuua y MalWHCKUM Xanama.

MoroH avsanuua Manux 6p3vHa W NPELMU3HOr 3ayCTaB/batba.

MoroH ausanuue ca TpodasHMM MOTOPOM (KPaTKOCMOjHMM) Ca KOYHMM MOTOpUMa.
MoroH KpaTkocnojHux TpodasHMX MOTOpa ca ayToTpaHChOpMaTopoM.



MoroH TpodasHor KpaTKOCMOjHOr MOTOpa Au3anuue perynauujom nomohy npomeHe dpekBeHUumnje QpeKBeHTHUM
€N1eKT POHCKVMM perynaTopoM.

MoroH avsanuue jeagHoCMepHe CTpyje TUPUCTOPCKUMM perynaTtopuma.

MoroH avsanuue ynpas/beHe pajoM.

HAMOMEHA: VcTn cagpxxaju nporpama Koju Cy y 4aCOBHOM CUCTEMy, peanusyjy ce u 'y 6oKy.

0O6pa3zoBHu npocpwn: EJIEKTPOEHEPIET UYAP 3A MNOCTPOJEHA BYYE

YCJTOBU 3A YNUC KAHONOATA

Cneuujanu3auujy 3a o06pa3oBHM Mpodwn eNneKTpoeHepreTMyap 3a MocTpojerba By4ve MOry CTUUATW KaHauaaTu ca
3aBpluieHnM cnegehum cpegrsum 06pa3oBar-eM:

1. 3aBpLieHa LWKoMa y YeTBOPOroaniLeM Tpajary obpasoBara crnegehunx obpa3oBHMX npodwuna, 0AHOCHO 3aHNMamsa:

- eNleKTpoTexXHN4Yap eHepreTckor cMmepa (Ha XenesHuum),

- eNleKTpoTexHn4ap 3a NnocTpojera u Mpexe u

- eleKTpoTeXHU4Yap eHepreTyke.

2. 3aBpLueHa LIKOMa y TporoavwbeM Tpajarby obpasosarba cnegehmx 06pa3oBHMX Npoduna, OAHOCHO 3aHMMakba:

- eleKTpoMexaHnyap eHepreTcKor cMepa (Ha >XenesHuumn) un

- e/IeKTPOMOHTEp MpeXa M NocTpojersa.

CB/ KaHaougaTu HaeegeHux 06pa3oBHMX npodwna, OAHOCHO 3aHuMaka Tpeba Aa uMajy pagHO WMCKYCTBO M3 obnactu
nocTpojera ByYe Y HenpekugHOM Tpajakby 04 HajMarbe TpY roavHe 3a 3aBpLUeHy LUKOY Y YEeTBOPOroAvLIHKEM Tpajakby
0bpa3oBaba, @ YeTUpK roanHe 3a 3aBpLUEHY LIKOJY Y TPOroauwHeM Tpajatby obpa3oBarba.

Mpu caunrbaBarby paHr-nMCTe 3a YNUC KaHAuAaTa BpefHyje ce MOCTUrHyTM ONWTWU ycrnex M3 3aAwa ABa paspena
npeTxoaHor obpasoBamba.

PYME MOCOBA N PAOHUX 3AOATAKA

OcTBapvBarbeM CagpXaja nporpaMa kaHauzgaTu ce ocrocobsbaBajy 3a CTpyyHO obaBrbarbe cnegehux rpyna nocsioBa w
pagHVX 3ajaTaka:

- Nnpahere UCNpaBHOCTU paaa CTabunHUX MOCTpojersa ByYE;

- @Hanm3a MoroHCKOr CTarba CTabunHUX NoCTpojersa ByYe;

- 0be3behmBare NoTpebHe 3anmxe pe3epBHUX AefoBa M NOCTpojera;

- Bohere eBuaeHUMje o0 onTepehery 1 KBapoBUMa CTabunHMX MOCTpojerba ByYe;

- NONYyH-aBare TEXHUYKE AOKYMEHTauuje;

- YYECTBOBaHE Y MOC0BMMa UCMIMT MBAHba MPEXE KapaKTepucT UMHUX NOCT pojersa;

- OCUrypatse 3alTuTe Ha pagy Ha CTabunHuM NocTpojerbMMa ByuYe;

- nojellaBarbe cknonosa u ypehaja npema AOKyMeHTauumju;

- CamMOCTa/lHM paj Ha NocnoBMMa OApPXKaBaHa NOCTpojera ByYe;

- yyewhe y npynpemun AoKyMeHTauuje 3a MHBECTULMOHY U3rpaaky MocTpojera;

- yyewhe y cnposohery nporpaMma MHBECTULMOHE U3rpaaH-e;

- Haf30p Haja usBohereM n3rpagme jeAHOCTaBHUjUX AesioBa NnocTpojerba.

HACTABHW TJ1AH

Bpoj yacosa
Pgm;n HACTABHH ITPEJIMETH Henessno lomnumse YkynHo
P Hacraay | T+ | HacraBay
T|B|T|B
OJI0Ky B OJI0Ky

L. [Ipumena enepreTcke eneKTpOHNKE 3 66 66
2. EnexrpruuHa Mepera y eHepreTHiu 2 44 44
3. Opranusanuja pasa 1 OCHOBE cuCTeMa 5 44 44

KBaJIUTETA
4 OcHoBe §e36ezmocm Y JKEJIE3HNIKOM 1 » )

caobOpahajy
5. VYnpaBibame CTaOHIHIM MOCTPOjSEUMA 3 66 66

€JIEKTPOBYE
6. Enexrpuyna koHTaKTHA Mpeka 5 110 110
7. Enexrpuuna nocrpojema 5 110 110
8. [loron u oap>kaBame KOHTAKTHE MpEXe 3 66 66
9. Ipaxca 6 132 240 132 240

VYkynuo:| 24 | 6 |528132 240 660 240
YKyrHO YacoBa: 30 660 240 900

HACTABHW MNMPOIrPAMU



1. NPNMEHA EHEPIETCKE EJIEKTPOHUKE
(3 yaca HepgerbHO, 66 YacoBa YKYNHO)

2. ENEKTPNYHA MEPEHbA Y EHEPTETULUMN
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYINHO)

3. OPFrAHN3ALUMIA PAOA N OCHOBE CUCTEMA KBAJIUTETA
(2 yaca HegerbHO, 44 yaca YKYIHO)

Cafpxaju nNporpamMa HaBeAeHUX MpeaMeTa Cy UCTM Kao Koa o6pa3oBHOr Npodvia eNlekT poeHepreTMyap 3a nocrpojema
esfleKTpaHa.

4. OCHOBE BE3BE[JHOCTMU XXEJNNEBHUYKOI' CAOBPARAJA
(1 yac HepesbHO, 22 yaca YKYNHO)

Un/b U 3AJALN

Llwb HacTaBe OBOr npeaMeTa je MpowupuBake 3Hakba M3 obnactu 6e36egHOCTM xxenesHuykor caobpahaja w3 paHujer
LUKOSIOBaKba, Ca acrnekTa TeopujcKor npuctyna 6e36eaHOCTM y OAHOCY Ha MponMce U NMpaBuHKKe rae je caobpahaj TpeTtupaH
1 perynucad nowTyjyhu npuHumne 6e36egHocTw.

3apauum:

- n3yyaBarbe 6e36eaHoCcTH caobpahaja ca acnekTa NpeBeHTUBE;

- yno3HaBahe (pakTopa Koju yTudy Ha 6e36egHocT caobpahaja kako He 6u oOWNO A0 yrpoXaBarba UCTOT;

- aHanu3upare nojeaMHux BaHpeaHux forahaja koju cy ce gecmnun Ha Mpexu DK y3 KOMeHTap LWTa je cBe yTuuano ga Ao
Hux gohe;

- aHanM3Mpare npecyaHux dakTopa Kao U nocneauua BaHpeaHux gorahaja.

CAZPXAJN NPOIPAMA

YBOJ (1)

be3benHocT caobpahaja kao hakTop ApyLWTBEHe caMO3allTuTe.

3Hauaj 6e36eaHocTn caobpahaja.

HOPMATMBHA AKTA KOJUMA CE PETYJIMLWE BE3BEAHOCT XXENE3HNYKOI CAOBPARAJA (3)

®AKTOPU BE3BEAHOCT U XXENE3HNYKOI CAOBPATRAJA (4)

Yoeek, opraHusauuja paga. lpyre v npyXHa nocTpojera. ByuHa v ByyeHa Bo3una. CUrHasHO-CUrypHOCHA MOCTpojersa.
TenexkoMyHvkauuonn  ypehaju. CtabunHa nocTpojerba enektposydye. [lyTHWUKW, nNpT/bar M CTBapu Koje ce npeBo3e
xene3HnyoM. Okpyxere v apyru dakropu. YTuuaj meyackor dakropa Ha 6e36egHocT xxenesHuykor caobpahaja.

TPAHCTOPTHA CMOCOBHOCT M TEXHWUYKA OMPEM/BEHOCT XXENESHULIE KAO ®AKTOP BE3BEAHOCT M XENE3HUYKOT
CAOBPATRAIA (3)

YTULAJ OPTAHU3ALMIE PAJA U MPEBO3A HA BE3BEAHOCT XXENESHUYKOI CAOBPARAJA (1)
BESBEAHOCT XEJTIE3BHNYKOI CAOBPARAJA HA MYTHUM TMPEJTIASUMA (1)

YHYTPALLHbM PEL HA XKEME3HWYKOM MOZPYYIY M Y BO30OBVMMA CA ACMEKTA BE3BEAHOCTW CAOBPARAJA U
CAMO3ALLTUTE (1)

BAHPEOQHW OOTABAIN HA XENE3HUUN (2)

Knacudwkauuja. AHanusa v 3aKbyyum y3poka BaHpegHux gorahaja.

MAHU®ECTALMIA COLUMOJIOWKUX GAKTOPA HA CTEMEH YTUUAJA JbYACKOI ®AKTOPA KOJ BAHPEOHMX OOrABAJA
(1)

YBUBAJ U BELUTAYEHE BAHPEAHOIT IOTABAJA (1)

KOHTPOJIA BE3BEAHOCT U XXENE3HUYKOI CAOBPATRAJA (1)

Hocwroum koHTpone 6e36eaHOCTU: pagHMYKa KOHTpOsa, CAMOKOHTPO/IA, YHYTpallHa KOHTpona v ap.

OPIAHV3ALIMIA TMPOLIECA KOHTPOJIE U HEHO UHOBWPAHSE Y CKIALY CA CABPEMEHWM CPEACTBUMA W HAYMHOM
KOHTPOJIE (1)

BESBEAHOCT CAOBPATRAJA Y BAHPEAHUM YCITOBUMA 1Y YCJTOBUMA PAJA (1)

BE3BEHOCT CAOBPARAJA Y 3VIMCKMUM YC/IOBUMA U1 MPUMPEMA KENE3HWUYKE MHOPACTPYKTYPE 3A PAZ Y OBUM
YCJTIOBUMA (1)

5. YOIPABJbAHE CTABUJTHUM NOCTPOJEHLUMA ENEKTPOBYYE
(3 yaca HepgesbHO, 66 YacoBa YKYMNHO)

LW U 3A0ALN
Llwnb HacTaee 0OBOr mpeaMeTa je cxBaTarbe Y/Iore 1 HauvHa paga Kao v kopuwhere nocTpojera AarbMHCKOT YrpaBibaba.
3apaum:
- caBnajaBake MaHunynauuja Ha KOMaHaHOj Tabnn ueHTpa AarbMHCKOr YNpaB/baksa;
- CaBflajlaBame Crpe3arba eneKTpoMarHeTCKMX MocTpojersa U cucTeMa U ynpas/baykuM MecTuMa;
- YNo3HaBahe HauvHa kopuwhensa ypehaja 3a npeHoc, 0AHOCHO MEMOPUCaHe AUTUTATHMX FOBOPHUX MH(OpMauuja.

CAZPXAJN NPOIPAMA

YBOA (2)
OcHoBHa ,U,ECbMHMLI,VIja M3 TEXHUKE Aa/bUHCKOI yMnpaB/batba, €1EMEHTU CTabunHux I'IOCTpOjeH:a €N1eKTpU4He By4e, NpuMMeHa U



06/IMK [a/bUHCKOT YMpaBsbakba.

®OPMUPAHE, MPEHOC U U3BPLUEHE JAJTBUHCKUX KOMAHAN - JAJbUHCKA CUTHAJTU3ALIMIA (12)

KomaHgHa Tabna LeHTpa [Aa/bMHCKOM YyrhpaB/batba. dopMuparbe W npedaja Aa/bUHCKMX KoMaHau. [pujeM noBpaTHMX
CWrHanu3aumja u ynosopere. MaHunynaumja amcnedepa. KoMaHaHO-MOTBPAHM NPEKMaaun.

MpujeM 1 n3BpLLIEHE Aa/BUHCKUX KOMaHau. GopMuparse 1 Npeaaja NoBpaTHWUX CUMrHanMsauuja v curHanusauuja yrnosopera y
ynpaB/bauykuMm MecTuMa. lMpunarohaBare CUCTEMA [ASbUHCKOT YMpaB/batba M ENIEKTPOMarHeTCKUX MOCTpojersa. JlokanHo
ynpaB/batbe.

AAJBUHCKO MEPEHSE EJTEKT POBYYHUX MOCTPOJEHSA (8)

MocTpojerba Aa/bMHCKOT Mepersa Yy eNEKTPUYHMM MoACTaHuuaMa. MocTpojerba Aa/bMHCKOM Mepersa Y LEHTPY [AaSbUHCKOr
ynpae/batba.

Mpellka cMCTeMa AarbMHCKOr YrpaB/bakba.

CUCTEMMW 3A NPEHOC U PAA HA 3AJEAHMYKOM BOAY W NPEHOC OAJTEKOBOAOM (8)

Mpenaja, NpujeM W nojauyaBauku CKIOMOBM CUCTEMA 3a MpeHoC. [MpekTaH MPeHoc, paj Ha 3ajedAHUYKOM BOAYy M MpEeHoC
AanekoBoAoM. [MpuHUMN paga M Kopuwhera enekTpudHux duntepa. PagHO M pe3epBHO Hamajare CMCTEMa [aSbUHCKOr
ynpae/batba.

YPEAHA AHANN3A MPOMEH/BUBUX CUCTEMA OAJbUHCKOT YMNPABJ/BbAHA (12)
OpraHu3aLuja 1 onpeMa LieHTpa [asbUHCKOT YNpaBibatba.

WcnuTuBarbe, nperned, nyliTakbe y pad M OApXKaBatbe CUCTEMa [AaSbMHCKOr YrpaB/batba CTabuiHWX MOCTpOjeHsa
€/eKTpoByYe.

JInyHa v KonekTnBHa 3alTUTa.

PYKOBAHE YPERAIUMA JAJ/BUHCKOT YMPABJbAHA Y LIEHTPY JAJBUHCKOT YINPAB/BAHA (24)

TacTepu Ha nuHUjaMa un Tactepu Ha EBI-y. Ynpasrame noctpojeseM. KomaHaoBare. YCnoBu Koju Mopajy Aa ce ucnyHe
3a KoMaHaoBame. CMeThe U1 rpeluke. Mpeanosun 3a curypaH pag 4y.

6. EIEKTPUYHA KOHTAKTHA MPEXKA
(5 yacoBa Hepge/bHO, 110 yacoBa YKYNHO)

Unsb 1 3A0ALN

LUwb HacTaBe OBOr npeaMeTa je MpoWMpUBaKEe TEOPETCKUX 3Harba M3 06MacTW KOHTAKTHWX MpexXa CTeYeHuX Y
NPEeTXOAHOM CTeneHy obpa3oBarba.

3apgaum:

- ocnocobsbaBarbe 3a CaMOCTaNHO pyKoBoNerwe pafoBMMa MPWIMKOM M3rpagre, OTKNarbatbe KBAapoBa WM peaoBHOr
oAp)XaBatba KOHTaAKTHE Mpexe;

- ocrocobrbaBare 3a CaMOCTaNHO Kopuwhere TeXHUYKe AOKYMeHTauuje u Bohere NOroHCKe AoKyMeHTaumje;

- ocrocobrbaBare 3a NPaBWUIHO MOCTYNarbe MpY pa3HUM MojaBaMa Koje ce fAellaBajy y TOKy ekcrnnoaTaumje nocTpojerba;

- yNno3HaBake Mepa CUIrypHOCTU MpuW pagy v 3Havaja kopuwhera TEXHUUKUX Nponuca, NpaBuiH1Ka, ynyTcrasa v ap.

CAAPXAIN NPOIrPAMA

YBOZA (3)

McTopujckn npukas pa3Boja enekTpudukaumje Ha XK ca oCBPTOM Ha noctojehe cucteMe enekTpuyHe By4de Ko Hac Uy
CBETY W Ha NMpUMeHeHa KOHCTPYKTMBHA pellera KOHTaKTHe Mpexe.

TeHaeHUMje aarber pa3Boja eneKkTpudukaumnje Koa Hac 1y CBETY.

ENEMEHTW KOHTAKTHE MPEXE (12)

Hocehe KoHCTpykuuje ca Temerbuma. OnpeMa 3a Belare BO3HOr Boaa. Bo3wu (KoHTakTHW) BOA. [loBpaTHM BOA.
Y3emrberbe Ha enekTpuduumpadnm npyrama. Onpemame 3a CEKLMOHUCaHe U Hanajame.

CEKUMOHUCAHE KOHTAKTHE MPEXE (12)

Moay>XHO ceKuMoHMcarbe. MonpeyHo cekumoHncame. MNMocebHo cekumnoHucame. Hanajare cekumja KOHTakTHe Mpexe.

MEXAHUYKWN NPOPAYYH KOHTAKTHOI BOJA (10)

CranHo onTepeherbe Boaa. lMoBpwwuHa onTepeherba Boaa. M3y3eTHa onTepeherba Bogda. JeaHauvHa yrmba npoBoAHWMKa.
YTuuaj ay>kKmHe pacrnoHa Ha NPOMEeHy cune 3aTe3aksa.

ENEKTPUYHWN NPOPAYYH KOHTAKTHE MPEXE (20)

Pacnopena noteHuunjana n cTpyje y wuHama. MNpopayyH CTpyje KpaTKor crnoja. EnekrpoMarHeTHM yTuuaj KOHTaKTHOr BOAa
MoHodazHor cuctema 25 kV/50 Hz Ha uckbyyHe KOHTaKTHe BOAOBE CyCefHWX Konoceka. Meperse oTrnopa y3em/bera, HarnoHa
KOpaka 1 HarnoHa goampa. HaunH nssohera 3alTUTHUX y3eMibera.

MOAALIM 3A MPOJEKTOBAHE KOHTAKTHE MPEXE (8)

KnumaTtcku ycnosu. Mogaum o 6p3vHn BoXHe. Mogaumn O Komoceky v naHtorpady. EnekTpuyHn u MexaHuuku pasmauu.
OcHoBHe rabapuTHe Mepe KOHTaKTHe Mpexe.

PACMNOHMU (8)

[Oy>xxuHe pacrioHa. Pacrnopes Bewasskuy y pacroHy. [ly>KuMHe 3aTe3HuX nosba. Pacnopes v BpcTe CTpyjHUx Besa.

BELLAHGE BO3HOI' BOJA (20)

Belware BO3HOr Bofa y npeksony. Beware BO3HOr BOAa 3a npasau. Bewane Bo3HOr Boga 3a kpumehHe P = 500. Bewamne
BO3HOI BOJA Yy HeyTpanHoj cekuumju. Beware BO3HOr Boga y TyHenuma. lNpubnunxasarbe, YKpLITaBake U CKpeTake BO3HWX
BOAOBa. Belare BO3HOr BoAa Mcnoa HaaBoXHaka. Belwware obunasHor Boaa.

3ATE3AHE MNMPOBOAHUKA (8)

AyToMaTCKO 3aTe3arbe NPOBOAHMKA. YBPCTO 3aTe3ake BO3HOr BOAa. 3aTe3arbe 0bunasHor Boaa. 3aTe3are YBPCTE Tauke.

MNPUKIBbYYAK HAMOJHUX N OBUNA3HUX BOZOBA (5)

Mpukrbyyak OB. Mpukbyyak PC. PacTasrbaum ca pyYHuM noroHoM. CTpyjHe Bese.



CMEUMIANTHO PELLEHE KOHTAKTHE MPEXE (4)

7. ENEKTPUYHA NOCTPOJEHA
(5 yacoBa Hepe/bHO, 110 yacoBa YKYINHO)

UMb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe oBOr nNpegMeTa je NpoliMpuBakbe 3Hakba O €/IEKT PUYHUM MOCT pojerbuMa.

3apaum:

- NpOLWVPVBaHbe TEOPETCKMX 3Hatba M3 OBE 06/1aCTU CTEYEHNX Y NPETXOAHOM CTeneHy obpa3oBamsa;

- ocrnocob/baBatbe 33 CaMOCTaNiHO PyKOBONEH:E pafioBMMa MPUIMKOM M3rpaare, OTKMNakatbe KBapoBa, WM PeaoBHOr
OAp)XaBatba ENEKTPOBYYHUX MOCTpPOojeHa;

- 0CrocobrbaBatbe 3a CaMOCTasHO Kopullhiere TeXHUUKe AoKyMeHTaLuje 1 Bohere NoroHcKe AoKyMeHTauuje;
- ocrocobrbaBatbe 3a MPaBUIHO MOCTYMNake NP Pa3HUM MojaBaMa Koje ce AellaBajy y TOKy eKcrioaTalmje nocTpojersa;
- yrno3HaBatbe Mepa CUrypHOCTM MpuW pady U CXBaTake 3Hauaja Kopuiuhera TeXHUUKMX Mponuca, NpaBuiHUKa U ynyTCTaBa.

CAAPXXAJN NPOTPAMA

HAMAJAHSE EBIM-a (10)

KapaKTepucTuke eneKkTpoeHepreTCKor CUCTEMA 3a Harajarbe eieKT poBYYHUX NOACTaHuLa.

TapudH1 cMCTEM eneKTponpuepese NpUMereH Ha HauvH obpadyHa NOTpPOLLHEe eNeKTPUYHE eHepruje 3a Bydy BO30Ba.

Opabviparbe MecTa 1 HauvH Npukibyyka EBIM-a Ha enekTponpvepeaHu cucteM. U36op weme B noma.

LLUEME ITABHUX CTPYJHUX KOMA U AUCNO3ULMIA ENEKTPOBYYHUX MOCTPOJEHLA (12)

Mpernea v aHanu3a pa3Hux BapujaHTU WEMe rMaBHWUX CTPYjHMX Kona. YCBOjeHa KoHuenuuja v yHudukaumje.

MNpernea v aHanusa Ancno3vLMoHKX pellersa EBM-a. YcBojeHa pelwersa aucriosvumja Ha K.

M360P, AMMEH3MOHNUCAHE U KAPAKT EPUCTUKE OIMPEME EBIM-a (35)

MpopayyH CTpyje KpaTKkux criojeBa M HUXO0BO npeknaare. KoopavHaumnja nonauuje. MNMpeHanoHn Ha CrEB-y. XapMoHujcka
aHanM3a HanoHa u ctpyje Ha CMEB-y. Kputepujymu 3a usbop n auMeH3noHucame onpeme. MpuHUMn paja v KapaKTepucTmke
CBWX efleMeHaTa yrpaheHux y eneKkTpoBy4YHa MoCTpojemsa.

PA3BWIEHE LLEME (LLEMA OENOBAHA) U MOHTAXHE LLEME Y ENEKTPOBYYHUM MOCTPOJEHUMA (19)

PazBujeHe weme EBI-a, MC-a, n MNCH-a. MoHTaxxHe weMe EBI-a, MNC-a n NCH-a.

M3rPAAHA U PEKOHCTPYKLUWMIA ENEKTPOBYYHUX MOCTPOJEHLA (10)

paheBuHCKM pagoBu. MOHTaXXHW pagoBu. 3aBpLUHa UCMUTUBAHA, NOAELaBarbe U CTaB/bakbe NoA HaMoH.

OOPXABAHSE EBI-a (24)

Opranusaumja cnyxbe oppxaBarba. CUCTEM pafja koA oapxaBarba. lpernea nojeavHux pagHux onepauuja MpuiIMKOM
oapkasamoa.

MpvBpemMeHe Mepe 3awTuTe. [JokyMeHTauuja. PagHa onpeMa v npubop.

8. MOIroH U OAP>XABAHE KOHTAKTHE MPEXXE
(3 yaca Hepe/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

LUnb 1 3AOALA

Llwb HacTaBe OBOr npegMeTa je ymno3HaBakbe YC/IOBa eKcroaTauuje M HaumHa oapXXaBakba MOCTPOjeHa KOHTaKTHE
Mpexe.

3apaum:

- YMNO3HaBak€ TEXHUYKMX MpOMuca, TEXHMYKE [AOKYMEHTauuje W HauMHa paja Ha MnocTpojeruMMa y  yCioBUMaA
ekcrnnoaTaumje;

- ocrnocob/baBatbe 3a eUKacHO BONerEe MOroHcKe AoKyMeHTalmje paan 6o/ber paja CUCTEMa U Aarber nnaHuparba pasBoja
1 MHBECTULIMOHOr OAp)XaBakba MoCTpojerba;

- ocrocobrbaBatkbe 3a CaMOCTalIHO U OArOBOPHO PyKOBONEH:E pafioBUMa Ha PEAOBHOM M WHBECTMLIMOHOM OAp)KaBakby, Kao U
PEMOHTY MOCTPOjersa U ApYrM pagoBuMa.

CAIPXXAJN NMPOTPAMA

YBOZA (3)

CacraB pagvoHvue (aeoHuue) 3a ogpxkasare KM.

CpeacTea 1 anaTu 3a oapXXaBahe KOHTaKTHe Mpexe.

Pe3epBHM MaTepujanu y nNpupyyHuM MarauvHvMa y pagHOM BO3y.

MOroOH KOHTAKTHE MPEXE (6)

MoTpebHn ycnoeu 3a ctaBmbarse KM y noroH.

V|HTepHVI TEXHUYKKU npernea.

CTaB/batbe KOHTAKTHe MpeXe noA HaroH.

Mpujem objekTa y ekcnnoaTauujy.

OPIrAHM3ALMIA OPXXABAHA KOHTAKTHE MPEXE (40)

PenoBHO oppkaBatbe KOHTAKTHE MpeXe: KOHTPOSHW Mperfieaun, KOHTpONHa Meperba, PeAoBHe OnpaBKe, peaoBHO
ofpXXaBahe, PEMOHTW KOHTAKTHe MpeXe, AOMyHCKVU pagoBu, nocebHu pagoBu U YCy>KHU paoBMu.

MHBECT MLIMOHO OAP>XABAHE (9)

MNpeaMeT MHBECTMUMOHOr oapXXaBaha, OpraHvM3aumja pagosa, NpUNPEMHN pagoBW, HaA30p U U3BPLLIEHE padoBa.

PEMOHT KOHTAKTHE MPEXE (9)



MpunpemMHM pagoBy, opraHM3almMja rpaAuIuLWITa, CPEACTBa, anaT, MaTepujan, usBoherbe pagoBa.

BAHPEOHW PAZIOBW (6)

WHTepBeHUMje, XUTHE WHTEepBEHLIje, BaHpPeaHe OMnpaBke, Marker obuma, Beher obuma.

MNOCTYNAK UCK/bYYUBAHA HAMNOHA (6)

3axTeB 3a WCK/byuyerbe HamoHa. HauuH noaHowera 3axTeBa. OgobpaBarbe 3aTBOPA KOMOCEKA U WUCK/byYMBaH-€ HarmoHa.
MocTynak UCK/byumBatba HanoHa npekoa LIY: oaobpeHa UCK/byyersa, BaHPeAHa UCKIbyUeksa.

NOCTYNuM NP PAAY N MEPE BE3BEAHOCT WU (5)

MpunpemMHn noctynun. Mepe 6e36eaHocTn. MNprMeHa 3alWITUTHE onpeMe 1 cpeacTaBa. 06e36ehere rpaanuwTa. 3aBpLUHM
nocTynum.

MHBECT ULUMOHO-TEXHUYKA JOKYMEHTALMIA (6)

MoroHcka aokyMeHTauuja. MNoroHcka eenaeHumMja. CTaTUCTMUKa eBuaeHUMja.

9. MPAKCA
(6 yacoBa HeaesbHO, 132 yaca YKYNHO Y HaCOBHOM cuctemy 1 240 yacoBa y 6710ky)

UMb U 3A0ALN

Uwb cneumnjanMcTuyke npakce je crTuuakbe MpakTUYHMX UCKYCTaBa O MPUMEHN TEXHUYKUX MNponuca, NpaBWIHMKA U
ynyTCTaBa M yrno3HaBak€e Ca TEXHUYKOM AO0KYMEHTaLMjOM MoCTpojersa Byye.

3apaum:

- OB/lafjlaBatbe TEXHWKOM pyKOBarba OCHOBHMM anaToOM, MHCTpPyMeHTMMa u ypehajuma;

- yno3HaBare [enoBa U efleMeHaTa nocTpojerba y MarauMHumMa, a Takohe 1 KaTtasnora efieMeHaTa nocTpojera;

- OBflafiaBarbe OpraHy3auujoM NnocsioBa Ha ofpKaBakby MOCTpojera paau CTuuakba Behe caMoCcTanHoCTw;

- CTULAHE MPaKTUUYHMX 3Hatba M BEWITUHA NOTPeBHMX 3a KBanuTeTHUje U 6pxke obaB/barbe pafioBa Ha M3rpaarsn U
oApXaBatby 06jeKaTa Kao U Ha OTKarbakby KBapoBa.

CAPXAIN NMPOIPAMA

MpakTuyHa HacTaBa ce M3BOAM Y AEOHULIAMa eNeKT pOTEXHUYKE AenaTHOCTK no cnegehem pacnopeay:

TPWU HEOE/BE HACTABE (NMPBA HEAE/BA Y BJIOKY)

KoHTaKkTHa Mpexa. YNo3HaBare [AEOHMLEe KOHTAKTHE Mpexe. YBuA v Bohere TeXHUYKe AOKYMeHTauuje u matepujanHor
nocnioBarba A€OHMLE.

YnosHaBah-e cpeAcTaBa paja, anata v MaTepujana 1 cpeacTaBa 3alWTute Ha paay.

Yno3HaBake paja ekvna KOHTaKTHEe MpeXe Ha KOHTPOJSIHOM rpernefy ca TewKo MOTOPHOM ApPe3nHOM W MNellayeHeM.

KoHTpona cTtama Hocehe KOHCTpyKuuje 1 pacTas/bava.

BusyenHa ocmMaTpara CTara BO3HOr BoAa, 06unasHmnx v HamnojHnx BoAoBa.

TPW HEOEVbE HACTABE (APYT'A HEOE/BA Y BJIOKY)

Yno3HaBake pafa ekura KOHTAKTHE MpeXe Ha KOHTPOSHMM MeperuMa. Mepere BUCMHE MPOBOAHWKA W MONUroHauuje.
KoHTponHa mMepersa nctpolueHocTn KP. KoHTpona v perynauuja ypehaja A3.

Yno3HaBake paja UCMUTHUX KOMa 3a MepeHe KOHTaKTHE MpeXe W aHanmnsa MEpHUX Tpaka.

TPW HEOEVbE HACTABE (TPERA HEAEJBA Y BJIOKY)

Yno3HaBake paja ekvna Ha MHBECTULMOHOM OApXKaBaky WU U3rpafitbi KOHTAKTHE Mpexe.

Kopuwhere MHBECT MLMOHO-TEXHWUYKE AOKYMeHTaumje.

YyecTBOBarE y pafly Ha e/leKTpOMOHTaXHUM pafioBUMa U KOHTAKTHOj Mpexw.

3awTuTa Ha pagy v 06e3behere rpagunmwiTa.

TPWU HEOESbE HACTABE (YETBPTA HEAEJBA Y BJIOKY)

EnekTpoBy4Ha nocTpojemsa.

Yno3HaBake AeoHULIE 3a Op)KaBaHe efleKT PoBYYHUX MOCTpojeHsa.

YBoA y Bohere TexHUUKe AOKyMeHTauuje.

YuecTBOBakbe Y peloBHOM nperneay v yHKUMOHanHOM ucnutmsaky EBIM-a n MC-a.

Pap Ha peBu3Mjn pacTasbaya v Npekvaaya.

Pap Ha cknanawy v packnanarby anapata oa 110 kV n 25 kV.

TPWU HEOESbE HACTABE (META HEAEJBA Y BJ1OKY)

Yno3HaBahe paja Ha MHBECTULMOHOM OApXKaBaky €NeKTPOBYYHMUX MOCTpojersa.

Kopuwhere MHBECT MLMOHO-TEXHMUYKE JOKYMeHTaumje.

Paa Ha MHBECTMUMOHOM OapXKaBatby.

Meperbe 1 3aTuUTa Y enekTpoByYHUM NOCT pojersmma.

TPW HEOESBE HACTABE (LLECTA HEQE/BA Y BJIOKY)

LleHTap 3a AasbUMHCKO ynpaBibake.

Yno3HaBahe pafa AeoHuLe 3a ofpXXaBake ypehaja AasbMHCKOr ynpaBibarba.

Yno3HaBare pasa ypehaja 3a koMmaHaoBake U CUrHanusauujy.

Mpernen akymynatopckux 6atepuja u ucnpassbava.

Yno3HaBake MHCTpyMeHaTa, anata u AenoBa onpeMe AarbUHCKOr yrpaB/batba.

Yno3HaBahe paja LieHTpasHOr AarbUHCKOT YrpaBrbaksa.

Yno3sHaBahe nocnosa paga LUY-a u ypehaja 3a fasbMHCKO KOMaHAOBakbe.

Pag Ha komaHgHoj Tabam LY.

Boheme eBuaeHuuja u TT AHEBHMKA.

TPW HEOE/BE HACTABE (CEOMA HEAE/BA Y BJIOKY)



CeoMe Heferbe yYeHVK Cce NpUNpeMa 3a fosiarakbe 3aBpLUHOr UCMMTA M Y H0j YYEHWK Paaun NpakTUYaH paa.

OCMA HEQEJBA Y BNOKY

OcMe Hefesbe OCTBapyje ce NpUNpPeMa 3aBpLUHMX UCTIUTA.

O6pasoBHu npodmn: EJIEKTPOEHEPIET UHAP 3A BYYHA BO3WJTA

YCJ10BM 3A YINMUC KAHONOATA

Crneuvjanusauujy 3a 06pas3oBHM Npodw/ eNleKTpoeHepreTMuap 3a ByyHa BO3wila MOry CTWLATM KaHAMAaTu ca
3aBpLUEHMM cnefehnM cpeatbiiM 06pa3oBakbeM:

1. 3aBpLUEHa LLIKOMA Y YeTBOPOroAMILIFEM Tpajatby 0bpasoBarka cieaehux 06pasoBHUX Npoduna, 0AHOCHO 3aHUMaksa:

- eM1eKTPOTEXHUYAP BO3HUX CPEACTaBa M

- eneKTpoTexHuyap 3a (MOTOpHE) MoroHe.

2. 3aBplleHa LWKoNa y TPoroAullHeM Tpajatby obpasoBatba creaehnx 06pas3oBHUX Npodwuia, OAHOCHO 3aHUMakba:

- eneKTpuYap KOJICKOr OCBET/bEHsa U rpejatba U

- eM1eKTpoMexaH1uap BYUHUX CpeacTasa.

CBY KaHAMAATW HaBeaeHUX 06pasoBHMUX npodunia, 0OAHOCHO 3aHMMatrba Tpeba Aa MMajy paaHO WCKYCTBO M3 0BMacTi BYYHKX
BO3W/A Y HEMpeKuaHOM Tpajakby Of HajMarbe TpW roAMHE 3a 3aBpLUEHY LIKOMY Y YETBOPOroAMILIHLEM Tpajatby 0bpasoBatba, a
UeTUPU roAMHE 3a 3aBPLUEHY LIKOMY Y TPOrOAMLLIFLEM Tpajatby 06pa3oBatba.

Mp1 caunbaBakby paHr-IUCTE 3a YNUC KaHaugaTa BpedHyje ce MOCTUrHYTM OMWTM ycnex M3 3aAra [Ba paspena
npeTXxoaHor 06pa3oBatba.

'PYMNE NMOCJTIOBA U PAOHUX 3AOATAKA

OcTBapuBareM cafpXxaja nporpamMa KaHAMAATM ce ocrocobrbaBajy 3a CTpyyHO obaBfbatbe crieaehux rpyna rnocsiosa U
pafHUX 3ajaTaka:

- Npernes enekTpoonpeMe ByUYHUX BO3WNa;

- OTK/atbatbe KBApoBa Ha BYYHWUM BO3M/IMMA MpeMa [0KyMeHTaLuju;

- nodellaBatbe ypehaja npema AoKyMeHTaLmju;

- yyewhe y aHanM3aMa y3poka KBapoBa Ha ByUHUM BO3WINMA;

- yTBphUBatbe rpellaka 1 nocioBa rnornpaske Ha BYYHUM BO3WMMA;

- Boherbe MpunpeMe 3a u3Bohere paaoBa v M3bop Aenosa 1 Matepujana;

- HAA30p Ha/l U3BpILEH:EM PafioBa, [aBathe YMyTCTaBa M YUYeCTBOBaHE Y HajCNIOXKEHUjUM pafioBUMa;

- 0Ny H-aBakhe TEXHWUUKE JOKYMEHTALIMjE ByUHUX BO3WNa;

- Baxaaperbe U UCTIMTUBakbe MOC/Ee M3BPLLIEHOr NOCNa;

- yTBphHyvBatbe OMNpaBKWM Y OKBUPY rapaHuuje, pexiaMauuie;

- YUYECTBOBaHE Yy NPOM3BOAHM, MOHTAXW U CEPBUCUPAatbY OMPEME BYUYHUX BO3WUNaA;

- YUYECTBOBaHE Yy 0CMoco6/baBakby CTPYYHMX NULA 3@ pajd Ha ByUHUM BO3WIMMA.

HACTABHW TJ1AH

bpoj gacosa
Pg[[([)—l.l/l HACTABHI [TPEIMETH Henespao lomuse VYkynHo
POl Hacraay | T+ | HacraBay
T|B|T|B
OJI0Ky B OJ10Ky

1. [Ipumena enepreTcke eneKTpOHNKE 3 66 66
2. Enexrpruna Mepera y eHepreTHiu 2 44 44
3. Opranusarnuja pasa 1 OCHOBE CUCTEMa 5 44 a4

KBaJIUTETA
4 OcHoBe §ea6eﬂHO0TH Y JKEJIE3HUIKOM | ” ”

caobOpahajy
5. Pauynapu 11 MHGOPMAITMOHN CHCTEMH ) a4 m

JKEIIC3HUIIE
6. [InHcka Bo3MIIa 4 88 88
7. Enexrpryano mokperame 3 66 66
3 VYrpaBibame U 3allruTa Ha TIMHCKAM 4 38 38

BO3UJIMA
9. HcnuTuBame U ofipykaBambe IIMHCKUX Bo3ua | 3 66 66
10. [paxca 6 132 240 132 240

VYixymHo:| 24 | 6 528132 240 660 240
VYKymHoO yacoBa: 30 660 240 900

HACTABHW MPOIrPAMA



1. IPUMEHA EHEPIETCKE EJIEKTPOHUKE
(3 yaca Hepe/mHO, 66 YacoBa YKYNHO)

2. ENEKTPUYHA MEPEHA Y EHEPTETULIN
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)

3. OPFAHU3ALUIA PAOA N OCHOBE CUCTEMA KBAJIUTETA
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)

Cafpaju nNporpamMa HaBeAeHUX MpeaMeTa Cy UCTM Kao Koa 06pa3oBHOr Npoduvia eflekT poeHepreTMuap 3a nocrpojema
enleKTpaHa.

4. OCHOBE BE3BEAHOCTWU XXENNE3BHUYKOI CAOBPARAJA
(2 yaca HeaesbHO, 44 Yaca YKYMNHO)
Capgpxxaju nporpama oBOI NpeaMeTa Cy UCTU Kao Koa 0bpa3oBHOr Npoduia enekT poeHepreTuyap 3a nocrpojera Byue.

5. PAMYHAPCKM U UHOOPMALIMOHU CUCTEMW XXENE3HULIE
(2 yaca HeaesbHO, 44 Yaca YKYIMNHO)

Unb U 3A0ALN

Uwb HacTaBe oOBOr npeaMeTa je [a KaHAMAATWM YMO3Hajy OCHOBHE KapaKTEPUCTMKE eNeKTPOHCKMX padvyHapa U
MH(OpPMaLIMOHE CUCTEME XKENE3HMLIE U HUXOB NPUHLMM paja.

3apaum:

- TEeCTMparbe N MHCTaNMpake padyHapa Ha JXK;

- ocriocobrbaBarbe 3a M3paay OCHOBHMX Mporpama padyHapa;

- Npoay6rbMBakbe MHTEpPECOBaka 3a Aasbe YcaBpluaBake Y 061acTu MHHOPMaLMOHUX CUCTEMA XeNe3HuLE.

CAAPXAJN NMPOIPAMA

PAYYHAPCKN CUCTEMMU (14)

YBopa - nojam MHhOpPMaUMOHMX CUCTEMA, Knacudukaumja pavyHapckmx ypehaja.

OCHOBHM NOjMOBM Ca pauyHapCKUM CUCTEMOM - COPTBEP pavyyHapCKor CUCTEMa, MPOrpaMcKu jesnuu.

Bpojarbe n 6pojeBHM CUCTEMM - iekafHW, BUHapHM 1 XeKkcagekaaHu 6pojeBHM cuctemu; andaHyMepuykn KOAOBW.

CTpykTypa n pyHKLMja payyHapCKOr CUCTeMa - XxapaBep, codTeep, pavyHapcKe KOHMUrypaumje.

Hocvoum nogartaka - 6yweHa kapTuua v nanvpHa Tpaka, MarHeTHa Tpaka v AMCK, AuCKeTa.

MporpaMckum jesuum - nucame nporpama, npouec “3BpLUaBaHa UHCTpyKuuja.

CucreM pauvyHapCKux mnporpaMa - BpCTe MpOrpaMCcKMX CMCTEMa, OMnepaTMBHW CUCTeM, TexHomnoruje kopvwherna
payyHapa.

OCHOBE MH®OPMALMOHUX CUCTEMA (10)

OcHoBe uH(hOpMaLMOHUX CUCTEeMA - OAHOCK MHDOPMALMOHON, payyHApCKOr M MOCMOBHOM CUCTeMa; AMMEH3uja pagHuX
3Harba jeaHor MHPOpMaLMOHOr cucTeMa; Modenu MHMOPMaLMOHNX CUCTeMa.

PauyHapcke Mpexe - pedepeHTHM Mofen 3a MnoBe3uBare OTBOPEHUX CUCTeMa, Tomonoruja pavyHapckux mpexa, PC
nnatdopma, EDI n EDIFACT cTaHaapau, pa3Boj KOMYHUMKALMOHMX Mpexa.

PAYYHAPCKN MHOOPMALMOHN CUCTEMW Y XXENE3HNYKOM CAOBPATRAJY (20)

Pa3Boj MH(popMauMOHOr cucTteMa )>Xenes3Hunukor caobpahaja- obnactu npumeHe UWHMOPMALMOHUX CUCTEMa
XenesHuvue, UWbeBK pa3soja MHPOPMaLMOHOr CUCTEMa XKene3Huue.

Mpumepyn pauvyHapckux MHGMOPMALMOHMX CUCTEMa Yy )KeNe3HUUYKOM caobpahajy - paudyHapcku WH@OpMaunoHu
cucTeM 3a npaherse M ynpas/bakbe MyTHUYKMM KOMMMA; MHMOPMaLMOHM CUCTEMU Mpodaje ycayra y MyTHUYKOM caobpahajy;
payyHapckun MHOpMaUmMoHn cucteM y obnactu TepeTHor caobpahaja; mHdboOpMauuoHn cuctem y obrnactv Byye BO30Ba;
pavyHapcku MHMOPMaUMOHM cucTeM Yy 06nacTu ofpKaBakba >Kene3HUYKMX BO3HUX CpeAcTaBa; MpuUMeHa payvyHapcKux
MHDOPMALIMOHMX CUCTEMA Y eeKTPOTEXHUYKO] AeNnaTHOCTH; NpUMeHa pavyHapckux MHOPMaLMOHMX cucTema y rpaheBuHCKO]
[enaTHOCTW.

TenekoMyHMKaLMOHE MpeXXe Kao esieMeHT MH(POPMALMOHMX CMCTEeMa - HauvH OpraHv3auuje KOMyHuKauumja y
XenesHnukoM  caobpahajy; npeHoc — nogaTtaka, mopyka W uHdopMauuja |y  TEeNeKOMyHMKaLMOHUM  Mpexama;
TenekoOMyHMKaumnoHe Mpexe nocebHe HaMmeHe; TeNeKOMYHMKAUMOHEe MpeXe OMTe HaMeHe; Mpexa 3a MpeHOC MoaaTaka;
npaBLM Aasber pa3Boja TenekoMyHvKauuoHe mpexe Ha JXK.

MpuMeHa pauyyHapcKux Mpexka y cuctemy xenesHuge - OTN mpexe; CIR mpexe; INTERNET mpexe.

6. LUIMHCKA BO3W/1A
(4 yaca Hepe/bHO, 88 yacoBa YKYNHO)
UMb U 3AOALM
Llwb HacTase OBOr npegMeTa je Aa yyeHuum yrnosHajy BO3HM napk Ha mpexun K.
3apaum:
- OBNnajaBare CTaHAapAnUMa 3a obenexaBame LUMHCKUX BO3Ma Kao OCHOB 3a Nnpeno3HaBambeE,

- M3y4YaBatbe KOHCTPYKLMjE PasfMunTMX TUMNOBA BO3WSa ca akLEHTOM Ha Boaehe cepuje NIOKOMOTUMBA Kao U HMXOBY HaMeHy
1 MoryhHocTw.

CAZPXAJN NMPOIPAMA



NOAENA N OBENEXXABAHE LLMHCKMX BO3UIA (3)

ENEKTPOBYYHA BO3WJA (40)

Pa3Boj n kapakrtepuctuke. lNogena enekTpoBy4YHWX Bo3wna. CUCTEMM enekTpudHe Byde. [NaBHM AefoBU eneKTpoBYYHUX
BO3WMa. By4YHa BO3uia 3a jeagHoCMepHy cTpyjy. ByuyHa Bosuna 3a jegHodasHy ctpyjy 25 kV, 50 Hz. Buwecucremcka By4Ha
BO3MNa.

BpcTe au3en-enekTpuyHMX BYyYHUX BO3uNa. [NMaBHW [AENOBWM U KOHCTpyKuuje. Perynauuja enekTpuyHOr NpeHOCHWKa cHare.
[uzen-enekTpuyHa By4YHa Bo3unia XK.

OWN3EN BYYHA BO3WIA (6)

BpcTe ansen By4yHux Bo3una. KOHCTpyKuuja amM3en ByYHWX BO3WNa. NaBHW AefnoBu enekTpoonpeme.

MNYTHWYKA U TEPETHA KOJIA (12)

Moaena kona - Bpcte. KoHCTpyKuuja kona. OcHoBHe rpyne aenosa. CUCTEMU eNeKTPUYHOr OCBEeT/bera. CUCTEMU rpejarba U
KnuMaTusaumje. O3Byyerse.

CNELUMIANTHA LUMHCKA BO3WIA (6)

EHepreTcka kona. JlokoTpakTop. MomohHu Bo3. [dpe3uHe. MepHa Kona. Xnaakade.

7. ENIEKTPUYHO NOKPETAHE
(3 yaca Hepge/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Unb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe OBOr npeaMeTa je yno3HaBak-e eneKkTpOMOTOPHOr MOroHa Y eNEKT PUYHOj BYYN.

3apgaum:

- YNO3HaBahEe KapakTepUCTUKA MallvHa M eKCrioaTalMoHNX 3aXTeBa JIOKOMOTMUBCKON MOroHa;

- OBfafaBarbe MNpobneMaTVMKOM By4Ye BO30Ba Kao Mpedyc/ioBa 3a NpPaBWIHO M MOTMYHO WCMMTUBAHE JIOKOMOTMBA 3a
ekcnnoaTauujy.

CAPXAIN NPOIrPAMA

OCHOBHM NOJMOBU (3)

[JedvHnumja enekT poMOTOpHOr noroHa. O6a1uUmM enekT poMOTOPHOr MOroHa. TUNoBM MOTOpa MpeMa 3alTUTW.

ENEKTPUYHE MALLUMHE (25)

Byunn TpaHcdopmaTopu 25 kV, 50 Hz. Perynatopu HamoHa Byu4HMX TpaHcdopmaTopa 25 kV, 50 Hz. MNoBpaTHe cTpyje
efneKkTpuyHe ByYe. ByuHn MOTOpM 3a jedHOCMepHy CTpyjy. ByyHu MoTopu 3a Ham3MeHwyHy cTpyjy. CucTeMu 3a Harnajarbe
BYYHMX enekTpoMoTopa. CneuujanHn TpodasHn aCMHXPOHWM MOTOPM 3a NOKpeTare MOMONHMX MOroHa BYYHUX BO3WA.

ENEKTPOMOTOPHW MNOIOH (20)

M36op enekTpomoTopa. [lywTawe Yy paa enekTrpoMoTopa. Perynauuja 6psvHe enekTpoMoTopa. 3aycCTaB/bakbe
enekTpoMoTtopa. [lpoMeHa cmepa obpTara enekTpoMoTopa. YMnopeaHe KapaKTepucTuke MOTOpa jedHOCMepHe CTpyje C
0631pomM Ha nobyay.

BYYA BO30BA (18)

OTnopu KpeTaha BO3a. ATxesunja. ByuyHn nacow nokomoTumee. Kodewe Bo3a. ByuyHa cuna nokomotuse. [yTHUM avjarpam.
EnekTpuyHa ByYHa BefMumnHa.

8. YNPABJ/bAHE U 3ALLUTUTA HA LULMUHCKUM BO3UJIUMA
(4 yaca Hepe/bHO, 88 yacoBa YKYNHO)

Unb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe OBOr NpegMeTa je yno3HaBarbe ynpaBibakba M 3alUTUTE Ha LWMHCKMM BO3WIMMA.
3apgaum:

- U3y4YaBarbe KOHCTPYKLMjE U KapaKTepUCTUKE eleMeHaTa ayToMaTusauuje;

- OB/lalaBatbe €NEKTPUYHMM LLIEMaMa ynpaB/bakba M 3alTUTE Ha BO3WINMQ;

- NpaBWIHO M edpmKacHO AedeKTuparbe N oapXXaBakse LMHCKUX BO3una.

CAIPXXAJN NMPOTPAMA

ENNEMEHTU AYTOMAT U3AUMIE HA LWUMHCKUM BO3WJTUMA (6)

MepHu nasaun. MepHu npeteapaun. CepBo MOTOPW. EnekTponHeyMaTcKv enemMeHTu. EnekrpoxuapaysiiyHi eneMeHTu.

YMPABJbAHE N OYHKUMOHNCAHE JTOKOMOTWBA CEPUIE 441 U 461 (25)

CrpyjHO KOMo BMCOKOr HamnoHa. CTpyjHO KOMO CHWXeHor HamnoHa. CTpyjHa Kora ByYHUX MOTOpa. Ynpasrbayka CTpyjHa Korna.
3awTuta n curHanusaumia.

YMPABJbAHE N OYHKUMOHUCAHE JTOKOMOTWBAMA CEPUIE 661 (12)

['MaBHO CTpPYyjHO KOO BMCOKOI HaMoHa. Yrpas/bayka CTpyjHa Kona. 3alTuTa U curHanusauuja.

YMPABJbAHE N ®YHKLUMOHUCAHE JTOKOMOTWBAMA CEPUIE 461 (8)

['MaBHO CTPYyjHO KOO BMCOKOI HaMoHa. Yrpas/bayka CTpyjHa Kona. 3alTuTa U curHanusauuja.

YMPABJbAHE N ®YHKUMOHUCAHE EMB CEPUJE 412/416 (20)

CTpyjHO KOMO BMCOKOr HamoHa. CTPYyjHO KOMO CHMXKEHOr HaroHa. MoMohHM MoroH. Ynpaerbadka CTpyjHa Kona. 3awTwra u
curHanusauuja. OCBET/bEHE N 03BYYEHE.

KOJICKO ENEKTPUYHO OCBETJbEHSE (10)

Axkymynatopcka 6atepuja. Koncku reHepaTtop. Perynatop HanoHa. CtaTuukvu npetBapad. CeBetwbke. CTpyjHa Kona
ynpas/barba 3alTUTE U CUrHanusauuje.



KOJICKO ENEKTPUYHO TPEJAHSE (7)

Ipejarbe NojeaMHayHuM rpejanvuamMa. pejarbe LeHTpanHuM rpejarseM. MHCTanaumja 3a eneKkTpuyHo rpejarbe. Ypehaju 3a
Knumatusauujy. MNpearpeBare Bo3oBa. CTpyjHa Kona ynpas/barba 3alliTuTe U CurHanvsauuije.

9. UCMUTUBAKLE U O4P)XXABAHE LUMHCKUX BO3UJ1A
(3 yaca Hepe/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Unb U 3A0ALN

Llwb HacTaBe OBOr npeaMeTa je yno3HaBarbe UCMUTMBAakba U OApXKaBakba WMHCKMX BO3uWna.
3apaum:

- noBehaBarbe 3Hatba CTEYEHMX U3 APYIUX NpeaMeTa;

- ocriocobrbaBakbe 3a euKacHy ¥ NpaBuHY AedekTaxky BO3Wa;

- YNo3HaBahe Baxkehux cTaHaapaa 3a UCNUTMBakbe BO3WIA U OMpeEME.

CAPXXAJN NMPOTPAMA

NCMNTUBAHE BO3WJIA (40)

®yHKUMOHANHO ucnTMBare y MecTy. [MpobHa BOXHa. McnuTuBame cHare u ByyHe cune JlokomoTuee. Wcnutusame
TpaHcdhopmaTtopa. Mcnutusare 06pTHWMX enekTpoMalivHa. McnuTuBare packionHWMX anapaTa. McnutvBarbe enekTpuyHe
nHCcTanauuje. Vicnutueame enekTpoHckux 6rnokosa. [dedekTaxa Bo3una, AMjarHOCTMKa.

OOPXABAHSE BO3WJIA (26)

OpraHusauuja ofpxasara W UMKIycU. PagvoHuue 3a ofpxasame Bo3wuna. Kanauuter pagvoHuue. Onpema paavoHuvue.
Onpxasare TpaHchopmaTopa. OapxxaBare 0bpTHUX enekTpoMmalunHa. OapxkaBare packnonHux anapaTta. Oapxasame
eneKTpuyHe nHcTanauuje. OapxaBarbe penejHnx LeHTpana.

10. MPAKCA
(6 yacoBa HepesbHO, 132 yaca YKYNHO Y YHaCOBHOM cucteMy 1 240 yacoBa y 6510ky)

LU U 3A0ALA

Uwb v 33gaum npakce je Aa KaHAuAATM NPaKTUYHO MPUMEHe 3Hama CTevYeHa Y Teopujckoj HacTaBu M3 npeameTta
Y>XeCTpy4HOr nogpydja u aa ce ocnocobe 3a camocTasnHo obaBrbare MOCI0Ba W 3aA4aTaka y CTpyLm.

3apaum:

- OBJlalaBatbe TEXHWKOM pPyKOBarba OCHOBHMM anaTOM, MHCTpPyMeHTMMa u ypehajuma;

- yno3HaBame [en0Ba U efieMeHaTa nocTpojera y MaraumMHuma, a Takohe 1 Kkatanora efeMeHaTta nocTpojera;

- OB/lajaBarbe OpraHv3auujoM Noc/ioBa Ha oAp)Kasaky MOCTpojera paau CTuuaka Behe camocTanHocTw;

- CTWUAHE NPaKTUYHMX 3Hatba M BELITUHA MOTPEBHMX 3a KBanUTETHMje U 6pxke obaB/batbe pafoBa Ha M3rpagry U
oApxaBatby 06jeKaTa Kao M Ha OTKarbakby KBApoOBa.

CAQPXAJN MPOITPAMA

TPW HEOE/bE HACTABE (INMPBA HEJE/bA Y BJIOKY)

Pacno3HaBame LWMHCKNX BO3MNa.

Yno3HaBahe Ca AMCMO3MLMIOM eNeKkT poonpeMe y CBakoM BO3WIY NOjeavHayHo.

Yno3HaBah€e Ca ONMpeMoM pagvoHULLE 3a OApXKaBake BO3WNaA.

TPW HEOE/BE HACTABE (APYT'A HEAE/BA Y BJIOKY)

EﬂeKTpOJ'IOKOMOTVIBe: npernej KpoBHe ornpeMme; npernej 6nokoBa €/IEKTPoonpeMe; npernea By4yHMX MOTopa,; UCNUTUBaAHE
enekTpoorpeMe; MyHKLMOHAIHA UCMIMTUBaH-a.

TPW HEOE/BE HACTABE (TPERA HEAEJBA Y BJ1OKY)

Jv3en enekTpuyHe fOKOMOTMBE: rMperfen 670KkoBa eneKTPoorpeMe; Npernes rfaBHOr reHepaTopa; rfpernes By4YHUX
MOTOpa; UCMUTUBaKE ENIEKTPOMHCTanaumje; yHKLUMOHAMHO UCMUTMBakbE.
TPW HEAE/BE HACTABE (YETBPTA HEAE/BA Y BJIOKY)

EnexTpoMOTOpHU BO3: Mperfieq KpoBHe onpeMe; npernes 6/10KoBa eNIeKTpoonpeMe; Mperfieq ByYHUX MOTOpa; WUCTUTVBaHE
enekTpoonpeme; byHKLMOHAHO UCMIUTMBakbE.
TPW HEOE/BE HACTABE (NETA HEOE/BA Y BJ1OKY)

MyTHAYKA KoOMa: Mpernes v MoAellaBakbe eneKTpPoonpeMe; WUCMUTMBake ypehaja 3a rpejare; UCMUTUBaHE eNeKTpUYHOr
0CBET/beHba.

TPW HEOE/BE HACTABE (LLECTA U CEOAMA HELEJBA Y BJTIOKY)
MpobHa BoXHba.

OnpaBka peryfnatopa HamoHa M TpaHcdopMaTopa Ha fokoMoTuBaMma: 441, 461, 412/416. OnpaBka OBPTHMX E€NeKT pPUYHUX
MaLlvHa.

TPW HEAE/BE HACTABE (OCMA HEAE/BA Y BJTIOKY)
Mpunpema 3a nonaratbe 3aBpLUHOr UCMWTa. M3paaa npakTuYHor paja.
O6pasoBHu npodun: EJTEKTPOEHEPIETUYAP 3A PYJAPCKE N METAJTYPLLKE NMOrOHE

YCJTI0BM 3A YNUC KAHONOATA

Crneunjanusauujy 3a 06pa3soBHM MNpodwn enekTpoeHepreTuyap 3a pyaapcke WM MeTanypluke MoroHe Mory CcTuuaTu
KaHAMAaTy ca 3asplueHuM ciegehuM obpasoBarbeM:



1. 3aBpweHa lWKOMA Yy 4eTBOpOroavikeM Tpajaky o0b6pa3oBarba 06pa3oBHOr npoduna, OAHOCHO 3aHUMaha
eNeKTpoTeXHMYap 3a MOTOPHE MOroHe.

2. 3aBplueHa LWKoMa y TporogvwmeM Tpajarby obpasoBara 06pa3oBHOr npodwuna, OAHOCHO 3aHMMara eflekT poMexaHuyap
noroHa 1 obpa3oBHOr Npodwuia enekTpoMexaHnyap 3a MallvHe 1 ornpeMmy.

CBM kaHAMAATM HaBedeHwx 06pa3oBHMX npodwuna, OAHOCHO 3aHMMarba, Tpeba Aa uMajy pagHO MCKYCTBO M3 obnactu
pyOapCKUX W MeTaNypllKWMX MOroHa Y HenmpekMaHOM Tpajaky Of HajMare [Be roAMHE 33 3aBplueHy LWKoy Yy
YEeTBOPOroAnLLIKEM Tpajatby 06pa3oBarba, a YeTMpK roanHe 3a 3aBpLUEHyY LIKOY Y TPOroauwkbeM Tpajakby obpa3oBarba.

PYME MOCNOBA N PAOHUX 3AOATAKA

OcTBapvBarbeM cCagpaja nporpaMa kaHaugaTu ce ocrocobrbaBajy 3a CTpyyHO obaBrbarbe cnegehux rpyna nocsioBa u
pagHVX 3ajaTaka:

- O4pXXaBakbe M PEeMOHT efleKTPUYHUX WMHCTanauuja noroHa, ynpas/bakba M perynauuje, Kao M eneKkTpudHUX MalivHa 3a
noKpeTare pasHUX pyJapCKUX U MeTaslypLIKUX MaluuHa;

- OAp>XXaBake, UCMUTUBAHE U PEMOHT €NeKTPUYHMX MallnHa y pyaapcTBy W MeTanypruju;

- OAp>XXaBakbe, peryfauuja u peMoHT eHepreTCKUX MHCTanauuja, Mpexa v nocTpojerba y pyaapcTBy v MeTanypruju;

- Bohere NocnioBa rpyne pagHuka Ha enekTpuUYHOj MHCTanauuju v NocTpojeruMa kao W ynpae/bakby Y PyAapcTBY M
MeTanypruju;

- JOMyHa TeXHWYKe AOKyMeHTauuje.

HACTABHW TJ1AH

bpoj gacosa
Pg;{(ljjﬂ HACTABHY [TPEJIMETH Henemuo Tomummse VYkynHO
Tl T!|B Hacraay | T+ | HacraBay
O10Ky B 610Ky

L. [Ipumena eHepreTcke eneKTPOHUKE 3 66 66
2. Enexrpruna Mepema y eHepreTuiy 2 44 44
3. Opranu3angja paga ¥ OCHOBE CUCTEMa KBATUTETA 2 44 44
4. Enexrprune ManmHe ca NCTIMTHBAHEM 3 1 |66]22 88
5. EnexrpomoTopHH oron 4 88 88
6. E:ZE-IG;;; jl; CHCTEMHU ayTOMaTHKe Y pyAapCTBY U 311166l 2 38
7. XuzapayauyHe ¥ THEYMATCKE KOMIIOHEHTE 2 44 44
8. Enexrprune Mpexe 1 mocTpojema 3 66 66

9. Ipaxca 6 132 240 132 240

Yxynuo:| 22 | 8 | 484|176 240 660 240

VKyIHO yacoBa: 30 660 240 900

HACTABHU NMPOIrPAMMU

1. IPUMEHA EHEPIETCKE EJIEKTPOHUKE
(3 yaca Hepe/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Cagpkaju nporpaMa OBOr MpeaMeTa Cy WCTM Kao KoA 0B6pa3oBHOr Npoduia eneKkTpoeHepreTuyap 3a nocrpojewa
eneKTpaHa.

2. ENEKTPUYHA MEPEHLA CA MEPEHWLEM HEEJTIEKTPUYHUX BEJIMYMNHA
(2 yaca HeaesbHO, 44 yaca YKYMNHO)

Unb U 3A0ALN

Uwb HacTaBe oOBOr npegMeTa je YycBajakbe OMNWTUX MPUHLMMNG MEpeHa Yy ENIEKTPOEHEPreTCKUM MOCTpojersuMa U
yno3HaBare HOBUX AocTurHyha y Toj obnactu.

3apaum:

- YNO3HaBahE Luba U BPCTE 3alUTUTE;

- ynosHaBar-e BpCTa pereja u curHanusauuje;

- ocriocobrbaBarbe 3a pa3fiMKoBake BPCTa KBApOBa;

- YNO3HaBake C/IOXKEHNX METOAA Mepeha MPOLIECHUX BenMvMHa Koje Cy Y MpUMeHW Hajuelhe 3acTyr/beHe, a Npeko Kojux
Ce Hajnakwe [ona3un A0 ca3Hakba TEXHOMOLWKMM npouecuma.

CAAPXAIN NPOIPAMA

I. ENEKTPUYHA MEPEHA



MEPEHE OTMNOPA Y3EMJBEHA (2)

BpcTte y3emsmBaya (NpeMa HaMeHu 1 cBpcu).

Pacropena noteHuujana koA y3emsbmaya.

OppehuBare KpUTUYHMX Tavaka y NOTEHUWjanHOM Nosby y3emsbusaya.

Ycnosu 6e3onacHocTw.

MeTtoa Meperba oTnopa y3emsbmBada (UL metoga u Bernad-oBa metoga).

Mepera oTnopa y3emsbrBaya: TpaHchopMaTopckmx CTaHvua, cTybosa u nocebHmx objekata.

MEPHW TPAHC®OPMATOPU (2)

HanoHckn MepHu TpaHcdhopMaTopy.

CTpyjHn MepHU TpaHcdopMaTopu.

MEPEHE CHATE Y KOJIMMA HAUSMEHWUYHE CTPYJE (4)

MHCTpyMeHTU 3a Mepetbe cHare (enekTpoavHaMUYKW, UHAYKUWOHW U AUTUTanHw).

Mepere aKTBHe cHare Y MOHO(a3HOM CUCTEMY.

Mepere aKTvBHe cHare y TpodasHOM CUCTEMY.

Mepeme peakTuBHe cHare.

Mepere peakTuBHe cHare y MOHO(a3HOM CUCTEMY.

Mepeme eneKkTpuyHe cHare nonyuHAMPEKTHO U MHAMPEKT HO.

MEPEHSE EJIEKTPUYHE EHEPIUIE (4)

Mepere aKTUBHE efleKkT puyHe eHeprije y MoHodasHOM cucTeMy (MPUHLMM paja uHAyKumoHor 6pojuna, TayHocT 6pojuna u
UYMHMOLIM KOjM ra cMaksyjy).

Mepere aKTVBHe enekTpuyHe eHepruje y TpodasHom cuctemy (6pojuna ca ABa v Tpu KpeTHa CUCTEMA).

Mepere enekTpuyHe eHepruje enekTpoHCkuM 6pojunmMMa (NPUHUMN paga, Mepere eneKkTpuyHe eHepruje y asa cMepa).

[JlaruHCKO Meperse enekTpuyHe eHepruje (NpuHUmn).

Mepeme enekTpuyHe eHepruje NonyuHANPEKTHO U UHAMPEKT HO.

MEPEHE OAKT OPA CHATE (2)

EnekTpoanMHaMmnykn KOCuHyc-cbmmeTap.

depoanHaMMUUKKN KOCUHYC-bUMeTap.

Mepere dakTopa cHare y TpodasHOM CUCTEMY.

Mepere dakTopa cHare nomohy 6pojuna akTMBHE U peaKTUBHE eHepruje.

I1. MEPEHA HEEJIEKTPUYHUX BETMYNHA

YBOZA (1)

Mpernea npouecHux BenuuMHa uvja he Meperwa OMTM MpeaMeT MpoyyaBara OBOM MpeaMeTa. Yno3HaBake 3Havaja
rno3HaBarba OBMX BE/IMUMHA Y TEXHOMOWKUM MpouecnMa npoussoame. NpuMepn Mepera 1 KOHTpone NpoLecHUX napaMeTapa
W BENNYMHA MHAYCTPUJCKUX NMPOU3BOAHUX MNpoueca.

MEPEHE MACE N CUJIE (4)

OnwTKn NojMoBM.

MNojam pedwmHuLmja mace n cune.Ckane.

Knacuduvkauuja cuctema M MeToda Mepera Mace M cune ¢ 063MpoOM Ha HauuH MNpeTBaparba MepHe BeNnyMHE; CUCTEM
Mepertba WHOYKTMBHUM AaBadveM. CUCTeMU Mepera MarHeTHOCTPYKTMBHMM AaBayeM. TeH30MEeTpujCKM CUCTEMU Mepeba.
EnektpomexaHuuke Bare. EnekTpoHcke Bare 3a Mepere NpPOTOKa pacTpecHUX MaTepujana - TpayHe Bare. lllema Bese
CUCTEMa Mepetba, KapaKTepUCTMYHA CBOJCTBA, MPUKa3a npuMeHe. MNpUMIbeHN NPUKA3aHN U PErNCT PaTOPCKN UHCT PyMEHTW.

baxpaperse pH MeTapa.

MEPEHE pH BPEAHOCTMU (3)

OnwTu nojMoeu. TeopeTcke ocHoBe Mepera. lNojam n gedwmHuumja pH BpeaHocTw. dedwvHuumja pH ckane.

MeTon Mepemsa.

KanopumeTtpujcka MeToaa Mepera pH BpeaHOCTU: BPCTa €MeKTPoAa, LWeMa Be3e U KOHCTpyKuuja pH.

Baxpapere pH meTpa.

MEPEHSE IN'YCTUHE U CMEUNOUYHE TEXWHE (2)

OnwTKn nojMosMu.

Mojam n gedwmHmumja ryctuHe. MehycobHa 3aBMCHOCT ryCTUHE 1 cneumduyHe TeXMHE.

JepuHuue v ckane.

MeToae Mepersa.

MeToge cneundunyHe TEXUHE YPOHEHUM TesoM. TeH30MeTpujcka MeToda Mepera creumdundHe TexuHe.

Meperse ryCTUHe pacTBOpa MepeHeM efieKT porpoBOAHOCTU. Mepere ryCTUHE NyTeM HeMpeKMaHOr Mepera TEeXMHE.

Mepere ryctuHe racosa. acHa Bara.

MEPEHE BUCKO3HOCTHU (2)

OnwTn nojmoBsw.

Mojam n gedvHMLMja BUCKO3HOCTM (CTaTHYKa M AMHAMMYKa BMCKO3HOCT). JeamHuue. Ckane.

BpcTe mepHux ypehaja.

Teopujckn OCHOB Meperha BUCKO3HOCTW. MeTope Mepemwa. [IpeaHOCT nojeavHux MeToda Mepewa. BuckosmmeTpu ca
XanunatoMm. BuckosumeTpu. BubpauMoHM BUCKO3UMET pU.

Baxxaapere BUCKO3MMETpa.

MEPEHSE BJTAXXHOCTMU (3)

OnwTn nojmoBsw.

Teopujcke ocHoBe Meperba. [eduHuunja BNaXKHOCT M (racoBa M CUTHO3PHACTMX M YBPCTUX CMPOBMHA W MaTepujana).

MeTone n MepHu cucTemu.



Mepere Bna>xHOCTM racosa.

XurpoMmeTpu. MicuxomeTapckn Mepayun BAaXKHOCTW. MpUMepn Meperba anconyTHeE U penieBaHTHE BIaXXHOCTU.

MeToge kopuwhera OTNOpHOr TEPMOMETPA 32 Meperbe BIaXKHOCTU racosa.

Meperbe BNaXxHOCTM 3pHacTMX MaTepujana.

KanauutvBHa MeToaa Mepera BRaXXHOCTU. BubpaunoHo Meperbe BNaKHOCTU. PagnoakTvBHa MeToAa Meperba BIaXKHOCT M.
KapakTepucTuke faBava 3a Mepere BAaXXHOCTW. MepHU MHANKATOPU U perncTpyjyin MHCTpyMeHTw.

Baxxaaperbe Mepayva BaXXHOCTW.

MEPEHSE TACHUX CACTABA (4)

OnwTe KapaKTepucTuKe racHUX cacTasa.

CywTurHa aHanu3e MellaBMHE racosa. Y/ora M 3Hauyaj aHanuse racosa y MHAYCTpuju. Yrora v 3Havaj Meperba cagpxaja
racoBa Yy XXVBOTHOj CpeauHu.

MeToae Mepersa.

XeMujcke MeTofe Mepera. Dv3nyke MeTofe Mepera. Mepere nyTem TOMNI0THE NPOBOAHOCTM U MarHEeTHUX OCHOBA.

MepHu cMcTeMM 1 racoaHanuM3aTopw.

MarHeTHu racoaHanusaTopu. TonnoTHu racoaHanusatopu. ONTUYKO-aKyCTUYKM  aHanu3aTopu.  JOHU3ALMOHM
racoaHanM3aTopu.

MNMomohHa anapaTypa 1 UHCTanauvje.

MEPEHSE TEOMET PUICKUX U MEXAHUYKUX BEJTMYUNHA (3)

Mepere MexaHndkux Bubpauuja. OpekBeHTHa MeToda MepeHsa.

Mepere aMMeH3unja npoussoa.

Meperse WupuHe, ay>XKunHe n aebrbnHe npoussoda.

OnTunykM Mepaun. PaanoakTUBHU Mepayun.

Mepere kBanmTeTa obpase NOBpLUMHE.

Mepere TanacHOCTU MarHeTOCT pPUKTUBHOM METOAOM.

OnTnyka 1 ynTpasBydHa METOAA Mepera.

MEPEHSE BP3VHE OBPTAHA (3)

OnwTn nojMoBw.

JedvHnumje 6p3vHe. CBpxa Meperba 6p3vHe y MepHO-perynaumjckoj TEXHULMN.

KapakrepucTuiHmn gaeaum 6pamHe (MHAYKUMOHW POTO-eNeKT puyHN).

MeTone Mepera U MepHu ypehaiju.

TaxoMeTpujcke MeToAe Mepera - TaxoOMeTpu.

MMnyncHW enekTpuyHu 6pojaun.

CMEUNIATTHN MEPHU MHCTPYMEHTM (3)

Paano-130TONCKM MEPHU MHCT PyMEHTW.

Mepauun HMBOa pacTpecuTmx MaTepujasa. Mepayun BNaXXHOCTM pacT pecuTux Matepujana.

Mepauu aebrbmHe nponssoaa.

YNTpassyyHN MepHu ypehaju.

CywTuHa MeTode Meperba YATpa3BykoM. MNpuMeHa y nHAYCTpuju.

OnTnykm Mephu ypehajn.

Mepere reoMeTpujckux AvMeH3sunja. Meperse obnvka nospLunHa. Mepere TemnepaTtype.

OCHOBW OAJBUHCKOTI MPEHOCA MEPHOI CUITHAJIA (2)

CTpyjHM 1 HAaNOHCKM CUCTEMM nNpeHoca. ®peKBEeHTHW NPeHOC.

BpemeHckn 1 undapcku cMcTemu npeHoca.

3. OPFrAHN3ALUMIA PAOA N OCHOBE CUCTEMA KBAJIUTETA
(2 yaca HegerbHO, 44 yaca YKYIMHO)

Cagpxaju nporpama npeaMeTa Cy MCTUM Kao Koa 0b6pa3oBHOr npodwuna eNleKTpoeHepreTuyap 3a nocTpojema
efieKTpaHa.

4. ENEKTPUYHE MALLUUHE CA UCTUTUBAHHLEM
(3 + 1 yac HeaesbHO, 66 + 22 yaca YKYNHO)

Un/b U 3AJALN

uVI.l'b HacCTaBe OBOrI npeaMeTa je YNO3HaBaHk€ Ha4YMHa pafa rMaBHUX O4J/IMKa M CKloMa CBMX BPCTa €NEKT PUYHUX MallkHa.
3apauum:

- ocrnocobrbaBakbe 3a npaherse HacTaBe Apyrux npeaMeTa y Kojoj ce 3axTeBa oapeheHo no3HaBakbe eIeKTPUYHUX MaluuHa;
- camocTanHo obaBrbare NoTpebHNX MCNUTMBaHa 1 MNONpaBKM NojeanHMX BPCTa eNeKT PUYHUX MaluunHa;

- npoay6rbuBare 3Haka M3 OBe 06/1acTy paau Jarber ycaBpliaBaka M 06pa3oBama y CTpyuMm.

CAOPXAJN NMPOIPAMA

TPAHCOOPMATOPU (16)

OcHoBHe ogmke TpaHchopmaTopa.

HameHa, 06nacTv npuMeHe M HOMWHaNHe BennuMHe TpaHcdhopmaTopa.

Oknon TpaHcdopMaTopa, MarHeTHO KOMo, HaBoju, TpaHchopMaTopcku ¢y, npubop.
HaunH papa TpaHcdopmaTopa. OaHoc CTpyje u HarnoHa.

MHaykoBaHM HamoH no HaBojky v HaBojy. OaHoc npeobpaxaja.



MpubnnxHa CTaNHOCT MarHeTHOr JlyKca U Herose MHAyKuuje npy CTaaHOM MPUMAapHOM HaroHy.
MpubnnxHa CTaNHOCT MarHETHOr HAaMoHa Npw CTasiHOM MPYMapHOM HaroHy.
MpubnnxHa cTanHocT rybuTka cHare y reoxy - ornea npasHor xoaa.
l'ybuum cHare y 6akpy - orneg kpaTkor croja.

CreneH uckopuwhera cHare y TpaHcgopmaTopy.

Teopuja TpaHcdopmaTopa.

MarHeTHu HanoHu y TpaHcdopmaTtopy. CTpyja npasHor xoga.

MarHeTHu ¢nykceBu y TpaHcgopmaTopy.

Hanonn y HaBojuma TpaHcdhopmaTopa.

OnwTn BEKTOPCKM anjarpamm TpaHchopmaTopa.

MNMpomeHa HanoHa npu onTepehery TpaHchopMaTopa, CrosbHE KapaKTepucT vke.
Tpocaznum TpaHchopmaTopy.

OapehuBarbe anjarpama cnpesama TpaHchopmaTopa. CraHaapaHa noaena y CKynvHe.
MapanenHu pag TpaHcdopmartopa.

Pag TpodasHmx TpaHchopmaTopa npu HeCUMETpUYHOM onTepehersy.
MocebHe BpcTe TpaHcdhopmaTopa.

AyTO-TpaHcdopmaTopu.

TpaHcdopmaTopu npeobpaxkajHuum 6poja dasa.

TpaHcdopmaTopu npeobpaxkajHuUM yHecTaHoCT 1.

TpaHcdopMaTopy ca paBHOMEPHUM MOAELLaBaHEM HaroHa.
TpaHcdopmaTopu 3a ycMepaye.

MepHu TpaHchopmaTopw.

MmnyncHu TpaHchopmaTopy.

Mvk-TpaHcdopmaTopy.

ENEKTPUYHO N MEFHETHO KOJ10 OBPTHUX ENTIEKTPUYHUX MALLIMHA (8)
BpcTe nHaykTopa.

MHAYKTOp ca UCTakHyTMM MOnoBMMa.

MyHW nHaykTOop.

®nykc no nony UHAyKTOpa.

MpaBuna o nssohery BuwedasHux HamoTa.

OcHOBHM MojMoOBY 1 Mpasuna.

HamoTwu ca ogerseHuM nojacesunma.

HamoTu ca mewoBuTUM nojacesmma.

MarHeTHu ¢nykc HaBoja jegHe dasze.

TecnuH BuwedasHn NHAYKTop.

MHaykoBaHu HamoH y BuwedasHMM HamoTmma.

ACUHXPOHWN MOTOPHU (22)

OCHOBHe of/IMKe aCMHXPOHOr MOTOpa.

Onuc acMHXpoHe MalluHe.

Kako paav acMHXpOHU MOTOp.

MpubnmxHa cTabunHocT 06pTHOr MarHETHOr (JlyKca, MarHeTHe MHAyKuuje u rybutka y reoxhy cratopa.
YuecTaHoCT y poTopy v ryéuumn y reoxhy potopa.

l'ybutak cHare y 6akpy poTtopa.

Kpy>XHW avjarpamMm acMHXpOHOr MOTopa.

EnekTpuyHe n MexaHunuke KapakTepucTuKe aCMHXPOHOr MOTopa AobujeHe u3 Kpy)XKHOr Aujarpama.
Pag acMHXpoHOr MOTOpa NPV HEXapMOHWYHOM HamnoHy Harnajarba.
KOHCTpyKuMje acCMHXpOHOI MOTOpa Ca POTOPOM Y KpaTKOM Crojy ca nobosbluiaHnM CBOJCTBMMA Npy NyLuTaky Y paa.
MocebHn pexxummn paga acMHXpOHe MalluHe.

Pag acMHxpoHe MaluuHe kao reHepaTopa.

Pag acMHXpoHe MaluuHe Kao KOYHuue.

JepHodasHM acMHXpoOHU MOTOP.

O6jawrbersa paaa.

MopewaBatbe 6p3vHe 0bpTaja.

lMywTtane y paa.

MoTop ca pacuen/beHnM MnosioBMMa.

MocebHe nM3page acMHXPOHUX MOTOpa.

ACMHXPOHM MOTOP Ca MyHWM (MacOBHWMM) pPOTOPOM.

ACMHXPOHM MOTOpPM Ca LWYMN/bUM HEMArHETHUM POTOPOM.

JIMHUJCKN 1 NyYHN aCMHXPOHM MOTOPM.

Manu acMHXpOHM MOTOPM.

ACMHXPOHMN U3BPLLIHN MOTOPMU.

ACMHXPOHM Taxo reHepaTopwu.

MALUWHE JEAHOCMEPHE CTPYJE (12)

OCHOBHe ofyIMKe MalluHe jeaHOCMepHe CTpyije.

Onuc MalumMHe jefHOCMepHe CTpyje, UHAMKATOP, UHAYyKaT, KOMyTaTop.



Kako pagu MalivHa jegHoCMepHe CTpyje.

M3pa3 nHayKoBaHOr HarmoHa y UHAYKTY.

M3pa3 enekTpoMarHeTHOr MOMEHTa.

HamoTwn nHaykTa.

OCHOBHM MOjMOBM 1 NpaBUM.

MapanenHu (oMyacTn) HaMoTW.

PegHn (BanoBuTun) HamMoTw.

MNopehere n3mehy HamoTa U HKXOBa HaMeHa.

MarHeTHa peakuuja nHAyKTa.

MagoBM HaMoHa y MalLVHK jeAHOCMEpHE CTpyje.
CpeacTBo 3a cy36bujarbe MarHeTHe peakuuje MHAyKTa.
KomyTauuija.

CpeacTBa 3a nocTusarbe Aobpe komyTauuje.
EkcnepvmeHTanHa nposepa KoMyTauuje 1 nogellaBare NoMohHMX nonosa.
Mpernea rybutaka v cTeneH uckopvwhera cHare.
['eHepaTopu jeaHOCMepHe cTpyje.

OcHoBM NojMoBW.

KapakTepucTuke npasHor xoga.

CriorbHa KapakTepucTuka:

- reHepaTopa ca He3aBWCHOM NobyzoMm,

- reHepaTopa ca pegHoM nobyzom,

- reHepaTopa ca OTO4YHOM MobyaoM,

- reHepaTopa ca C/IOXEeHOM MobyaoMm.

KapakTepucTtuka ontepeherba reHepaTopa ca He3aBMCHOM M OTOYHOM MO6yAoM.
MNMopelwasare HaNoOHa reHepaTopa jeAHOCMepHe CTpyje.
MoTopu jegHocMepHe cTpyje.

OCHOBHM NOjMOBMW.

MoTop ca oTo4HOM nobyaoM. OCHOBHE KapaKTepucTuKe.
MoTop ca pegHoM nobyaoM. OCHOBHE KapaKTepuUCTuKe.
MoTop ca cnoxxeHoM nobyaoM. OCHOBHE KapaKTepucTUKe.
MocebHe MalmHe jegHOCMepHeE CTpyje.

MaluvHe jegHocMepHe CTpyje ca CTasHuM MarHeTuma.
EnekTpomMalunHCK/ rnojavasayu.

MalunHe jegHocMepHe CTpyje ca rnonynpoBOAHUYKUM KOMYTaTOpOM.
Mane MallvHe jeqHocMepHe cTpyije.

TaxoreHepaTopwu jeAHOCMepHe CTpyje.

Manu moTopu jegHocMepHe CTpyje.

M3BpLIHM MOTOPY jeAHOCMEpHE CTpyje.

YH1BEp3asHN KOMyTaTOpPHU MOTOPM.

CUHXPOHE MALLMHE (8)

OCHOBHe of/IMKe CMHXPOHE MaLUUWHE.

Onuc cnHXpoHe MalvHe. BpcTe CMHXPOHUX MaLluHa.
Kako pagu cMHXpoHa MallunHa.

M3pa3 nHaykoBaHoOr HarnoHa a3Hor HaBoja cTaTtopa. MarHeTHU HanoHW MHAYKTOpa U MHAYKTa.
[Ovjarpam cTpyja.

MarHeTHV NyKCOBU 1 CUHXPOHE MaLUuHE.

MarHeTHa peakuuja nHaykTa.

MHaykoBaHW HamnoHw y cTaTopy. YnpowheHuju avjarpam HamnoHa v cHare.
EnekTpomMarHeTH1M MOMEHAT CMHXPOHE MaLUUHE.

OCHOBHe KapaKTepuUCTUKE CUHXPOHOI reHepaTopa.
CVHXPOHK MOTOpW.

Papn cmHxpoHor moTopa. CBOjcTBa CMHXPOHOI MOTOpa.
BekTopckn aujarpaMu 1 yraoHa KapakTepucTuKa CMHXpOHOr MOTOpa.
PagHe KapaKTepuCTVKe CUHXPOHOI MOTOpa.

Mepaejese KpuBuHe.

MywTare y pag CMHXPOHOr MOTOpa.

Memarbe 6p3vHe obpTarba CUHXPOHUX MOTOpa.

Mane cvHXpoHe MalvHe.

CMHXpOHE MalUMHe Ca CTaslHMM MarHeTuma.

PeakTvBHM MOTOPM.

XWUCTepe3nHCHU MOTOp.

KopayHu moTopw.

NHAyKTOpHN MOTOpMW.

B E () B E
UCMUT UBAHE ENEKT PUYHUX MALLIMHA



Mepere HeenekT puyHNX BenndMHa.

Meperbe 6p3nHe obpTamsa.

Mepeme cHare n MOMeHTa:

- eNeKTp1YHa KoYHMua,

- eNleKTpoanHamMmomeTap.

McnuTtuBare TpaHcdopmaTopa.

MNpoBepaBare 03HaKa Kpajesa.

MpoBepaBare BpCTe crpere.

Ornea npasHor xoAa M KpaTKor croja.

OgapehvBarbe cTeneHa uckopuwhera CNosbHUX KapakTepucTumKa.

Ornep 3arpeBamsa.

McnnTuBame acMHXpOHUX MOTopa.

Mepemne knunsama.

Ornep npasHor xoaa.

Ornep kpaTkor croja.

OppehvBarbe nogaTaka 3a Kpy>kKHW aujarpam.

Ornep cTteneHa uckopuwhera cHare.

McnuTuBame MalluHa jeaHocMepHe CTpyije.

[Jobujarbe KapaKTepucTvKa reHepaTopa:

- Mpa3Hor xoAa,

- onTepehersa,

- CMO/bHEr HaMoHa,

- perynauuje.

Ornep creneHa uckopuwhera reHepatopa. [lobujarbe KapaKTepucTvka MoTOpa M oapehuBakbe cTeneHa uckopvwhena
CHare noMony enekTpo-aMHaMoMeTpa:

- penHor,

- OTOYHOT,

- Ca C/I0KEeHOM Mobyaom.

NcnuTuBame CMHXPOHUX MallvHa.

KapakTepuctunka kpaTkor cnoja.

KapakrepucTuka npasHor xoga.

Ornep cnpesara CMHXPOHWX reHepaTopa 3a napanesnHn pag.

MNywTare y pag cCMHXpPOHOr MOTOpa.

5. EJIEKTPOMOTOPHU NMOIroOHUN
(4 yaca HepesbHO, 88 yacoBa YKYMNHO)

LUnb U 3AOALNA

Uwb HacTaBe OBOr npegMeTa je TeMerbHO nNpoyyaBake MpUMMEHe MOTOpa 3a MOKpeTakwe pajHuX MalluHa npema
pasnnuMTUM 3axTeBMMa Koje Te MaluuMHe NocTassbajy M ocnocobsbaBarbe 3a AOHOWEHE OANYKE O MPUMEHU M 3aMeHN MOTopa
3a rojeavHe noroHe.

3apaum:

- npoyyaBare M360pa eneKTpoMoTopa M HauMHa Kopuwhena HWUXOBUX MOFOHCKMX MOryhHocTM u ocnocobrbaBame 3a
[OHoLLEeHe o4JlyKa y Be3n € u36opoM u kopuwherem MOTopa 3a ogpeheHe MnoroHe;

- yno3HaBawe MOryhHoCTM M HauvHa perynauuje Koa enekTpoMoTopa, Kao M enekTpuyHux ypehaja v uHCTanauuja 3a
OCTBapvBare Te perynauuje n obas/barbe MOHTaXe, UCMUTMBaMa, NywTama Yy MOroH U perynauuvje ynpasrbadkux ypehaja u
MHCTanauwuje;

- pa3yMeBarbe LIeIOKYNMHOr paja CloXeHe MHCTanauuje ynpasibatba W perynncarba paga MOTOPHOM MOroHa Ha OCHOBY paja
efeMeHaTa ynpas/bahba; U3HanaXKere KBapoBa, HNXOBO OTKIakake, NPOMEHE HauuHa paaa;

- pyKOBare pagHMM TUMOM pagu peanusauuje nocniosa, Mnpas/bere TeXHWdke crneuudurkauuje notpeba 3a ocTBapuBame
OBMX MOCMOBA, pagu oarosapajyfmx NOroHCKMX CKML@ HEONMXOAHUX Kao AOKYMeHTauuja 3a peanusauujy nocioBa y MOroHy.

CAPXAIN MPOITPAMA

OCHOBHM NOIMOBW O EIEKTPOMOTOPHOM MNOIOHY (6)

BpcTe enekTpoMOTOpHOr MOroHa.

Bpcre onTepehetba enekTpomMoTopa.

HauuH cnajara enekTpomoTopa ca pagHMM MalluHaMma.

OcHoBY 6noK-LIeMa ayTOMaTM30BaHOI €/1eKT POMOTOPHON MOroHa.

OCHOBW MEXAHUWKE ENEKTPOMOTOPHOTI MOIrOHA (10)

OCHOBHM NMOjMOBY, jeaHaunHa KpeTamba.

Tpajare npenasHux npoueca npy nyLTarwy U 3ayCTaB/batby.

CeoBerbe KpeTara eneMeHaTa enekTpoMOTOPHOr MOroHa Ha jeaHy ocy obprarmsa.
3arpeBatbe U xnafere enekrpoMoTopa.

M360p enekTpoMoTOpa 3a TpajHM MOroH ca HENPOMEHBLMBUM onTepehereM.
M360p enekTpoMoTOpa 3a TpajHW MOroH ca NPOMEH/LUBKUM onTepehereM.
Kopekuuje npu ogpefhusary cHare enekTpoMoTopa 3a jeAHOCMEPHY CTpYyjy.



OgpehvBarbe CHare acMHXpPOHWMX MOTOpa NpemMa MOMeHTy npeonTtepehersa.

M360p enekTpomoTopa 3a MHTEPMUTMPAH MOMOH.

lNpoMeHa npeonTepeT/LMBOCTM Ca NPOMEHOM BpeEMEeHa Tpajarba pajHe YK/byUYeHOCTU.
MpomMeHa npeonTepeT/bMBOCTM KOA MOTOpA 3@ jeAHOCMEepHy CTpyjy ycnea npomeHe 6p3vHe npoMeHoM diykca.
M360p cHare eneKkTpoMoTOopa 3a KpaTKOTpajHU MOroH.

MEXAHUYKE KAPAKTEPUCTMKE EJIEKTPOMOTOPA (12)

MexaHuuke KapaKTepucTMKe aCMHXPOHUX MOTOpa Y KpaTKOM Crojy M MOTOpa ca NpcTeHoBUMa.
MexaHunuKe KapaKTepucTuke MoTopa jeAHoCMepHe CTpyje ca nobyaoM HesaBuCHOM oA onTepeherba.
MexaHnuKa KapakTepucTuka MoTopa jeaAHOCMepHe CTpyje ca peaHoM nobyaom.
KapakTepucTuke MOTOpa jeAHOCMepHe CTpyje ca CNoXeHoM nobyaoMm.

MexaHuuke KapaKTepuCTUKe CUHXPOHMX MOTOpa.

MexaHuuke KapaKTepUCTUKe HEKMX paHMX MalluHa.

CrabunHocT paga noroHa.

MNYWTAHRE Y PAQ U 3AYCTAB/bAHE EJIEKTPOMOTOPA (14)

MywTare y pag acMHXpoOHOr MOTOpa ca NPCTEHOBMMA M OTMOPHUKOM Y KOSy poTopa.

Mpernea nywTara y paj aCMHXPOHOr MOTOpa Ca POTOPOM Y KpaTKOM Crojy.

TvpUCTOp Kao Mpeknaay eneMeHT 3a nywTare y paj.

MywTare y pag v NnpoMeHoM 6p3nHe aCMHXPOHMX MOTOPA - MPOMEHOM y4eCTaHOCTU.
MNywTare y pag acMHXpOHUX MOTOpa POTOPOM CreuujanHe KOHCTpyKuuje.

MywTare y pag MOTOpa 3a jeAHOCMepHy CTpyjy ca nobyaoM HesaBuCHOM of onTepeherba.
MywTare y pag pegHor MOTOpa 3a jeAHOCMEpPHY CTpyjy M M360p OTnopHMKa.

Kouerse acnHXpoHOr MoTOpa (KOHTpaBe30M, reHepaTOpPCKO, eNeKT PoANHAMUYKO).

Kouerse MOTOpa 3a jeAHOCMEpHY CTPYyjy ca He3aBMCHOM MobyaoM (reHepaTopCKo, KOHTPaBE30M, enekT poAMHAaMUYKO).
['eHepaTOpCKO KoYeHe enekT poMoTopa jeAHOCMEpPHE CTpyje MHBEPTOPCKUM paloM TUpUCTOpa.
Kouere MOTOpa jeaHoCMepHe CTpyje ca CnoXeHoM nobyaoMm.

PErYNAUWIA BP3VHE OBPTAHA EJIEKTPOMOTOPA Y EJIEKTPOMOTOPHOM MOIOHY (16)
OCHOBHM nokasaTesby Npu perynaumju 6pamHe obpTatba enekTpoMOTOPHUX MOroHa.

HaunH perynauuje 6p3uHa.

Perynauuje 6p3vHa CMHXPOHKMX MOTOpa.

Perynauuja 6p3avMHa acMHXpOHMX MOTOpPa Ca HAMOTaHWM pOTOPOM MOMONhy OTMopa y Koy poTopa.
Perynauuja 6p3vHa KpaTKOCMOjHOr aCMHXPOHOI MOTOpa NpoMeHoM 6poja napu nonosa.
Perynauuja 6p3avMHa acMHXPOHMX MOTOpPa MPOMEHOM Y4YeCcTaHOCTM cTaTopa noMohy TupucTopa.
Perynauuja acMHXpoHMX MOTOpa ca NPCTEHOBUMA UHBEHTOpMMa.

Perynauuja 6p3vHa acuHxpoHor MoTopa nomMohy kKackagHe crnpere.

Perynauuja 6p3vHa MOTOpa jedHOCMepHe CTpyje.

Perynauuja 6p3nHa MoTOpa 3a jeaHOCMepHY CTpyjy OTMOPHUKOM Yy KOSy poTopa.

Perynucarbe 6p3vHe MoTOpa 3a jeAHOCMEPHY CTPYjy MPOMEHOM HamnoHa.

Perynauuja 6p3vHa MoTOpa 3a jeaHOCMepHy CTpyjy npoMeHoM nobyaHe cTpyje.

Perynauuja 6p3vHa MoTOpa jeAHOCMepHe CTpyje CUCTEMOM reHepaTop - MOTOp.

MmnyncHe npomeHe 6p3nHe 3a jeAHOCMEPHY CTpYjy CMCTEMOM TUPUCTOP - MOTOP.
Mpowwupere 0bnactu npomeHe 6p3nHe y eneKTpoMOTOPHUM MOrOHMMa 3a jeAHOCMEPHY CTPYJyY.
MNMpomeHe 6p3nHe MOTOPa 3a jeaHOCMEPHY CTPYjy CMCTEMOM TUPUCTOP - MOTOP.

Perynauuja 6p3vHa nomohy cnojHuua.

®prKLKMOHE CrnojHULLE.

CrnojHnue ca hepoMarHeTHMM NpaxoM.

CnojHuue ca enekT poMarHETHUM MOJbEM.

CMHXPOHO 0bpTarbe eNnekT pOMOTOPHMX MOroHa.

OgapxaBame jegHakocTu 6p3nHa nomohy 3ajegHnukor Bpatwna.

EnexTpuyHa ocoBuHa.

EnekTpnyHa 0COBMHA aCMHXPOHOr MOTOpa OCTBapeHa NoMohy enekTpuyHe Be3e poTopa MpeKo OTMOPHUKA.
EnekTpuyHa ocoBMHa MOTOpa 3a jeaHOCMEpHY CTpyjy.

YPEBAIN 3A YMPABJbAHE U 3ALLTUTY (8)

Ypehaju 3a py4yHo (HeayTOMaTCKO) ynpaBrbahse.

Ypehaju 3a 3aTBapare 1 nNpekngarbe Kosna.

Ypehaju 3a nywTare y pag U orpaHuyaBame CTpyje.

Ypehaju 3a penejHo-KOHTaKTOPCKO ynpaBibakse.

AyTOMaTCKM MOTOPHM Npekuaayn.

[JarbuHCKM (ayTOMaTCKM) NPeKMaaym - CKIIOMKe.

KoHTakTopw.

Penejw.

MarHeTHu nywTaun.

Mpeknaaum 3a TEXHOMOLWKY KOHTpOny.

EnekTpoKOHTaKTHU Npekuaaym nputucka (npecocrar).

MNpekngaum TemnepaType.

®oTOoeNeKTpUYHN Npeknaau.



Ypehaju 3a kona ayTomMaTuKe.

3acuheHe NpUrywHuLe 1 MarHeTHU nojaunsayn.

EnekTpomarHeTu 3a ynpas/barbe XuapayanyHiM U MHEyMaTCKUM BEHTUIIOM.

Jlornukn enemeHTn y KonnMa ayToMaTuke.

YMPABJbAHE EJTEKTPOMOTOPHUM MNOIrOHNUMA (14)

MpyHUMNM ayToMaTCKOr ynpas/barba €/1eKTPOMOTOPHUM MOrOHUMA U HMXO0BO nopeherse.

dopmuparse Hnok-Lieme ayToMaTCKOr ynpas/baka.

BpcTe weme: MOHTaXHe U WweMe AefoBaksa.

YnpaB/bare aCMHXPOHUM MOTOPUMA Ca KpaTKOCMOjeHMM pOTOPOM.

[JarbMHCKO ynpaB/bake CKIoMKaMa 3a nylwtake y pag Motopa y oba cmepa.

[HdaruHckn (ayToMaTcKu) Npekuaaym - ckionke "3Besaa - Tpoyrao'.

MywTare y paa KpaTKOCMOjHOr acMHXPOHOI MOTOpa MpeBe3uBareM "3Be3Aa - Tpoyrao" ca Tpu CK/IOMKE U BPEMEHCKUM
penejom.

LLlema nywTara KpaTKOCMOjHOr aCMHXPOHOI MOTOPa NPeKo CTaTOPCKOr OTMOPHMKA M KOYeHba KOHTPaBe3oM.

Llema 3a 0bM4yHO NywTare KpaTKOCMOjHOr aCMHXPOHOr MOTOpPA M 3a KOYeHe jeAHOCMEpHOM CTpyjoM kpo3 aBa ¢hasHa
HaMoTaja.

Lllema ynpas/batba ABOBP3NHCKUM aCMHXPOHUM MOTOPUMA.

YnpaB/batbe aCMHXPOHMM MOTOpMMAa Ca NPCTEHOBMMA (lWeMa ynpaB/bakba TPodasHMM MOTOPOM Ca HaMOTaHWUM POTOPOM
6e3 ckona 3a NoKpeTake KpaHa).

YMyTCTBO 3a CacTaB/batbe LEME 33 YrpaB/batbe M MOKpeTakhe MOTOpa jeHoCMepHe CTpyije.
YrpaBrbakbe CUHXPOHUM MOTOpUMA.

AyTOMaTCKO yrpaB/batbe €M1eKTPOMOTOPHUM MOroHOM Ca MPUMEHOM MoBpaTHe cripere.
MpuMeHa padyHapa y yrpaB/bakby U PErynncakby eieKT pOMOTOPHMX MOroHa.

MporpaMcKo 1 afanTMBHO YNpaB/batbe eNeKTPOMOTOPHIM MOroHMMa.

LLUEMA AYTOMAT CKOT YIMPAB/bAHA OANZAJIMLAMA 1 KPAHOBUMA (8)

EnexTpuuHmn ypehaju, ynpas/batbe U MOKpeTare Ha Av3anvuama.

OcobHe ausanuLe ca jeAHOBP3UHCKUM aCMHXPOHUM MOTOpUMA.

Avsanuue ca ABOBP3VMHCKMM KPaTKOCTOjHUM MOTOPOM.

Enektpuunu ypebhaj, nokpeTarbe M ynpaB/bakbe Ha KpaHoBuMma. Lllema ypehaja 3a nokpeTarbe KpaHa peaHVMM MOTOPOM
jeoHocMepHe cTpyje.

Lllema enektpoBe3a ypehaja 3a MOKpeTarwe KpaHa peaHMM MOTOPOM jeHOCMEpPHE CTpyje ca napanenHWM OTKOYHWUM
MarHeToM W npekvaayem Kpaja xoga.

Llema enexkTpoBe3a 3a MoOKpeTawe KpaHa TpodasHUM MOTOPOM Ca HaMOTaHUM POTOPOM Ca KOHTAKTOPMMa W BPEMEHCKUM
penejuma.

6. EIEMEHTU N CUCTEMMN AYTOMATUKE Y PYOAAPCTBY U METANTYPININ
(3 + 1 yac HeaesbHO, 66 + 22 yaca yKYNnHO)

Lnb U 3AOALN

Liw/b HacTaBe OBOr NMpeaMeTa je yCBajatbe HEOMXOAHWX 3Hakba O eNIeMEHTMMa ayToMaTum3aumje, koju ce Hajuewhe cpehy y
ayTOMAaTM30BaHMM MPOM3BOAHMM MPOLLECHMa.

3apaum:

- CXBaTake Ha4uHa pada, rmasux oanvka u npuMmeHe I'IOje,qVIHVIX efieMeHaTa BYTOMaTVI3aLI,VIje;

- ocriocobrbaBarbe 3a NPaBUTHO PyKOBakEe, OApPXKaBarbe N yYECTBOBaHE Y NPOjEKTOBaky M NPOM3BOAHM eleMEHaTa;

- CaBflaflaBarbe HEOMXOAHMX TEOPUJCKUX U NMPAKTUYHMX 3HaHba paav fasber ycaspluaBakba y CTpyuy;

- npowwupuBare ¥ npoay6brbMBare CTPYUHWMX 3HaHka M3 MoApydja NpYMeEHe enekTPOTEXHUKE W eNIEKTPOHUKE Koja Cy oA
3Hayaja y NocTpojeruMa 3a ayToOMaTCKo yrnpaBibake efiekKT POHCKUM MOroHMMa;

- YNO3HaBatbe eNieMeHaTa CUCTEMa M 3aKOHUTOCTM HayKe ayTOMaTCKOr YrNpaB/batba €/1eKTPOMOTOPHMUM MOrOHMMa;

- ocrocob/baBakbe 3a CaMOCTasHO peanu3oBakbe 3aJaTaka M3 oBe 06/1acTW M YUecTBOBaHE Y MPOjEKTOBaky W M3paau
ypehaja 3a ayTOMaTCKO YrpaB/batbe €/1eKTPOMOTOPHMM MOrOHMMA.

CAZPXAJN NMPOIPAMA

YBOZ (2)
Mojam n gedvHMLMja eneMeHaTa cucTeMa ayToMaTusaumje. Knacudbukaumja enemeHata cuctemMa. OnTe KapakTepucTuke
eneMeHata.  CTaTWuke KapaKTepucTuKe eneMeHaTa. [MHAMUUKe KapakTepucTuke aeduHuumje. KapaKTepucTudHe

HEeIMHeapHOCTW: 3aKPUB/BLEHOCT, 30HAa HEOCET/BMBOCT M, XUCTEpe3NCHa NeT/ba, 3acuherse.

MEPHU JABA4YU (6)

OCHOBHM MOjMOBMW.

Mojam 1 cywTumHa npeTBaparba. PakTop npeTBapara. OceT/bLMBOCT AaBava. lNpeTBaparbe MepHe BenUMHE Y HOpMUPaHu
n3nasHn curHan. TpaHcdhopmaumja jeaHe BpCTe HOPMMPAHOr CUrHana y Apyry BpCTy curHana. lNpeTBapaun HamoH - CTpyija,
cuna - CTpyja, nomepaj - CTpyja, nomepaj - npuTucak M cn. BpcTe n pea BennyvMHe HOpMMpaHWX curHana. Knacudwukauuja
JaBava:

- OTNOPHWU AaBayy,

- MHAYKTUBHW aBa4n,

- MarHeETOCTpPUKTMBHU AaBayy,
- MNE30ENEKTPUYHU AaBayy,



- YNTpa3BYYHU JaBayu,

- OOTOENEeKTPUYHM AaBauw,

- paavoaKTUBHU AaBauu,

- TaXOMeTapcku AaBayu.

OETEKTOPW CUTHAJIA TPELLKE - AUCKPUMUHAT OPU (8)

QyHKUMja aeTekTopa curHana - rpewwke y cuctemmma AUR.

HanoHckn auckpummHaTopu. CTpyjHU AMCKPUMUHAT OPU.

MoTeHunoMeTapckn AMCKpUMUHATOPU. MOCHM (€NeKTPOHCKM) AUCKPUMUHAT OpMU.

PEFYNATOPU (14)

OnwTe o perynaTopuma.

Ynora v 3Hauyaj perynatopa y cuctemmma AUR. Knacudukauuja perynatopa ¢ 063MpoM Ha 06nMK M3n1a3Hor curHana.

[JVCKOHTMHYanHu perynaTopum.

[1Bono3unumoHn perynatopu (perynatopu 6e3 xucTepesucHe netsbe, perysatopy ca XMCTepe3svcHOM neT/boM). CraTuuke u
AVHaMW4YKe KapaKTepucTuke perynatopa. Mpadwuyku Npukas paga perynaTtopa.

Tpono3nuUKNOHM perynaTopu.

OnwTe KapaKTepucTuke perynaTtopa.

HaunH paga. MpumMep perynauuje TemnepaTtype enekTpuyHe nehu npumeHoM 6uMeTanHor npetBsapaya.

MMnyncHu perynaTtopw.

MpuHLUMN paga n KapakTepucTuke. MNMpuMmep npuMeHe.

KOHTWHYanHu perynaTtopw.

OnwTe 0 KOHTUHYanHUM perynaTtopuma.

Knacudwkauuja KOHTMHyanHWX perynaTtopa.

MponopumnoHanHu (R) perynatop.

WHTerpanHu (I) perynaTop.

MponopumnoHanHo - nHterpantu (PI) perynaTop.

OundepeHunjanHm (D) perynaTop.

MponopumMoHanHo - nHTerpanHo -andepeHumjanym (PID) perynaTop.

padmukm npukas paga nojeavHux perynartopa.

HaunH dopmuparsa kapakrtepuctuunmnx P, I, D, PI un PID curHana. MNMacuBHM enemMeHTun 3a opMUpare KapakTepucT MUHKUX
curHana. AKTMBHM eneMeHTM 3a ¢opMupakbe curHana. KOHCTPYKTMBHO M3BONewe perynatopa 6e3 noBpaTHe cripere.
Perynatopn ca noBpaTHOM criperoM. BpcTe noBpaTHux cnpera. lNpumepn rpahe perynatopa 6e3 noBpaTHe crnpere u
perynaTtopa ca noBpaTHOM cnperoM. bnok - agujarpamu perynatopa.

EnekTpoHcku perynatopu.

EnekTpoHcku perynatopu 6e3 noBpaTHe cnpere. ENeKTpoOHCKM perynaTopu ca noBpaTHOM criperoM. OCHOBHe oa/unke
ornepaumnoHor nojayaBaya Kao OCHOBHOI cksora perynaTtopa. EnektpoHcku perynatopu P, I, D, PI, PD n PID pgenoBsamsa.
Perynatopu ca Buwe ynasa. lMpuHUKINCKE CXeMe perynartopa 3a CTaTWuKy M AMHaMuuKy obpagy cvrHana. KapakTepuctuke u
KOHCTpyKUMja perynaTtopa 3a HenmHeapHy obpagy curHana.

OBJEKTW PEFYNALUWMIE (OP) (4)

OCHOBHYM NMoOjMOBM.

JeduvHuumja objekta perynauuje u ynpaemada. Knacudukauuja objekata perynauuje. lMpaktuyHn npumepu objekTa
perynauuje.

O6jekTn perynauuje nponopumoHanHOr noHawawa P crase. lNojam oTnopa u kanauwuteTa - ycnopewy OR. P cTase ca
ycrnopeweM npBoOr pefa. P cTase ca ycrnoperweM Apyror u BUWIKUX pefosa. P cTase ca MpTBUM BpeMeHOM. paduykun npukas
OACKOYHOI 0A31Ba MOjeauHMX CTasa.

O6jekTn perynaumje nHTerpasnHor noHawama I crase, I cTase ca kawmereM. BpeMeHcke kapakTepuctuke I crase.

M3BOP N NOAELWABAHSE PEFYJIATOPA (6)

OnwTwn 3axTesn n3bopa perynatopa.

TauHocT. Moy3aaHoCT. EKOHOMMYHOCT.

M36op perynatopa ¢ 063upom Ha KapakTtepuctuke OP.

MNopewasare perynaTtopa.

M360p nocTynka n MeToae noaellasara perynaropa.

Ziegler - Nicols-oBa MeToaa.

Chien - Hronew - Resvich meToaa. MpakTuyHy npumepwu nogellasarba Ha 6a3n No3HaTUX AMHAMUYKNX KapakTepucTuka OP.

EnexTpuynm motopu kao OP.

M3BPLLUHW OPIrAHU (2)

OnwTe O W3BPWHMM OpraHuMa. KapakTepuCTUYHWM W3BPLUHW OpraHW €NeKTPUYHUX W eNleKT POMEXAHUYKMX CUCTeMa
ayTomaTtusauuje.

nonyrnrPOBOAHNYKN CUCTEMU 3A YMPABJ/bAHE EJTEKTPOMOTOPHUM MOITOHUMA (24)

Tupuctopu. Bpcre. CraTtuyke kapaktepucTuke. [lpuHumn paga (cTamwe u ycnosu nposohera). HauvH nobyhusarba
TupucTopa. [IMHaMuuka CBOjcTBa TUpUCTOpa.

[vjak n Tpujak. KoHCTpyKumMja TUpucTopa. Jlormyka kona 3a ynpasrbakbe pafloM TUPUCTOPCKMX MHBEPTOpA.

YnpaB/barbe enekTpoMOTOpUMa jeHOCMepHe CTpyje ca MpUMEHOM TpaH3ucTopa M TupucTopa. lokpeTare. Perynauuja
6p3vHe. To3MumoHMparbe. YnpaB/ibatbe €NeKTPOMOTOPUMA HauM3MEeHWYHe CTpyje ca MpUMMEHOM TupucTopa (MoKpeTare U
perynauuja 6p3vHe). YnpaBrbate NOACMHXPOHOM KackagoM (CMHXPOHU MOTOPW).

MpeTBapaun y4yecTaHoOCTH ca YTUCHYTOM CTPYjoM (@CMHXpOHM MOTOpM). MpeTBapayn y4ecTaHOCTM Ca YTUCHYTMM HaroHOM
(cHXpoHK MOoTOpK).

CucTeM 3a MporpaMcko ayToOMaTCko ynpaB/barbe - EMP. O6nacTv npyMeHe cucTemMa 3a Mporpamcko yrnpassbakbe. Pa3Boj



ypehaja 3a nporpamMcko ynpasrbatse.
AvruTanHm nonynpoBoaHMUkK ypehaju ca cnoboaHMM mporpammparbeM (MporpamMcki CEKBEHLM]AMHM ayToMaTw).
MpUMEeHa AMMUTasHUX padyHapa ca KOMMEKCHWUM MPOrpaMCKMM CUCTEMMMA 3a ayTOMATCKO ynpaBrbakbe EMP.

MpuMepn npuMeHe. Ynpaembake EMP vy BasbaoHMUaMa. YnpaB/bakbe pajoM enekTpouprHUX arperata. Ynpas/bahe
€1eKTPOMOTOPHMM MOroHMMa 6p3ux nndToBa. AyTOMAaTCKO ynpas/barbe EMP y TepMo 1M xupgpoenekTpaHama. AyTOMaTCKO
ynpas/barbe pagoM anaTHUX MallumHa.

B E (R) B E

CH/Matrbe KapaKTepuUCTUKa TEH30METpUjCKor AaBava.

CH/Matbe KapaKTepUCTHKA KanauMTUMBHUX AaBadva.

CH/Matbe KapaKTepUCTUKA MHAYKTUBHWUX AaBava.

Baxaaperbe andepeHLujaiHo - TpaHchopMaTOpPCKOr AaBavya.

CH/Matbe KapaKTepuUCTHUKA MOTEHLMOMETAPCKUX AMCKPUMMHATOPA.

CH/Marbe KapaKTepUCTHKA MarHeTHor rojavaBava ca noBpaTHOM CrperoM.

BesuBatbe hyHKLMOHAMHE LLIEME perynaTopa, NoAellaBaya v CHUMake KapakTepucTmka.
MoaellaBakbe BpeMeHa MHTerparbetba Ha I perynatopy v CHUMarbe KapakTepucTuka.
CHuMarbe KapakTepucTuka PI perynaTopa ca 30HOM HEOCET/bMBOCTU.

M3bop enemeHaTa W Be3MBare MPUHLWMNCKE CXeMe [efioBakba €NEeKTPOHCKOr peryiatopa 3a HenuHeapHy CTaTUYKy W
AvHaMnuky obpagy curHana v CHMMarbe KapakTepucTuka.

MpoBepa paga perynauMoHor Kosa ca kopuwhereM ABONO3ULMOHOM perynaTopa.

[eMoOHCTpaumja paja W CHUMame KapakKTepuUCTMKa perynatopa y pagy ca jeAHOCMEPHUM eNeKTPUYHMM MOTOPOM Kao
objekToM perynauuje.

M360p v nopewasarbe P perynatopa Ha 6a3u anHamuukor mogena OR.

M360p n nopewasarbe I perynatopa Ha 6a3n KapakTepucTvka Moaena.

M360p 1 nogewwaBarbe PI perynatopa Ha OR - npumep.

CHyMarbe KapakTepucTuka (oackouHor oa3uea) objekaTa perynauuije.

7. XWAPAYJINYHE N NHEYMATCKE KOMIMNOHEHTE
(2 yaca HepgerbHO, 44 yaca YKYIHO)

Lnb N 3AOALN
Lwb HacTaBe 0BOr NpeaMeTa je cTuuarbe HEOMXOAHWX 3HaHa U3 06/1acTn Xmapaymke 1 nHeyMaTuke Koja cy notpebHa 3a
0BO 3aHUMaHsE.

3apaum:
- OBflafaBarbe kopywhereM JOKyMeHTaLmMje 1 CTpyyHe nuTepaType 13 oBe obnacTy;
- yno3HaBare NpMMEeHe CaBpPeEMEHUX CPeACcTaBa pafa pasHuX XuapayandHUX U MHeYMaTCKMX KOMMOHeHaTa ayToMaTHKe.

CAAPXAIN NPOIrPAMA

MHEYMATMKA (20)

YBOA Y MHeyMaTuKy, NpeaHoCTH, HeAOCTaUu U 06/1acTy NpUMeHe.
MocTpojetba 3a NPOM3BOAHY KOMMPYMOBAHOr Ba3ayXa.
MHeyMaTCKe KOMMOHEHTE: Pa3BOAHMLIM, BEHTWM 3a peryniaumnjy nputicka, NpoToKa M OCTasnm NMHeyMaTcku MOTOpU.
MHeyMaTCKO ynpaB/batbe.

MHeyMaT1Ka HUCKMX MPUTMCAKA: JIOMMUKO yrpaBrbakbe hyHKUW]a.
OP>XXABAHE NMHEYMAT CKMX CUCTEMA (2)

XWOPAY/INKA (16)

YrbHa xuapaynvka. OCHOBHM napameTpu.

OCHOBHA YJ/bHO-XMAOPAYJIMYHA KONA, CEPBO BEHT WA (2)
OOPXXABAHSE YJbHUX XUOPAYNIUYHUX CUCTEMA (2)

MEPEHbA HA XWAOPAYJIMYHAM KOMMOHEHTAMA U CUCTEMY (2)

8. EIEKTPUYHE MPEXXE U NOCTPOJEHHA
(3 yaca Hepge/bHO, 66 YacoBa YKYNHO)

Unb U 3A0ALN

Lwb HacTaBe OBOr MpeAMETa je YMNo3HaBahe ENIEKTPUYHUX, MEXAHMYKUX W OCTanMX KapaKTepucTuka efieMeHaTa 3a
M3rpagtby EHepreTCcKMx BoJOBa, HMXOB MpaBuiaH n3bop 1 CTpyYHa MOHTaxa.

3apaum:

- yno3HaBake MpUHUMNA WM MpoMnMca KOju perynuwly OBy W3rpagry, Kako 6u MOrim npaBuiHO NMpUMEHWTU npeasubheHe
3alITUTHe Mepe;

- ocrnocobrbaBame 3a NpaBuUNHO CXBaTake pPa3HUX nojaBa Y TOKY eKcnnoaTaque npun HOpMasiIHOM M XaBapuUCaHOM MOroHy
€HEPreTCcKuX BOAOBAa,

- ﬂpOﬂ,nyfbVlBal-be 3Hatba M3 oBe 06/1aCTM Ha BULIMM CTerneHMMa o6pa3OBaH>a;

- obaB/barbe OCHOBHMX [AeNaTHOCTM Y OBOM 3aHMMahy, Kao U CTUUaHEe HEOMXOAHMX CTPYYHMX 3Hakba 3a HacCTaBak
LUKOMoBaKa Ha cnepehem CTENEHY CTPYYHOCTH;

- CTULaHbe NOTPeBHUX TEOPUJCKMX 3Haba O YNI03M KOHCTPYKLUjE U MPUHLIMMY (PYHKLUMOHUCAHA €NEKTPUYHUX MOCTpojersa U
HMXOBWX [1€/10Ba;

- YNO3HaBak€ I'IOTpE6HVIX MaTepvjana U HUXOBUX HOpPMaTMBa, CTULAHE OCHOBHMX Ca3Haka O Yy3pouuMa KBapoBa W



FbMXOBOM OTK/atbatby;
- YNO3HaBake PafioBa 3a MOHTAXY M OApXXaBake MOCTPOojeHsa, Kao M MPoNnUca NPUMEHEHWX Y MOCTpPojeruMa M nponuca o
3aWTUTK 0Ccobsba M MaTepujana.

CAIPXXAJN NMPOTPAMA

onuwTwn AEO (2)

3Hauaj enekTpudukalmje.

lNpeHoC enekTpuyHe eHepruje of enekTpaHa A0 NoTpoLlaya.

Pa3Boj cuctema 3a npeHoc v pa3Bohere enekTpuyHe eHepruje.

Mogena v BpCTe eneKkT pudHUX Mpexa.

MNMocTaerbare enekTpudHUX Mpexa y nraHosuma.

Cucremu 3a pacrnogeny enekTpudHe eHepruje.

ExkOoHOMCKa aHanu3a Haa3eMHUX W NOA3EMHMX BOAOBA.

KOHCTPYKTWBHW EJIEMEHTW EJIEKTPUYHNX BOAOBA (10)

HaasemHu Boaoswm.

MpoBoaHvuM ronm n usonosaHn. Matepujan (6akap, anymuHujym, yenuk). BpcTe mpeceka (MacuBHW, YXacTu, Y CHoOMy,
camoHocehwu kabnosu n camoHocehu kabnoscku cHonosm). CTaHaapaHu npeceuu.

M3onaTopu. Matepujan. CtaHgapanm obnmum. O3Hake. MNpumeHa.

Hocauu usonaTopa 3a HUCKU 1 BUCOKW HaroH.

Mpubop 3a MOHTaxy mM30naTopa BUCOKOI HaroHa.

Crybosu, nogena npema matepujany. Mogena npema ¢dyHkuujn y Bogy. KOHCTPyKTMBHM 06auvum nojeanHux cry6osa.
Pacnopep npoeogHvika Ha cTybosvma. MpyMeHa nojeanHux BpcTa cTy6bosa.

KoH3one. CTtybHe, 3ugHe 1 KpOBHE.

Mpubop 3a cnajare, npuuspwherwe n Beware npoBogHuka. CrnojHuue. Cresarbke. Ywwuue u 3aenvue. OACTOjHMUM 3a
M3051aTopCKe naHue. PacTojHMUM 3a NPpOBOAHMKE Y CHOMY.

[JonyHckn enemMeHTn. 3aliTUTHM POroBY M NpCcTeHoBu. Mpurywneaymn smbpaumja. 3aWwTUTHO yxe ca npubopoM. CBeTubke 1
6anoHn 3a o3Ha4aBame BoAa. Y3eMmsbmBauw. [pubop 3a camoHocehe kabnose u camoHocehe kabnoBcke CHoOMoOBE.

MNMoasemHn BOAOBM.

Kabnosw. Mogena. Bpcre. MNMpumeHa.

Kabnosckn npubop. Kabnoecke rnase. Kabnoscke crnojHuue. KabnosHuue. Kabnoscke npukbyuHe kyTuje. Kabrnoscku
Ha3eMHU opMapw.

M3rPAAHA ENEKTPUYHUX BOOOBA (10)

M3rpaara Ha3eMHUX ENEeKTPUYHNX BOAOBA.

Mponuck: caBe3Hu, penybnnyky, MHTEPHU M MPONKCK 3a crieuujanHe cepxe (HapoaHa oabpaHa, 6e3beaHocT u cn.).

MpunpemMHn pagosu. Koname jama u uspaga Temessa.

[JonpemMarse 1 pacrnopehusarbe cTyboBa no Tpacu. MoHTMpare 1 NocTaB/bare cTybosa.

MoHTuWpare onpeme Ha cTybosuMa.

PasBnavere, noausame, 3aTe3are 1 yusphusare NpoBoAHKKA.

MprMeHa MOHTa@XXHUX KPUBMUX M MOHTaXHMX Tabauua npy MOHTVpaHy NPOBOAHMKA.

3aBpLUHN pagoBu.

AnaT n mexaHu3auuja 3a MOHTMPaHE BOAOBA HUCKOT M BMCOKOI HaroHa.

MpuMeHa 3aWTUTHUX Mepa NPV U3rpagHhn Haa3eMHUX BOAOBaA.

M3rPAAHA NOA3EMHUX ENEKTPUYHUX BOAOBA (10)

Mponwucw.

MpunpemMHn pagosu. Konawe poBoBa U kaHasna.

TpaHcnopT kabnosa. OaMoTaBare kabnosa.

Monarane kabnosa.

CnobopHo mnonarare y poB. lNonarawe eHepreTckux KabnoBa WCTOr M pasfMYMTOr HAMOHCKOM HMBOA Y 3ajefHWYKU POB.
3aTprnasare poBa 1 NinaHMpaHe TepeHa.

Monarawe kabnoBa y kabnoecky kaHanu3auuwjy. Mpunpema poBa 3a MocTaB/bake kabnosuue. Monarame W Crajane
kabnosuue. YBnavere kabnosa y kabnosuue.

Monarane kabnosa y kabnoBcke kaHane u TyHene.

CneuunjanHn cnydyajeBun nonarara kabnosa. [MapanenHo Bofeme M yKpwTakwe eHepreTckux kabnoea ca kabnosuma 3a
Mepene, CurHanusauujy u ynpasrbame. MapanenHo Boferme U yKplTakwe eHepreTCkux kabnoBa ca >KeNesHUYKOM MpyroMm.
MapanenHo Bohere M YKpLITae eHepreTckux kabnosa ca BOAOBOAOM, racoBOAOM M TOMMOBOAOM. llonaramse eHepreTCcKux
kabnoBa Ha nNagvHama u KM3MWTMMa. Nonararwe eHepreTckux kabnoea Ha MOCTOBMMA, perannMa 1 Xene3HnykuM TyHenmuma.

Mpunpema kabnoscke Mace.

Hacrasmare 1 payuBare kabnosa.

Mpvnpema kabnosckor cnoja.

AnaT n MexaHv3auuja 3a usrpagry noA3eMHUX BOAOBa.

MpuMeHa 3aWTUTHUX Mepa NpY U3rpagHn NoA3eMHNX BOAOBA.

M3BOP NPECEKA NPOBOAHUKA (2)

M360p npeceka npoBoaHWKa ¢ 063MPOM Ha A03BOSBEHO CTpPYjHO onTepeherse.

M360p npeceka npoBoaHMKa € 063MPOM Ha A03BO/bEHW NaA HarMoHa.

PA3BOJ EJIEKT PUOUKALMIE U HEH 3HAYA]. OMLWITE O ENEKTPUYHUM NOCTPOJEHUMA (2)



Mpoussoara v TpaHchopMaumMja enekTpuyHe eHepruje. EnekTpaHe (BpcTe enekTpaHa W MOrOHCKMX MaluuHa: reHepaTopy,
nomohu ypehaju, perynucame u 3awtmra). Pa3BogHa noctpojerba (TpaHcdopmauumje).

ENEMEHTW ENEKTPUYHUX MOCTPOJEHA (6)

Bucokor, cpearer v HACKOT HamnoHa; HMXO0Ba yora, KOHCTpYKUMja M NPUHUMN paja.

CabvipHuLe U CrnojHM NpPOBOAHWLM, M30/1aTOPW, pacTaB/bayW, TOM/LUBM OCUTypayM, pacTaB/bayv cHare, npekuaayun, MepHu
TpaHcchopMaTopu (CTPYYHM M HaMOHCKK), OKMaaumn u peneju.

EHepreTckuM TpaHcchopMaTopu: yrora, KOHCTpyKUMja, MPUHLMN AejCcTBa, perynucarbe HarmoHa, ontepeherse, Xxnahetbe,
rpyne cnpesarba, napanesnaH pag, HopMupare, 136op cHare v Tuna, 3aliTuTa o KpaTKor crnoja u rybutak ysba.

ENeKTpuYHM KOHZAEH3aTOpW.

TPAHCO®OPMATOPCKA N PA3BOAHA MOCTPOJEHA, HUXOBW AENOBU N AUCNO3ULMIA (6)

BpcTte (TMNOBM): Y 3aTBOPEHOM M Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY, HAaf3EMHE W MOA3EMHE, 3upaHe, mnosbcke (y 06nuKy Kyne),
OMKOJbeHe, CTYBHe, NOCTpojera ca ycMepaunMa (Mcnpaerbaunma).

Mogena Ha nponasHe W 3aBpLiHE, 3@ HaA3eMHUM W KkabnoBCKM MpUKby4YaK. Pa3BogHe Tabne HWCKOr HamoHa Yy
TpaHchopMaTOPCKUM MOCT pojersuMa.

ENEKTPUYHE LLUEME (6)

JepHomnonHe n TPoOMonHe, LWEMe [efioBakba, pa3Bojarbe LWeMe, MOHTaXHe LWeMe, MPUKbyyak MHCTPyMeHaTa M anapata Y
€/1eKTPUYHOj LEMM 3 BUCOKM HAMOH.

KOMAHOHW N CUTHAZTHU YPEBAIN (2)

PazBogHe Tabne 1 KOMaHAHU CTOJIOBM (MYyNTOBM), KOMAHAOBAHE PYYHO M €NEKTPUYHO, CUrHaincare (MexaHuyko, 3By4YHO U
CBETJ/IOCHO) 6/10KMparbe pacTaB/baya M npekugada. TenemexaHndku ypehaju.

3ALUTUTA Y ENIEKTPUYHMM NOCTPOJEHUMA (3)

3awTuTa ocobrba M NocTpojersa. ONacHOCT oA eNeKTPUYHE CTpyje v npsa nomon.

3awTuta oa aTMochepcKor npaxKkera M MNpeHarioHa. Y3eMsbere Ha BUCOKOM M HWUCKOM HaMOHY: 3alUTUTHO M MOFOHCKO,
HarMoH AoAMpa W Kopaka, OTMOPU Y3eM/beha, AMCNO3NLMjE Y3EMIbMBAYA, NPOMMCU 3a Y3EMIbEHE.

TAPUOUKALMIA ENEKTPUYHE EHEPTUIE (2)

BpcTe Tapuda. Ynora y nobosbluaky EKOHOMUYHOCTM, M3paBHakbe AnjarpaMa ontepehersa M nobosbllakbe dakTopa cHare.
CaBpeMeHa TeXHMYKa CpeACTBa 3a KOMaHAOBake TapudHMM MOTpoLaynma.

PALOBW Y ENEKTPUYHKM NOCTPOJEHUMA (5)

MoHTa)xxHW pagoBu y henvjama u nosbuMa, y 3rpajaMa M Ha OTBOPEHOM NPOCTOPY. MOHTaXa OK/MIOMbEHUX U ENIEKT PUYHUX
noctpojersa Ha cTyby. MoHTa)ka TpaHcdopMmaTopa. MOHTaxa WM Cxemupake pa3BoAHMX Tabnu u nyntosa. W3rpagra
y3emsberba. [lponmMcn O uv3BOherwy pajoBa Yy enNeKTPUYHUM  MocTpojersuMa. OpraHusauuja paga. XWrnjeHCKO-TexXHMYKa
3awTuTa Npu paay.

9. MPAKCA
(6 yacoBa HeaesbHO, 132 yaca YKYNHO Y HaCOBHOM cuctemy 1 240 yacoBa y 6510ky)

Un/b 1 3A0ALN

Lwnb npakce je npoay6rbvBatbe 3Hatba, HMX0Ba NOTBPAA Ha OrfieayMa M KOHKPETHUM MpUMMEpUMa M pagHuM 3agaumma.

3apaum:

- lWMpe cxBaTahe npobnema, npowmprBamke 3Harba 1 noansarbe nocTojehnx Ha BULLK HUBO;

- Mpoy4yaBake npojekata nojeauHuUx CucTema, MOCTpojera M arperaTta, HauvH MaHunynucaksa ogpeheHuM arperatuma,
CMCTEMOM WM MOCTPOjereM (HauuH nylwTawa Yy paa M notpebHe ycnose 3a TO, perynauuja y TOKY WCNpaBHOr paja,
3aycCTaB/bakbe MM OTKNamake KBApOBA); yrpaheHa OnpeMa, HeHe KapakKTEPUCTUKE, HAuMHM 3aMeHe M OnpaBke MnojeauHuX
fenoBa; Baxehu nponucn n3 obnacTy BepTuUKanHOr 13B03a /byau U MaTepujana, kao u Baxkehu nponucu Koju ce ogHoce Ha
€M1IeKTPUYHY OnpeMy NMpUMEH-eHy y pyaapcTBy.

CAPXXAIN NMPOIPAMA

Y YACOBHOM CUCTEMY (132)

ENEKTPUYHE MALLWHE (40)

TpaHcdhopmaTopw.

Ornep npasHor xoga TpaHcdopMmaTopa Ha TpaHcdopMaTopuMma y NabopaTopuin 3a UCMIMTMBAHE EMEKTPUYHUX MaluuHa Y
npeaysehy.

Ornepn KpaTKor Croja Ha UCTOM TpaHcchopMaTopy.

MpaKTUYHO yrno3HaBakbe ayTOTpaHChOpMaTopa M OCHOBHWUX Meperba Yy HeMy.

Yno3HaBakhe AeTarba KOHCTPYKTMBHUX KapaKTepucTMKa TpaHcdopmaTopa.

Yno3HaBake KOHCTpYyKLMje ayToTpaHcchopMaTopa U nopeherse ca ABOHaMOTajHUM TpaHChOpMaTopoM.

MpaKTWUYHO yrno3HaBakbe 3alTuTe TpaHcdopmaTopa.

MpaKTWUYHO yrno3HaBakbe 3alTuTe TpaHcdopmaTopa, nocebHo byxonuose 3awwTuTe.

Cumynuparbe KBapa Yy TpaHcdhopMaTopy Aa b1 ce yno3Hao HauuH fenoBakba ByxonuoBe 3awTuTe U cactaB (KOHCTpyKUMja
ByxonuoBor peneja).

Yno3HaBahe pafHoOr ¥ 3alUTUTHOr Y3eM/betba TpaHcdopMaTopa 1 HixoBa yrnopehema.

MpaKTUYHO AeTasbHMjE YNO3HaBake MepHMX TpaHCchopMaTopa, CTPYjHUX U HaMOHCKMX.

ACHHXPOHE W CUHXPOHE MalLUHe.

[leTarbHO yrno3HaBake KOHCTPYKLMjE aCMHXPOHE MalUMHE Ha PacKoN/beHOj MaLMHK Y AenoBUMa.

KOUMOHWM aCMHXPOHM MOTOP M YNO3HaBake HauMHa AefioBakba KOYHMLE (OTKIOMHOM MarHeTa).

MpakTUYHO BE3MBaHE KOYHMLLE HA MOTOPY M UCMIMTUBAHE €/1EKTpOMarHeTcke KoYHULE.

MpakTuyHO ynopehere acMHXPOHOT MOTOPa Ca KPaTKOCMOjEHNM M HAMOTaHWM MOTOPOM.



[JeTarbHujy onnc MoTopa ca ABOCTpyKuM KaBe3oM u aybokum xnebosuma (bylwiepos MoTop).

MpakTUYHO WCMUTMBAKbE WCMPaBHOCTU MallMHE MepereM WK3o/auuje HaMoTa npemMa Macu, Mepeke oTnopa no dasu
