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YIIYTCTBO
(OBABE3HO INPOYUTATN!)

[Murama u 3agany cy NPUIPEMIBEHH Y CKJIaTy ca HACTABHUM IPOrpaMHMa IpeMeTa
Enexrponuka I u Enexrponuxa II.

IMpoBepa 3Hama Tpaje 120 munyTta. [Ipu pagy TakMu4apu MOTy Ja KOPHCTE CaMO
npuOOp 3a MUCAE U JIMYHU KAJIKYJIaTop.

OnroBop Ha NHTame, OHOCHO PEIICHE MMOCTaBJLEHOT 3a]aTka Tpeda MUcaTH YUTKO,
00aBe3HO Ha MECTY KOj€ je 3a TO MpeaABUheHO.

VYuecHHIIM TakMHYEHa CaMOCTAHO [ajy OATOBOpE HA MHUTAalka M pellaBajy
NIOCTaBJbCHE 3a7]aTKe. 32 BpeMe pajia MOpa Jia Bllajia THIIKMHA. TakMuyap KOju HE MOIITYje OBa
npasuia Ouhe quckaBann(UKOBaH U yJaJbeH ca TAKMUYCHA.

3a cBako MHUTame W 3ajaTtak jaaT je Opoj OomoBa Ha HacioBHOj ctpaHu. Hajsehu
moryhu ykymnan 6poj 6omosa je 100.

CABETH

CBako nuTame M 337aTak Tpeda MaxJbMBO NMPOYMTATH Ja OUCTE pasyMeNu IITa ce
3axTeBa.

VYKOJHMKO HUCTE MOTIYHO CUTYPHH KOjU OJ1 NPEUIOKEHUX OArOBOpA Ha MOCTABJHEHO
nurame Tpebda 3a0KpYKUTH, TaKBa NUTama Tpeba octaBUTH Oe3 oxarosopa. Tako ce He
nobujajy 00110BU ,,Ha cpehy”, anu ce curypHo uz0eraBajy HEraTUBHU OOJJOBH.

Huje myznpo na ce ayro 3aapkaBaTe Ha MHUTAamBUMa W 3aJalliMa KO KOjUX, Y TaTOM
TPEHYTKY, HE MOXKeTe ca curypHoumhy fa ofpeauTe TadaH OArOBOpP, OJHOCHO Ja carjienare
pelene MOCTaB/bEHOT 33/1aTKa. Y CPEeACPEUTe Ce Ha MUTama M 3a7aTke kKoju ciexe. Hakon
TOr'a, MIPEOCTANIO BpEMe TIOCBETUTE PEIIaBamby 3a/1aTaka Koje CTe ,,lIPECKOYMIN .

Cpehno!

www.viser.edu.rs
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L 34 kono na ciuum u KapaKTePUCTHUKE IHUO/A

[pHKa3aHe Ha CIIIH IOPEJ, OJEUTH H3aI3HH
maon Uo 3a ymasam mamon U= 10 V.
Hamon Us je jemmax 5 V, namon mpara
JIHOJIE TIOJIapKcane y mpoiycHom cmepy, UF,
je jemnak 1 V. 3a HaBemeHe BpPEIHOCTH,
naron Up je:

a5V

6) 10V

£) 6 V)

T) HHje oHYyheH TayaH oAroBop.

3/-1

2. Croj nBa NPN TpaH3ucropa, moBe3aHa Tako jaa
Iemyjy Kao jemaH  ekBuBajeHTaH NPN
Tpan3ucTop (JapJMHITOHOB CIIOj NPHKa3aH Ha
CITMLM) MMa yJIa3Hy OTIIOPHOCT :

|a) Behy Hero crangapaau NPN TpaH3HCT0p|,

0) mamy Hero crangapaad NPN tpaxzucTop,

B) HcTy Kao craHnapaan NPN tpansucrop,

T') HHUje MMOHYh)eH Ta4aH OJTrOBOpP. 3/-1

3. IlojayaBau npuKa3aH Ha CIMIU HUMa!

a) jeIMHUYHO TOjayare, Mally yJIa3Hy W Maly
U3J1a3Hy OTIOPHOCT,

. . —O0 v,
0) jeIMHWYHO Tjadare BEIHWKY YJA3Hy M BEIUKY

Vi O—+
H3JIa3Hy OTIIOPHOCT,

B) je/INHMYHO MOjavyame, BeJIMKY YJA3Hy H Majy
H3/1a3HY OTHOPHOCT,

T) HUje MOHYl)eH Ta4aH OJTOBP. 3/-1

4. 3a TpaH3UCTOp y KONy Ha CIMIHU CE€ MOXe
3aKJbYUYHTH JIa PAJIH Y:
a),3acuhemy & v
|6) AKTHBHOM PeKHUMY pPajia
B) 00J1aCTH 3aKO0UYCHHa,
T) HHje MOHYl)eH Ta4aH OTrOBOpP.

>

3/-1

www.viser.edu.rs
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5. Ha caunm je mpuka3Hao: R
e b VA

‘ a) aKTHBHO K0J10 32 qudepeHuupame, ‘ C
©) aKTUBHO KOJIO 32 HHTEIPAIbEHbE, vin.—{ '_‘

—e Vout

B) MMACHUBHO KOJIO 32 HHTETPamEIbe,

T) HUje MMOHYl)eH Ta4aH OTOBOpP. 3/-1

6. vy KOJIy ca CJIMKE je ynoTpeOsbeHa caBpiieHa auoaa. [losnatu cy R, Vi, kao u yna3Hu HamoH
a) OnepauTH IPEHOCHY KapakTepucTuky koma = ().

0) Hampraru npeHOCHY KapaKTepUCTUKY KoJia.

o AN il} o)

O O

Pememe:

a) Y kouy mocroje 1Ba pexuma paaa. Kaga quona He mpoBOAM U Kaja AU0a MPOBOJIH.

Jlvosia He IPOBO/IM Ka/1a je HAITOH Ha aHOIU Marby O] HAIIOHA Ha KaToIH, OJJHOCHO Kaja je

7 1< 0, < 2 ;. Kazma quosa He MPOBOJM H3JIA3HM HAIOH je jemHaK: = -7 1 “
0o1a)

Kamaje =2 4, ivonma mpoBOAM M M3JIa3HH HAIMOH je jenHak Hynu. = 0 (3 6oma)

0) [IpenocHa kapakTepUCTHKa je IpuKa3aHa Ha ciuiy: (4 6oaa)

Vo

10
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7.y KONy Ha CJIMIM je ymoTpeOJbeHa caBplIeHa AWOJa M CABPIICHU OIEPAIOHM I10jadaBad.
Ilo3Hate cy cBe OTHOPHOCTH y KONy M HamoH Vc. OmepAuTH NPEHOCHY KapaKTepUCTUKY

koma = ().
Ry
AN
Ry
V; O—"W, —
O vo
+
1 2
[~
L1
+Ve
Pememe:

Jlvona nmpoBoAM KaJjia je HAallOH Ha aHoIM BehM WM jeflaHak HaloHy Ha katoau. HamoH Ha
aHOJM TUOJIC je jenHak Hynu. J[noaa npoBau ako je HamoH Ha katoau Vk <0. ['panuiia
npoBoljema je 1a HarmoH Ha karoau Oyne Vi =0.
Kana nuona He mpoBoaM HAIIOH Ha KaTOH AMOJE je:

3t 4 3t 4

. . . _— 3
V¥ rpannuHoM ciy4dajy kaga je Vk=0 uzna3zHu HamoH je =~ = —>
4

Ca Jpyre cTpaHe KajJa JMa He IIPOBOJIY HAallOH Ha M3nasy je =~ =—= (4 Goma)
1
U3 nmocrnenme qBe jeqHadYnHE JOOHja Ce BPEAHOCT yJIa3HOT HAIIOHA Y TPAHUYHOM CIIy4ajy:
=-13  (260ma)
2 4
AKo je ynma3Hu HAllOH = auoja npoBoAd. Taja cy OTIOPHUIM o U 3 TAPANIEHO BE3aHU
Y U3JIa3HU HAIIOH je

- 23 - 23
= +
1( 2+ 3) 4( 2+ 3) (4 dona)

10
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VYV Komy INpHKa3aHOM Ha CJIMIM [O3HATE Cy +Uec +U
BPEAHOCTH OTIOPHOCTH, R W Rc, HamoHa ? ¢ CC
Hanajama, Ucc . Tpamsucropu Ti u T umajy Icl
mo3Hare u MelycoOHO jemHake BpETHOCTH

nojadama crpyje ox 6aze g0 konektopa, B, u R |::|

HallOHa  JUPEKTHe  MoNlapu3aluje  Croja j| Re
6aza-emutop, Ugk.

Onpenutu Bpeanoct crpyje Ic, ako je: R=5,4
kQ, Ucc=6 V, Rc=3 kQ, =100, Uge=0,6 V

T
! }\Tz

®
Pememe:
Y mocmarpaHoM konu Tpausuctop Ti je  +Ue
IMoBe3aH Kao IUofa Koja oxapehyje Hamon * o tUc
Usgz n3mely 6a3e W eMuTOpa TpaH3HCTOpa I
Ta: Cl

Upp1 =Upgy =Upg - R|::|l d
)

[Momwrro Tpansucropu Ti1 u T2 umajy
jeIHaKa CBOjCTBa!

Ip =1Ip,=1g
Tl = T2 = { _ _ . Ic l
Br=B,=B TZIB
M aKo Ce TMOBpPaTHO JEjCTBO (peakiiuja) T l\‘ T,
KOJIEKTOpa MOJKE 3aHEMApUTH, BayKH: Iy Iy
= 1= 2 (106on)
Ha OCHOBY IIPETXOIHOT ®
pa3MaTparba CIeu: v
= - =—(160n)

Jamum cpeljuBamem mobuja ce:

= +2 =2 (éoma)
OJIaKJIE CIEN: = 2 (2 6oa)
=0 = 0,98 mA (4 6oxa)

10
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a) 3a KO0JIO ca CaBpILICHUM OIEpallMOHUM I10jayaBaynMa, IIPUKa3aHo Ha CIUIHU, OJPEIUTH OIIITH
n3pa3 3a BPEAHOCT W3JTa3HOT HamoHa . 0) HampraTt koo koje penmsyje UcTy GpyHKIHNjy camo
ca jeTHAM OIepaliOHUM T0jayaBaueM.

125}
U Ry uo
R, R R3 Ry

Pememe:

a) Ha ocHoBy cnuke: u2

. Ri

Hamon  je Ha uznazy ul UA uo

WHBEpTYjyher mojauaBada Ha 4ujeM o

ynasy je Ha1moH 1 . Hamon  je Ri R3 R3 R>

Jar ca:

=23 1. (2 6ona)
1

Hanon wHamoH , cy yma3HH HamoHH y cabupad ca aBa ynasa. Ha u3masy cymaropa mmMamo:
=—-2 -2, (360ma)
3 1
W3na3Hu HAIIOH je
— 2 3 2 — 2
———(—— 1) ——= 2=—=( 1= 2) (36ona)
3 1 1 1

0)[TocmMaTpaHO KOO TMpPEACTaB/ba II0jayaBau pa3iuKe JBa HamoHa (audepeHIHjaTHu
mmojayanad).
(2 6ona)

10
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10. .
VY Kxomy, MpUKa3aHOM Ha CIMIH, IPUMEHEH je TPaH3UCTOD, U [
YHMja Cce HWHBEpP3HA CTPyja KOJICKTOPCKOT CII0ja MOXeE
3aHEMapuTH y OJHOCY Ha ocTaie cTpyje y koiy. Takobe R

nojavyame CcTpyje on 0aze OO0 KOJEKTOpa TNPHMEHEHOT
TpaH3UCTOpa JOBOJFHO BEIHMKO, Ja Ce CTpyja 0aze Moxe
3aHEMapUTH Y OJHOCY Ha OCTale CTpyje y KOiy.

R
a) OapenuTH ONMIITH U3pa3 KOjU OIUCYje 3aBUCHOCT HAIlloHa
Uo on Bpeanoctu ynasHor HamoHa U (U = 0) u HamoHa
npo6oja Ilenep-nuone Uz. R

U;
0) Hauprartu kapaktepuctuky npesoca Uo(U ).

Pememe:

Uo

a) [Ipu Mamum BpeaHOCTMMA Yia3HOT Hamona U TpaH3HCTOP je 3aKO4YEeH, CTpyja 0ase u cTpyja

2
KOIIEKTOpA CY 3aHEMApIbUBO Mane: 1 =7 . (2 6ona)

Kana je TpaHsucTop y mpoBOAHOM cTamy, a LleHep-Hoza y cTamy HHBEpP3HOT Mpodoja, 3a

yCBOjeHe O3HaKe W pe)epeHTHE CMEpPOBE HAMOHA U CTPYja Y KOJy, MPUKA3aHE Ha CIIMIIU, BaKe

cienche jemHaunHe:
2= (1+ 2), U
+ = =0, m =+ =,

R

Ha OCHOBY KOJUX CIICJIH:

"
5= , 2 =2 L+ =2 5, OOHOCHO

>, =2( + ). (3 6ona)

1

Vo2

Hanon Uk, koju TmpejcTaB/ba TpaHUYHy BpeaHocT HamoHa U Ha mpenacky U3 00iacTd Kaja je
TPAH3KUCTOP 3aKOYCH y 00JIaCT K0jOj j& TPaH3UCTOP Y MPOBOIHOM CTamy ojpeljeH je ycrnoBom:

()= pomoemol =2( + ), =3 + ) (306ona)

6) I'padmuxu npukas kapakrepucTuke npenoca, Uo(U), nat je na cnuu. (2 601a)

2(Uz + Uge)

KOHCTaHTa I.

Harnba

| 3(Uz +Ugg)

10
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1. 1on MPETIIOCTaBKOM ~ Jla  je  Iojadame
OIEPAIMOHOT I0jayaBaya y KONy MPUKa3aHOM 1 kO

Ha ciuny jemHako 500.000, ogpeauTu pasiuky
MOTeHIMjaja HerHBepTyjyher u uHBepTyjyher
yiasa Uo

20 kQ

Pememe:

Moxe ce cMaTpatu J1a je Tojadame 1ojayaBada JOBOJPHO BEIMKO Ja Baku (opmya:

- (1)

Ha OCHOBY Koje ce oapeljyje BpeHOCT U3Ia3HOr HATIOHA:
=21V. (5 6on0oma)

VYrna3au (audepeHIyjaTHi) HAlloH je 3a M3HOC I0jadyama OIEPaIrlMoOHOT I0jayaBada MamHu
O]l M3JIa3HOT HAIOHA!

=—=42uV (50010Ba)

10
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12. 3a K00 ca CaBpIICHHUM OMEPAMOHUM T0jauaBavyuMa, MPUKA3aHO Ha CIIMIM, OJAPCIUTH OMIITH
u3pa3 3a BpegHocT HanoHa Uz u Us y 3aBUCHOCTHU 01 BpeIHOCTH HanoHa U

3R

R 2R 4R 7R

Pememe:

Y mocMarpaHoM Koily, CKJIaJly ca o3Hakama M pe()epeHTHHM CMEPOBHMa Ha3HAUYCHHUM Ha CITUIIHY,

Baxe ciezaehe jeqHaunHe:
Omneparmmonn nojagasady OAl ca
ormopunuMa Ri u R> obOpasyje
uHBEpTYjyhn mmojavyaBay:

R
U, :—R—2U=—3U.(3 6o1a)

Ormopunuu R3 u R4 o6pasyjy
JIEJTUTEh HAMIOHA:

R 1
:—4UA =—U, Uz o1
R; +R,

Uy 3
(1 601)

ITojayaBau OA2 ca otnopauiiuma Rsu Rs 00pasyje HennpepTyjyhu mojauasad:

R
U,=(1+—2)Up =2U, .

R
U,=-2U (3 6ona)
Omneparnmionn mojagaBad OA3 u
OTHOpPHHULIM O3HauyeHU ca Ri, R4, R7
u Rg o0pasyjy nudepeHnujaHun
nojayapau (mojayaBay pas3jidKe JBa

R:=2R HAIoHa) YHju cy ynazy
Rs= KPaTKOCIOjeHH:
= = /3
- 1 1
v: 0n2 Us _3 - _3 -
;= =
R6=Rg g Ri= ! 4
3= 877%t 3
=2 14 _
3=73 2+3 0 (3 6oa)

www.viser.edu.rs
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13. .
3 a) 3a acrabunHu MyntuBuOparop ca asa CMOS wuHBepropa KOjU je NpUKa3aH Ha CIHIA

HaLPTAaTH BPEMEHCKE AWjarpaMe CUTHajla y Taukama 3 M 2, ako je IMO3HAT BPEeMEHCKH JHjarpam
curHaia y Tauku 1. 0) Hanncaru npubinikan n3pas 3a y4ecTaHOCT OCHHIIOBaba

u(r)
0
t
’\K}\, us(?)
0
t
ux(¥)
: //
t

Bpemencku nujarpamu HamoHa u3(f) u u2(t) Hoce mo 3 Goxa (6 60m0Ba YKYIHO)

6) =1~ (16om)

7
14. Hanpratu memy noruukor HUJIN kona y CMOS TexHuUIu.
VDD
[
'_
Ao Ll*’—
B 1 C=A4A+B
: ]
H 4
—_— 8
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