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УПУТСТВО
(ОБАВЕЗНО ПРОЧИТАТИ!)

Питања и задаци су припремљени у складу са наставним програмима предмета
Основe електротехнике.

Провера знања траје 120 минута. При раду такмичари могу да користе само прибор за
писање и лични калкулатор.

Одговор на питање, односно решење постављеног задатка треба писати читко,
обавезно на месту које је за то предвиђено. У случају да је расположиви простор за решавање
задатка недовољан, може да се користи последња, празна страница. Притом је неопходно
назначити број питања, односно задатка на које се наставак решавања односи. На дну
простора предвиђеног за решавање одређеног задатка назначити да постоји наставак на крају
рада.

Учесници такмичења самостално дају одговоре на питања и решавају постављене
задатке. За време рада мора да влада тишина. Такмичар који не поштује ова правила биће
дисквалификован и удаљен са такмичења.

За свако питање и задатак дат је број бодова на насловној страни. На питања са
предложеним одговором за погрешан одговор добијају се негативни бодови. Уколико
такмичар изостави јединицу у резултату, одузима се 1 бод. Највећи могући укупан број
бодова је 100.

САВЕТИ
Свако питање и задатак треба пажљиво прочитати да бисте разумели шта се захтева.
Уколико нисте потпуно сигурни који од предложених одговора на постављено питање

треба заокружити, таква питања треба оставити без одговора. Тако се не добијају бодови “на
срећу”, али се сигурно избегавају негативни бодови.

Није мудро да се дуго задржавате на питањима и задацима код којих, у датом
тренутку, не можете са сигурношћу да одредите тачан одговор, односно да сагледате решење
постављеног задатка. Усредсредите се на питања и задатке који следе. Након тога, преостало
време посветите решавању задатака које сте “прескочили”.

Срећно!



www.atuss.edu.rs
ОСНОВE ЕЛЕКТРОТЕХНИКЕ, ДВАДЕСЕТСЕДМО РЕПУБЛИЧКО ТАКМИЧЕЊЕ, мај 2023.

www.viser.edu.rs

3

1. Како ће се променити фазна разлика између напона и струје у паралелном �� колу ако се
вредности активне и реактивне проводности, � и ��, повећају свака по три пута:

а) смањиће се 3 пута
б) повећаће се 3 пута
в) повећаће се приближно 84 пута
г) смањиће се приближно 84 пута
д) остаће непромењена 6/-2

2. Тренутна снага идеалног калема прикљученог на извор простопериодичне струје:

а) такође има синусни облик и два пута мању учестаност од напона и струје
б) такође има синусни облик и два пута већу учестаност од напона и струје 5/-2
в) има константну вредност
г) такоће има синусни облик и исту учестаност као напон и струја
д) такође има синусни облик и четири пута мању учестаност од напона и струје
е) такође има синусни облик и четири пута већу учестаност од напона и струје

3. Крајеви претходно напуњеног кондензатора капацитивности � се повежу са крајевима
отпорника отпорности �. Заокружити тачну тврдњу:

а) у колу ће тећи струја чија вредност је константна
б) у колу неће тећи струја
в) у колу ће тећи струја чија вредност стално опада 5/-2
г) у колу ће тећи струја чија вредност стално расте
д) у колу ће тећи струја која прво опада, а затим расте
е) у колу ће тећи струја која прво расте, а затим опада

4. Импеданса пријемника је � = 100 Ω , а резистанса � = 60 Ω . Одредити реактансу
пријемника.

Решење:

� =± �2 − �2 =± 80 � (6 бодова)
Решење које садржи само позитивну вредност се може прихватити и тада се бодује са
максимално 2 бода.
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5. Под којим условима су кола приказана на слици
еквивалентна, односно када важи да је
�1 = �2 при �1 = �2?

а) �1 = �2, ��1 = ��2

б) �1
2 + ��1

2 = �2
2 + ��2

2

в) �2 = �1
2+��1

2

�1
, ��2 = �1

2+��1
2

��1
7/-2

г) �2 =
�1

2+��1
2

�1
, ��2 =

�1
2+��1

2

��1
д) �1�2 = ��1��2

6. У циљу одређивања времена пуњења и пражњења кондензатора користи се временска
константа τ одређена са:

а) � = �� 5/-1
б) � = �

�

в) � = �
�

г) � = �2

�
д) � = (��)2

7. Пропусни опсег осцилаторног кола је већи ако је:

а) већа резонантна учестаност и већи фактор доброте
б) мања резонатна учестаност и мањи фактор доброте
в) већа резонатна учестаност и мањи фактор доброте 4/-1
г) мања резонатна учестаност и већи фактор доброте

8. Пријемник импедансе � = 1000 � , претежно капацитивног карактера и фактора снаге
푐표�� = 1/2, прикључен је на изор простопериодичног напона чија је ефективна вредност
� = 230 �, учестаност � = 50 퐻� и почетна фаза � = �/3. Одредити:
а) активну
б) реактивну
в) привидну
снагу тог пријемника.
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Решење:
Резистанса пријемника је:
� = �푐표�� = 1

2
푘� (1 бод)

Како је пријемник претежно капацитивног карактера, реактанса ће бити:

� = ��푖�� =− 3
2

푘� (2 бода)

Ефективна вредност струје кроз пријемник је:
� = �

�
= 0,23 А (1 бод)

а) Активна снага пријемника је:
� = ��2 = 26,45 � (2 бода)

б) Реактивна снага пријемника је:
� = ��2 =− 37,29 ��� (2 бода)

в) Привидна снага пријемника је:
� = �2 + �2 = 45,72 �� (2 бода)

Одговори без јединица мере се не признају.
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9. Одредити напон на прикључцима реалног калема чији је активни отпор � = 5 � , а
реактивни �� = 7 �, ако је струја кроз калем дата као: 푖 = 9 sin 휔� + 38,5° �.

Решење:

(2 бода)

(1 бод)

(1 бод)

(1 бод)

� је фазна разлика напона и струје на реалном калему.

Нека су: �1- почетна фаза струје и �2-почетна фаза напона,
биће: � = �2 − �1
односно: �2 = �1 + � = 38,5° + 54,5° = 93° (2 бода)

(3 бода)
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10. Сијалица са волфрамовим влакном номиналне снаге 750 � и напона 100 � повезана је на
ред са кондензатором и прикључена на извор простопериодичног напона ефективне
вредности �� = 230 � и учестаности 60 퐻�. Одредити:
а) капацитивност кондензатора
б) фазну разлику између струје и напона напајања.

Решење:

а) (2 бода)

(1 бод)

(2 бода)

(2 бода)

(2 бода)

(2 бода)

б)

(2 бода)

(1 бод)
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11. За коло са слике познато је �1 = 10 Ω, �2 = 30 Ω, �3 =− ј10 Ω,
�4 = ј50 Ω и � = 5(1 + �2) Ω . Идеални амперметар � показује
вредност струје � = 4 푚� . Израчунати ефективну вредност
струје струјног генератора ��.

Решење:
Применом Тевененове теореме између тачака А и B и уклањањем гране са амперметром
добија се коло приказано на слици.
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Напон отвореног кола је:

�
��
' =

�1 �2+�3 −�3 �1+�4
�1+�2+�3+�4

�� (4 бода)

па је �� = �
��
' = �� ∙ 2.5 −1 + � Ω (2 бода)

�� = �
��
' =

�1+�3 �2+�4
�1+�2+�3+�4

= 2.5 5 − �3 Ω (3 бода)

Враћањем гране са амперметром добијамо коло:

Одакле је:
� =

��
��+�

= −3+�4
50

�� (2 бода)

па је ефективна вредности струје струјног генератора:
�� = 50 �

−3+�4
= 20 푚� (2 бода)
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12. Три потрошача су паралелно прикључена на
наизменични напон од 230 � , као на слици. Први
потрошач узима из мреже снагу 4,6 푘� уз фактор снаге
1, други потрошач узима привидну снагу 11,5 푘��
радећи уз фактор снаге 0,62, а трећи потрошач узима
активну снагу 5,52 푘� уз фактор снаге 0,8. Други
потрошач има претежно индуктивни карактер а трећи
потрошач претежно капацитивни карактер.
Потребно је одредити:
а) Привидне снаге �1 и �3 које ови потрошачи узимају из
мреже
б) Укупну привидну, активну и реактивну снагу групе
потрошача.

Решење:

а) (2 бода)
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б) Векторски дијаграм привидних снага за дато коло може се представити на следећи
начин:

(2 бода)

(1,5 бод)

(1,5 бод)

(2 бода)

(2 бода)

(1 бод)

(1 бод)
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