OBABE3HU CTPYUHHU ITIPEIMETH
HasuB npeamera: ®U3NUKA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIUTHOI' PAJIA — OBJINIIU U TPAJAILE

Paspen Teopwujcka HacTaBa Bexoe [IpakTuyHa HacTaBa Hacraga y 6moky YkynHo
I 74 - - - 74
11 70 - - - 70
2. HIUJBEBHU YYEA:
— PasBujame QpyHKIMOHAIHE MMCMEHOCTH - IPUPOJHO-HAYYHE U TEXHUYKE;
— Ymno3HaBame ca OCHOBHUM (PM3MYKHMM I0jaBamMa 3HA4ajHUM 3a CTPYKY U Pa3yMeBambe OCHOBHUX (PM3MUYKUX 3aKOHA;
— PasBujame JIOrMYKOT U allCTPaKTHOT MUIJBEHa M KPUTUYKOT CTaBa y MUILJBEHY;
— PasBujame cBecTH 0 3Hauajy eKCIIepUMEHTa IPU YIIO3HABAbY, pa3yMeBamy U NpoBepaBamy (PU3NIKNX 3aKOHUTOCTH;
— PasBujame cnocoOHOCTH 3a youaBame, (GOpMyIHcabe U pellaBame jeTHOCTaBHUjUX Mpo0ieMa;
— VYmo3HaBame ca 3HauyajeM (QU3MKE 32 TEXHUKY W IPUPOJHE HAYKE;
— PasBujame cmocOOHOCTH M BEIITHHA 32 MPUMEHY 3Hamba U3 QU3UKE Y CTPYLIH;
— VYmo3HaBame ca NPUPOJHUM PECYPCHMA, BBUXOBO] OTPaHUUEHOCTH U OAPKUBOM KOpHUIINEHY;
— PasBujame npaBUIIHOT OIHOCA YUEHHUKA MPEMa 3aIUTHTH, 0OHOBH U yHarpelhemy KUBOTHE CpEANHE;
— PasBujame ca3Hama 0 mpolecuMa 1 IPOU3BOANMA Pa3IMIUTUX TEXHOJIOTH]a;
— PasBujame pagHuX HaBHKA U OATOBOPHOCTH.
3. TEME, HCXOAM, NIPEIIOPYYEHU CAAPKAJA N K/bYUYHHU TIOJMOBHU CAJIPKAJA
Pazpen: Ilpeu
logumsu Gouy yacosa: Teopuja: 74 yaca;
TEMA ncxoam INPENOPYYEHU CAAPXKAJU / KJbYYHHU TIOJMOBU
ITo 3aBpmeTKy Teme yueHHK he OUTH y CTamy Ja: CAIPKAJA
e HaBeJe 3Ha4aj GU3UKE Kao PyHAaMEHTAIHE HAYKE U HECHY ®dusuka — QpyHIaMEeHTaTHa IPUPOIHA HAYKa,
Be3y ca IPUPOJHUM U TEXHUYKHM HayKama, dusnyKe BeTMYNHE U BbUXOBE jEANHUIIC;
e HaBeJe OCHOBHE (DPM3UUKE BEIMUYNHE U FHUXOBE MEPHE CkanapHe U BEKTOPCKE BEJIMUMHE;
VBoa y puzuky jenunue;
e o0jacHu Kako ce 700Hjajy jeANHUIIEC U3BEACHUX (PU3UUKUX Kibyunu nojmoBu: ¢rsnike BeInynHe, cKajJapHe U BEKTOPCKE
BEJIMYHHA,; BEJIMYMHE
e pa3JHKYyje cKaJlapHe U BEKTOPCKE BEJIIMYMHE;
KuHeMaTuKa e jeduHHIIE TOJMOBE: Pedepentnu cucrem;
— pedepeHTHH cucTeM, [lonena kperama;




— TyTama,
— mpehenu myT,
— MaTepujajHa Tayka

e KOpHCTH IOjMOBe Op3uHE U yOp3ama;
e pa3JHKyje paBHOMEPHO M PaBHOMEPHO YOp3aHO

MIPaBOJIMHU]CKO KPETAE;

e TPUMECHY]C 3aKOHE KpPeTarba y jeJHOCTABHU]UM PUMEPUMA;
e U3BeJIE 1TA0OPATOPHU]jCKY BEKOY;
e DPYyKyje HACTABHUM CPEJICTBHUMA y CKJIy ca MPOMHUCAaHUM

MpaBWINMa U poueaypama 0e30eJHOCTH;

e U3BpLIM NOTpeOHE MpOpavyHe;
e H3paudyHa IpENIKe PU MEPEY.

Cpenma u TpeHyTHa Op3UHA;

PaBHOMEpPHO MPAaBOTUHU]CKO KPETAE;

VYop3ame. PaBHOMEpHO MPOMEIBHBO MPABOIMHU]CKO KPETambhE;
JIeMOHCTpAIIIOHH OTJICA:

[IpoBepa KMHEMaTHYKUX 3aKOHA IPABOJIMHU]CKOT KpeTama IoMohy
KOJINIa, AMHAMOMETPA U TErOBa;

JlaGoparopujcka Bexoa:

[IpoBepa 3axoHa paBHOMEPHOT U paBHOMEPHO yOp3aHOT KpeTama
nomohy ATByZOBE MaIlInHe.

Kibyunu nojMoBu: kperame, Op3uHa, yop3ame

Junamuka

o0jacHU 1MOjMOBeE:

- Maca,

- cwuia,

- HMIIYIIC,

- pag,

—~  eHepruja,

—~  CHara;
npumemyje tbyTHoBe 3aKoHe;
pas3nuKyje Macy Of TeKUHE Tela;
npuMemyje Besy u3mel)y pajga, eHepruje u cHare;
00jacHHU 3aKOH OJpXarma MEXaHUYKe EHEepIHje;
MpUMEbYje 3aKOH OApiKamka eHEprHje NPy pellaBamby
jeAHOCTAaBHUX Mpo0IieMa;
pUMeEmbYje 3aKOHE TUHAMUKE Y TEXHULH;
HaBesle 0COOMHE TPaBUTALIMOHE CHIIE;

MIPUMEHH NPOTNKCaHe KOpake 3a u3paiy 1adopaTopHjcke BexOe;

PYKyje HACTaBHUM CPEJICTBUMA MPEeMa MPOITUCAHUM
MpaBUiIMMa U 0e30¢THOCHUM MPOIIEAypaMa;

U3BPIIHU MOTPEOHE MPOpaUYyHEe MPU U3PAIH JTab0paTOPH]jCKe
BEXOE;

U3payyHa rperike mpu Mepemy;

OcHOBHE AMHAMHUYKE BETMUWHE: Maca, CHJIa U UMITYJIC;

[IpBu BbyTHOB 3aKOH — 3aKOH MHEPLIH]E;

Hpyru lbyTHOB 3aKOH — OCHOBHH 3aKOH IWHAMUKE;

Tpehu tbyTHOB 3aK0H — 3aKOH aKIHje U peakIlyje;
I'paBuTanmona cuina;

Texxuna tena;

JIeMOHCTpAIIIOHH OTJICIH:

Mepeme cuiie moMohy JTHHAMOMETPa;

[Iposepa npyror tbyTHOBOT 3aKk0Ha TOMONY KOJMIA, TUHAMOMETPA 1
TEroBa;

JlaGoparopujcka Bexoa:

[Iposepa npyror byTHOBOT 3aK0OHa TOMOhyY KOJIUIIA Ca TETOM.

Kibyunn nojmoBm: Maca, cuna, ummyiic, I, IT u III IbytHoB 3akoH,
I'paBuTanuona cuna, TexxuHa Tena.

KpyxHo 1 porannono
KpeTame

e jeduHHIIE HEHTPHUIIETATHO YOp3ame;

o0jacHU 1MOjMOBeE:
—  Iepuop,
-  (¢pexBeH1Hja,
— yraona Op3uHa,
- yraoHo yOp3ame.
Hedunnme

HentpumneranHo yop3ame;

VYraona Op3uHa U yraoHo yOp3ame;

LentpumneranHa u neHTpudyraiHa CUIa;

MoMEeHT cuiie, MOMEHT UMITyJICa 1 MOMEHT UHEPLIH]E;
JIeMOHCTpAIlIOHH OTJICA:

JleMoHCTpanuja poTaluoOHOT KpeTama momohy O0epOekoBor TOUKa.




—  IEHTPUNETAIHY U IEHTpU(yTraaHy CHUiy,
—~  MOMEHT CHJIE,
—  MOMEHT UHEepIHje,
—~  MOMEHT UMIIYJCa;
HaBeJe jeJHOCTAaBHE NMPHMEpe NPUMEHE YTHIaja CHIIe

KibyuHu nojMoBu: neHTpHUIeTanHo yop3ame, yraoHa Op3uHa v yraoHO
yOp3ame, IeHTpHUIIeTalIHA U [IeHTpUyraiHa cuiia

Tepmoannamuka

00jacHHU MOjMOBE YHYTpallllba CHEPrija 1 KOJWYHHA TOIJIOTE;

e jneduHHIIE TEPMOJUHAMUYKE IPUHIIUIIE;
e neduHHIIE TT0jaM KOS(UIIMjEeHTa KOPUCHOT /ICjCTBA;

VYHyTpalma eHepruja u TomioTa;

[ u I mpuHIMIT TEpMOTMHAMUKE;

Koeduuujent kopucHor aejcTBa;

JIeMOHCTpaIlIOHH OTJICA:

JleMOHCTpanuja pa3IMuUTHX MeXaHH3aMa IpeHoca TOILIOTe.

Kibyunu nojMoBu: yHyTpaima eHepruja u TorioTa, [ u Il mpunmmn
TepMonuHaMuke, KoeuuujeHT KOpucHOT ejcTBa

Enexrpu4no n
MATrHETHO I0Jbe

e seduHHIIE TT0jaM HACIEKTPUCAHA;
e npumenyje KynoHoB 3akoH;
e jeduHHLIE:

—  jauMHYy €JICKTPUYHOT I0Jba,

—  @JIEKTPUYHH NOTCHIHjaJI,

—  @JIEKTPUYHH HAIIOH;
o0jacHu Be3y u3Mel)y eNeKTpUYHOr MOTeHIUjaa 1
CNICKTPUYHOT HAIIOHA;
Je(hUHHUIIIE TOJMOBE €ICKTPUYHE JIMHU]E CHIIC U CIICKTPHYHU

¢bykc;

e neduHMIIE U3pa3 3a paj eJICKTPUUHE CHIIE;

o0jacHu Be3y u3Mely paza u eJeKTPUYHOT HATlOHa;

e ymopelyje ocoOrHEe MarHeTHOT 10Jba CTATHUX MarHeTa u

MarHeTHOT T0Jba €JIEKTPHUYHE CTPYje;
00jacHM MarHeTHH (IyKC;
00jacHU 1ojaBy eNeKTPOMAarHeTHEe HHIYKIHje.

HaenextpucaBame Tena. 3aKoH 0 OJip)Kamy HaeleKTpUCama,
Kynonos 3akos;

JaunHa eNeKTPUYHOT 10Jba, EIEKTPUYHH ITOTECHIIH]aJT;

XOMOTEHO ¥ HEXOMOTEHO EJIEKTPUYHO T0Jb€ U BbUXOBO IPUKA3UBAE
nomohy enekTpuyHUX JuHHUja cuie. Enekrpuunu duykc;

Pan y enektpuyHoM mosby, Beza u3mel)y paga u eJIeKTPUYHOT HAIloHa;
MarsetHo nojbe. MarHeTHa HHAYKIUja 1 MarHeTHH (IyKC;
Enexrpomarnerna naaykuuja.@apanejeB 3aK0H eIEKTPOMArHeTHE
WHIYKIH]E;

JleMOHCTpaMoHN OTJIEN:

JleMOHCTpanyja NocTynaKa 3a HaeJeKTPUCABAbE TENa;

Epctenos ornen;

JleMOHCTpaI#ja eleKTpoOMarHeTHe HHAYKIIH]E.

KJ])y'-lHH HOjMOBI/I: HaCJICKTpUCaBamE TCJIA, KyJIOHOB 3aKOH,
CJICKTPUYHO IMOJbC, MArHETHO NOJBC, CIICKTPOMATrHCTHA I/IH,Z[YKI_II/Ija




4. YIIYTCTBO 3A TUJAKTHYKO-METOJANYKO OCTBAPUBAIBGE ITPOI'PAMA U OIIEIbUBAIGE

[Iporpam mpeaMera ycMepaBa HACTaBHUKA Ja HACTABHH INPOLEC KOHIMIIUPA y CKIaay ca AeUHHCAHUM Mcxonuma. HacTaBHHK miaHHMpa CONCTBEHE aKTHMBHOCTH H
aKTHUBHOCTU YYCHHKA KOj€ 3a IIMJb MMajy Ja YUYEHHIN OCTBape MpoIucaHe ucxoae. Y Ty CBpXY HAacTaBHUK Oupa oarosapajyhe mMerose, akTHBHOCTH M TEXHHUKE 3a pal ca
yaeHnnuma. JlehruHrcaHu NCXOAU MTOKAa3yjy HACTABHUKY Koja cy TO crenr(uyHa CTpydHa 3HAaba U BELITHHE NOTPEeOHE YUCHUKY 32 AaJbe YUCH-E U CBAKOJHEBHHU JKUBOT.

[Ipunukom nnaHupama yaca, Tpeda U3BPIIUTH ONEepallMOHATIN3aNN]y JaTHX UCX0/a, PAa3IOKUTH UX Ha Mambe U IUIAHUPATH aKTUBHOCTHU 3a KOHKpeTaH 4ac. BaxHo je
UMaTy y BUAY J1a C€ UCXOIH Y POrpaMy pasiHKyjy IO CBOjOj CIOKEHOCTH M TEKUHH, IITO 3HAYH J]a C€ HEKH MOTY PasJIOXKHUTH Ha MambU OpOj CUTHHJUX MCXOZa U J1a CE MOTY
nakie u Op:Ke OCTBapHUTH IOK je 3a oipeheHe mcxoae moTpeOHO BHUIE BpeMeHa M aKTHBHOCTH, KAa0 M paja ca pasIHyuTUM cajapkajuma. HacraBy Tpeba ycmepuTH Ha
OCTBapUBambe M0jeAMHAYHIX UCX0/1a, OMpajyhu mpenopydueHe caapiKkaje Wiu MpoHala3uTy HeKe Apyre caapxkaje Koju cy ycMepeHH Ha ehukacHHje ocTBapuBame nucxoaa. [Ipu
o0paay HOBUX calpkaja Tpeba ce oclamaTH Ha mocTojehe HCKYCTBO U 3HAaE YUEHUKA U HACTOjaTH Jja YYSHULIM CaMOCTalTHO TyMade U U3BOJE 3aKJbYUKe O HOBUM, CTPYUYHHM
MOjMOBHMA.

Ha npBoM wacy ymo3HaTu yueHHMKE ca IIMJbEBUMA U UCXOJMMa HAcTaBe, OAHOCHO yuera, INIAHOM paja W KPUTEpHjyMOM M HauMHHMMA olemHBama. Hacrasa he ce
peann30BaTH KpO3 YaCOBE TEOPHjCKE HACTABE Ca LIEIHUM OZCJbEHEM.

IIpBu paspen

O0anuu Hacrase: Teopujcka HacTaBa
Mecto peanu3anuje HactaBe: CBU 4acOBU C€ pealn3yjy y CTAaHAAPAHO] YUHMOHHLIN
IIpenopy4yenn 0poj yacoBa Mo TemMama:

e VYBony ¢pusuky: 3 yaca

o Kunemaruka: 13 yacoBa

o Jlunamuka: 15 yacoBa

o KpyxHO u poTaninoHo kperame: 14 yacopa

o Tepmomunamuka: 10 yacoBa

e EnexTpuuyHO M MarHeTHO noJbe: 15 yacoBa

e JlaGoparopujcke BexOe: 4 yaca

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

OuemuBam€
BpenHoBame 0CTBapEHOCTH UCXO/A BPIIUTH KPO3:

e mpaheme 0CTBAPEHOCTH UCXOAA
e TECTOBE 3Hama

HactaBHUK KOHTHHYHpaHO HpaTH W BpeAHyje mocturHyha ydeHuka xopucTehn mocTynke BpelHOBama Koja Cy y (pyHKIMjU Aajber yuerma a TO Cy: MpOoLec yuema U
HanpenoBama, Pe3yJITaTh Koje yUSHUK OCTBapyje, HauMH Ha KOju JO0Ja3H IO pe3yliTara, capaamy, HHUIMjaTHBY, YIIOPHOCT M aHTakoBame. HacTaBHUK peoBHO Oeliexu cBe
AKTHUBHOCTU YYEHUKA U HHPOPMHUIIE YICHHUKE O TIOCTUTHYTHM pe3ylTaTuMa U HallpeJoBamby.

VY ¢dopmaTvBHOM BpeAHOBaKkY HACTABHHK MOTHBHILE YUYEHHKE M Pa3MHUILUbA O pellemhrMa, y3poLuuMa U nocieannama, oxpadpyje ux ia mocrapibajy MUTama, pa3BHja
CaMOCTAJTHOCT U CaMOIIOY34abe yUYeHHKA TAKO IITO MX MOJPKaBa Jla UCKaKy MULIIbEH-E, 00pa3iaxe CBOje NPeAJIore y 3a1aT0j CUTyalrju, apryMEHTOBaHO KOMEHTAPHIITY ApyTe
MpeIJIoTe U OLEHYjy KBaJIUTET U HAaIlpeJaK CBaKoT paja, 3Hama UTH.



3a cyMaTHUBHO OLEH-HBamke O Tpebasio Ja pelanajy 3aJaTke KOju caapie HeKe acleKTe HCTPAKMBAUKOT paja, 1a cagpKe HOBHHE TaKo Ja YUCHUIM MOTY J1a IpUMEHE
CTeUCHA 3Hama M BEIUTHHE. Y BpPEAHOBAY HAY4YEHOT Tpeda KOPUCTHUTH Pa3lIMuuTe WHCTPYMEHTE, a M3BOP 3aBUCH O] BPCTE€ aKTHBHOCTH KOja ce BpeaHyje. Y mpolecy
OLIEH-MBaka A0OPO je KOPUCTUTH NOpThoHo (30UpKa TOKyMeHaTa U eBHJCHIIM]a O Mpolecy MPOAYKTUMA paja yueHHKa y3 KOMEHTape U NpenopyKe) Kao U3BOp MoAaTaka u
MoKa3aresba O HalpeI0Bamky YUCHHKA.

[Ipensior 3a cyMaTHBHO OLICHUBALE: TECTOBH 3HAMa, aKTUBHOCTH Ha yacy, foMahu 3a1aTaK, UCTPaKMBAUKH 3a/1aTaK, U3pajia Mpe3eHTAalllja U IPE3eHTOBAbE, pealn3alija
nabopatopujckux Bexxou (y mpBoM paspeny). [Ipunrkom cBakor BpeqHOBamba NOCTUrHyha moTpeOHO je yYeHUKY AaTh MOBpaTHy HHPOPMAIH]jy KOja MOMaXke J1a pasyMe Ipelke
1 1o0oJbIIa CBOj PE3YNTAT U YUCHE.



1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIMTHOI' PAJIA — OBJINIIU U TPAJAILE

Ha3us npeamera: OCHOBE EJIEKTPOTEXHUKE

HACTABA
PA3PE]] - [MPAKCA YKVYITHO
Teopujcka HacTaBa Bex0Oe [IpakTnuHa HacTaBa HacraBa y 610Ky
I 111 37 - - - 148
II 105 35 - - - 140

2. IMJbEBU YUYEIbA:

— Ymo3HaBame ca OCHOBHUM IIOjJMOBHMA U3 00JIaCTH €NEKTPOCTaTHKE, jeTHOCMEPHHX CTPYja U eeKTPOMarHeTH3Ma ;
— Ymo3HaBame ca OCHOBHUM II0jJMOBHMA U3 00JaCTH HAW3MEHUYHHX CTPYja U Be3a eleMeHara

— Ymo3HaBame ca OCHOBHUM MOjMOBUMA y 00JIaCTH CHPErHyTUX M OCIMIATOPHHUX KOJa, Kao ¥ TpaHc(hopMaTopa;

— OcmnocobspaBame 3a 00aBIbakbE MEPEHA AMIIPEMETPOM, BOITMETPOM, BATMETPOM M OCLIUIOCKOIIOM;

— OcmnocobsbaBame 3a MPAKTUYHY IIPOBEPY 10jaBa M 3aKOHA U3 O0JIACTH EJIEKTPOTEXHUKE.

— PasBujame ciocOOHOCTH M BEIUTHHA 32 PUMEHY 3Haha U3 ENEKTPOTEXHUKE Y CTPYLIH;

— PasBujame npaBUIHOT OHOCA YUEHHUKA ITPEeMa 3aIUTHTH, OOHOBH U yHarpelhewy KUBOTHE CpEINHE;

3. TEME, UCXOIMU, IIPENNIOPYYEHHU CAJIP’KAJA U KIbYUYHHU IIOJMOBHU CAJIPKAJA

Pazpen: Ilpu

TFogumsu Goup yacosa: Teopuja: 111 wacoBa, BexOe: 37 yacosa;

OJpeaH CUITy KOja Jieflyje Ha TaYKacToO HACJIEKTPUCAHO
TEJIO y OKOJIMHU APYTUX TAYKACTHX HACIECKTPUCAHUX
Tena;

o0jacHU ¥ rpaduKu IPUKaKE BEKTOP M0Jba Y HEKO]
TauK{ 10Jba;

00jacHH 1ojaM MOTEHIKjalla ¥ HATlOHa;

TEMA ALELBAL MHNPENOPYYEHU CAAPKAJU / KIbYYHHU TIOJMOBHU CAIPKAJA
[lo 3aBpuIeTKy TeMe y4eHUK he OuTH y cTamy Ja:

e HaBOJM, IpepadyHaBa U ynoTpeOibaBa jeMHUIIC; [Nojam jemuanna. Meh)yHaponHu cucTeM jeIMHHLA;

e jneduHMIIE OCHOBHA U €JIEKTPHUYHA CBOjCTBA MaTepHje, CrpykTypa Matepuje (IpOBOJHHLIH, TOTYIPOBOJHHULIN H U30JIATOPH);
Kao0 U TI0jaM EJIEeKTPULIUTETA; HaenexTpucano teno (1ojam 1 KOTUYMHA HACTIEKTPUCAbHA);
00jacHHU MOjMOBE: KOJTMYUHY €JICKTPULIUTETA, Kynonos 3axoH;
HaeJEKTPUCAHO TEJIO; Enexrpruuno nosbe (rpamuko npencTaBibamke eJISKTPUYHOT M0Jba, jadrHa
n3padyHa cuity u3mel)y 1Ba HaelneKkTpucaHa Tena M0Jba YCaMJbEHOT TAYKACTOT HAeJIEKTPUCambha, XOMOTEHO €JIEKTPHYHO TI0JhE,

EaextpocraTtuka kopuctehu KynoHoB 3akoH; BEKTOP €JICKTPUYHOT 110Jba);

Curne y eneKTpuyHOM MOJBY;

EnexTpryHy moTeHLWjal U eNeKTPUYHH HAlOH;
Pan cuna y enektpuuHOM NOJBY;
[Nonapu3zanuja AueNEKTPUKA;

KanmanutuBHOCT ycaMJbeHOT IPOBOHMKA,




H3padyHa MOTEHIHjall y eJICKTPUYHOM I0JbY M HAIllOH
nu3Mely 1Be Tauke;

00jacHHU MoNapu3alyjy 1 npodoj TUeNeKTPUKa;
00jacHU 1ojaM KalaluTUBHOCTH;

H3padyHa KamaluTHBHOCT IJIOYACTOT KOHACH3aTOPa;
H3padyHa eKBHUBAJICHTHY KallallMTHBHOCT PEIHE,
napajeiHe U MEIIOBHUTE Be3€ KOHAECH3aTOPa;

H3padyHa MojeIMuHavyHe HaloHe KO PEAHE M MEIIOBHUTE
Be3e KOHICH3aTOpa;

H3padyHa peNIaTHBHY U allCoONyTHY TPELIKY Mepemba;
o0paay U TyMayH pe3yiraTe Mepema;

JIEMOHCTpYpa MOHAaIlamkbe HACIEKTPUCAHUX TENA;
JEMOHCTpYpa MyHEHE U MPaKbEhe KOHIEH3aTopPa,
H3padyHa M U3MEPH CKBUBAJICHTHY KallallUTHBHOCT BE3a
KOHJEH3aTopa.

MIPUMEHU MEpE 3allITUTE Ha paay;

KamanutuBHOCT KOHIeH3aTOpa (110jaM KOHICH3aTOpa, KalalluTUBHOCT
IJI09acTOT KOH/IEH3aTopa, onTepehnBame KOHAEH3aTopa, MPo00] TUCIIEKTPHKA,
BPCTE KOHJCH3AaTOPA);

BesuBame koHeH3aTOpa (PEIHO, MApAICTHO U MEIIOBUTO BE3UBAHE
KOHJICH3aTOPAa).

BEXBE
VYno3HaBame ca 71a00paTOpHjCKOM ONPEMOM M HHCTPYMEHTUMA;
Knacudukanuja MepHUX rpeliaka, TAYHOCT Mepermha U 00pana pe3yarara
Mepema;
Haenexrpucano teno;
Konpensaropu, nymeme U MPAKHEHE,
BesuBame konaeH3artopa.

KJ])y'-lHH IIOjMOBI/I: HACJICKTpUCAaHO TECJIO, KyJIOHOB 3aKOH, CJIICKTPHUYHO I1OJBC,
CHJIC Y CIICKTPUYHOM I10JbY, CICKTPUIHHA HOTCHLII/IjaJ'I U CIICKTPUYHHA HAIIOH,
KOHJACH3aTOp, pE€aAHa BC3C CJICMCHATA, IapajicjiHa BE3a CJICMCHATa

JenHocMmepHe cTpyje

JneuHUILE jeTHOCMEPHY CTPYjy U IMOjMOBE Kao IITO CY
MO3UTUBHA U HETaTUBHA CTpPYja, GU3NUKU U TEXHUUKU
CMep CTpyje;

e HU3pavyHa jauuHy CTpyje U TYCTHHY CTpYje;

Je(UHHUIIIE eTSKTPUIHO KOJIO U YCIIOB JIa Y KOy Teue
cIpyja;

00jacHHU eNIEeMEHTE EIEKTPHUYHOT KOJIa;

00jacHH eNeKTPOMOTOPHY CHITy T€HEepaTopa;

00jacHH M U3pavyHa eJICKTPUIHY OTIIOPHOCT;

HaBe/Ie BPCTE OTIIOPHHKA;

00jacHH eNeKTPHYHY MTPOBOIHOCT;

npuMenyje OMOB 3aKOH;

00jacHH Mepemwe CTpyje, HalloHa, OTIIOpa, CHAre M pajaa;
npumemyje [Ipsu Kupxogos 3akow;

o0jacau IlynoB 3akoH;

u3pavyHa cHary u paj nomohy [lynoBor 3akoHa;
pelraBa npocra KoJjia ca peajlHUM T'eHepaTopoM;
U3pavyHa CHary reHepatopa M CHary IpHjeMHUKa;
o0jacHHU pexXuMe pasia reHepaTopa;

pelaBa pa3jinuuTe Be3e TeHepaTopa;

JneUHUILE CTPYjHH TeHEpaTop;

[ojam jemHOCMEpHE eNEKTpUYHE CTPYje ([ejcTBa eNEKTPUIHE CTPYje, jaunHa U
T'YCTHHA €JICKTPUYHE CTpyje);

[TojaM eneKTpUYHOT KOJa U BETOBH €JIEMEHTH (eJIeKTPUYHHI FeHepaTop,
€JIEKTPOMOTOPHA CHJIa TeHEepaTopa, MPHjeMHUK, TPeKuaay, IPOBOJHHLIN);
OtnopHULY (eJIEKTpUYHA OTIIOPHOCT, OTHOPHOCT MPOBOAHKKA, 3aBHCHOCT
OTIOPHOCTHU Of] TEMETEpaType, eJICKTPHYHA MPOBOJHOCT);

OMOB 3aK0H (pedepeHTHH cMep CTPYje U HAIOHA);

Mepeme cTpyje 1 HarloHa;

[IpBu Kupxodos 3axoH;

[lynoB 3akoH;

Enextpuunu pag u enekTpuuHa cHara. Mepeme elneKTpudHe CHare;
PemaBame mpocTor kojia ca peaTHUM T'eHepaTopoM;

Chara reHeparopa, cHara npHjeMHHKa, KOe(UILHjeHT KOPHUCHOT J1¢jCTBa
TeHepaTopa;

Pesxxumu pana reHeparopa (peKUM MPa3HOT X0J1a, KPaTKOT CIoja U PEXKUM
MaKCHMaJHe KOpUCHE CHare);

Hanoncku renepartop (peHa U napajieiHa Be3a reHepaTopa, eKBUBAICHTHU
TeHEPaTop);

Crpyjau reHepaTop (MaeanaH u peajaH CTPYjHU TeHepaTop);

[IperBapame cTpyjHOT TeHepaTopa y HAIIOHCKU U OOPHYTO;

BesuBame oTnopHuKa (peHO, MapaleIHo U MEIIOBUTO BE3UBAHE OTIIOPHUKA);




00jacHHU MpeTBapame CTPYjHOT TeHepaTopa y HallOHCKH
1 00pHYTO;

H3padyHa €KBUBAJICHTHY OTIOPHOCT Pa3IMUUTHX Be3a
OTIIOPHHKA;

pemaBa kona nomohy yommreHor OMOBOT 3aKOHa;
npumemyje Jpyru Kupxodos 3akon;

OJpeH HAMOH U3Mely JBe Tauke y KOy,

OJpeay NOTEHLIHjalIe Y KOJIY;

HaNMWIIEe CUCTEM jeJHAYNHA 32 PEIIaBabE CIOKEHOT
KOJa;

pelIaBa CI0KEHO KOJIO €a IB€ KOHTYPE JUPEKTHOM
npumenoM IIpeor u pyror Kupxodosor 3akona;
pelaBa ciokeHa KoJjia IpeTBapameM CTPYjHOT
reHepaTopa y HallOHCKH U OOpHYTO;

ynoTpebsbaBa MEpPHE aHAIOTHE U AUTHTATHE
HWHCTPYMEHTE (aMIepMeTap, BOITMETAP, OMMETAp)
MOKasKe JIejCTBa ENEKTPUIHE CTPY]E;

W3MEpU HAIIOH, CTPYjy U €NEKTPUYHU OTIHOP y KOIY;
W3MEpH CHary y Koiy;

npoBepy OMOB 3aKOH;

nposepu [Ipeu u dpyru Kupxodos 3akow;

H3MepU eNEKTPOMOTOPHY CHITy, HallOH Ha ontepeheHoM
TeHepaTopy U YHYTpallky OTIIOPHOCT FE€HEPaTopa;
M3MEpH EKBUBAIECHTHY OTIIOPHOCT PA3INYUTHX BE3a
OTIIOPHUKA;

yIopean u3MepeHe BpeJHOCTH HaloHa, CTpYyje U
OTIIOPHOCTH Ca U3pauyHaTHM;

pelIaBa CI0KEHO KOJIO U IPOBEPU PEUIEHA MEPEHEM;

Yommrenn OMOB 3aK0H (pemaBame Kojia moMohy yormreHor OMoBor
3aKOHA);

Hpyru KupxodoB 3akoH (11ojaM cIOXKEHOT eIeKTPUYHOT KoJa, TehHHALT]a
Hpyror Kupxodosor 3akoHa, ogpehuBame HaroHa u3mely aABe Tauke y Koy,
oapehuBame NoTeHNIKjana y Koiy);

PemaBame cnoxxeHnx xonia (aupektHoM npumenoM Ilpsor u Apyror
KupxodoBor 3akoHa, ka0 U MpeTBapameM HAIIOHCKOT TeHEpaTopa y CTPYjHHU
00OpHYTO).

BEXBE
VYno3HaBame ca MEPHOM OIIPeMOM U MHCTpyMeHTHMa. Kopumrheme ananoraor
W IUTUTATHOM MEPHOT MHCTPYMEHTA;
JlejcTBa eJIeKTpUYHE CTPYje;
Mepeme HaroHa, CTpyje U eNeKTPUIHOT OTIIOPa;
Mepeme cHare;
OMOB 3aKoH;
[IpBu u [Jpyru Kupxodos 3akos;
Mepema Ha TeHepaTOpUMa;
Bese ornopHuka, 3aBHCHOCT OTIIOPHOCTH OJI TeMIlepaType.

KibyuHu nojMoBu: jetHOCMepHa eNEeKTpUYHA CTPYja, OTIIOpHHULN, OMOB
3akoH, LlysnoB 3akon, [Ipsu u Jpyru Kupxogos 3akon

Enexkrpomarnernzam

00jacHU 1MojaM MarHeTa, MarHeTHOT 110Jba;

rpadMuKy NpEeICTaBH MarHeTHO MOJbE;

00jacHU MarHeTHa CBOjCTBA MaTepHje;

HaBeJIe MM0/IeTy MarHeTHUX B (PepOMarHeHTHX
MaTepHjana;

o0jacHU ¥ U3padyyHa MarHeTHY HHIAYKLHU]Y CTpyje Y
MIPaBOM MPOBOJHUKY M OIPEAH H-EH CMEP;

00jacHU MarHeTHY MHAYKIHW]y Y HAaBOjJKY H HAMOTajy U
OJIpeIH K-CH CMep;

[Tojam marueTHoOr 1moJba (10jaM M BPCTE MarHeTa);

I'paduuko npeacraBbame MarHeTHOT 10Jba;

MarseTHa cBojcTBa MaTepuje (MarHeTHa epMeadUIHOCT, BPCTE MarHETHUX
MaTepujana);

MarseTHa HHAYKIIH]a;

Buo - CaBapoB 3ak0H (BEKTOp MarHeTHE HHAYKLHj€ U BEKTOP MarHETHOT
10Jba);

AMIIepoB 3aK0H (MarHeTHO MOJbE MPABOJIMHHU]CKOT MIPOBOINKA, MAarHETHO
M0Jb€ HaBOjKa M HAMOTaja);

Marneheme pepoMarHeTHUX MaTepHjana,




o0jacHu maraeheme pepoMarHeTHUX MaTepHjaja u
MarHeTHU XUCTEPE3HC;

o0jacHU MarHeTHo Koo U Kan-XonKuHCOHOB 3aKOH U
H3padyHa BeIMYMHE BE3aHE 32 MarHeTHO KOJIO;
00jacHHU 1 U3payyHa eJIeKTPOMarHeTHy U
€JIEKTPOIMHAMUYKY CHITY M OZIpEIN lbUXOB CMED;
o0jacau ®dapajiejeB 3aKOH U HETOBY MPUMEHY KOJ
MIPaBOJIMHUjCKOT MPOBOJHHUKA, HABOjKa 1 HAMOTaja y
MarHeTHOM T0JbY;

e OJpear CMEp MHAYKOBAaHE €JICKTPOMOTOPHE CHIIE;
e 00jacHM MPHUHLMIN pajJia TeHepaTopa jeJHOCMEPHE CTpYje;
e 00jacHM MPHUHLMI paja eJICKTPOMOTOpa jeAHOCMEPHE

cIpyje;

00jacHH CaMOWHIYKIU]Y U U3padyyHa WHIYKTUBHOCT
HaMOTaja;

o0jacHHU y3ajaMHy HHIYKLH]Y;

o0jacHU MPUHLIMT paja TpanchopMaropa;

00jacHU BPTIOKHE CTPYjeE;

pelaBa 3agaTke y 001acTH elNeKTpOMarHeTu3Ma;

IIOKaXXeC y33j aMHO )IejCTBO Mara€ra, Mara€ra 1 MCKor
FBO)Kba, Kao U CJICKTpOMArHeTa,

e U3MCPHU MHAYKTUBHOCT KaJIcMa,
® UM3BOJU 3aKJbYYKE O MPOMCHU MHAYKTUBHOCTH Y

3aBHCHOCTH O]l MpOMeHe Opoja HaBoja, AMMEH3HUja U
jesrpa;

MOKaske MpUMepe CAMOMHAYKLHje U 00jacHU IpUMEpe U3
paKce.

MarseTHH XUCTEPE3UC;

dnykc BeKTOpa MarHeTHE HHAYKLH]E.

MarsnetHo kono. Kan-XonknHCOHOB 3aKOH;

EnexrpomarnerHa cuina (1mojaM eneKTpoMarHeTHe cuiie, onpehuBame BeKTopa
eJIEKTPOMAarHeTHe Cuiie);

EnexrponnHamuka cuna ( y3ajaMHO AEJIOBamk-€ Ba IPOBOJHHKA Ca CTPYjOM,
oapehuBame BEKTOpa eIeKTPOAMHAMHUYKE CHJIC);

HaBojak u HamoTaj y MarHeTHOM TIOJbY;

Enexrpomarnerna naayknuja (PapazaejeB 3akoH, JIEHIIOBO paBMIIo);
HunykoBaHa eJIeKTPOMOTOpHA CHJIA Y HAMOTAjy U TIPaBOJIMHHI]CKOM
MIPOBOJHUKY, CMEp HHIYKOBaHE €MC);

EnexrpomoTop jemHOCMEpHE CTpYje B TeHepaTop jeTHOCMEPHE CTPYje;
WupykTuBHOCT KONla (MHIYKTUBHOCT KajleMa, 3aBUCHOCT HHAYKTUBHOCTH OJL
Opoja HaBojaka, AUMEH3Hja U je3rpa);

EnextpomMoTOpHa cuiia CaMOMHIYKIIH]€E;

MehycoOHa uHIyKIHja;

Tpancdopmatop;

Bptnoxue ctpyje.

BEXEBE
MarHseT# u eneKTpOMAarHeTy;
KanemoBnu;
EnexkrpomarneTHa uHayKIHja.

KibyuHu nojMoBH: MarHeTHo 1oJjbe, MarHeTHa HHAYKIHja, AMIIEPOB 3aKOH,
€JIEKTpOMarHeTHa cuia




4. YIIYTCTBO 3A TUJAKTHYKO-METOJINYKO OCTBAPUBAIGE ITPOI'PAMA
IIpBu paspen

Ha npBom uacy yno3HaTH yueHHKe ca IMJbEeBIMa M HCXOMMa HAaCTaBe, OHOCHO yueHha, INIAHOM palia U KpUTEpHjyMOM U HaYMHUMa olleluBamba. Hactasa he ce peannzoBaru
KpO3 4acoBE TEOPHjCKE HACTABE Ca LIEIUM OAEJbEHEM U KpO3 YacoBe BexOU y iabopatopuju. Onesbemne ce ey Ha TpyIie MPHIUKOM pealn3alije BexKOH.
O0amuu HactaBe: TeoprjCKH YaCOBHU U BexOe
Mecto peanu3anuje HactaBe: CBU TEOPHjCKH YacOBH CE€ peain3yjy y CTaHAApJHOj YYHMOHHUIIM a YACOBH BEXOU ce peanusyjy y 1adopaTopuju
IIpenopy4yenn 0poj yacoBa Mo TemMama:
e Enextpocraruka: Teopuja: 25 yacoBa, Bexbe: 10 yacoa
e Jemnocmepne crpyje: Teopuja: 56 uacoBa, Bexkoe: 20 yacoBa
e Enextpomarnetusam: Teopuja: 30 uacoBa, Be:xkOe: 7 yacoBa

[TpunukoM peanu3zalyje HACTaBHUX CaAprKaja BOOUTU padyHa 0 HuBouMa rcxozaa. OBo je IpBH CTPYYHH IPEAMET Y IPBOM pa3pely yUSHHLIUMA U CaAPiKaje TPUIArOAuTH
BUXOBOM y3pacTy. Cazpikaje yIOTIyHHTH IPUMEPUMa U CUTyalljaMa u3 CBaKOJHEBHOT JKUBOTA.

Tokom peanu3anyje HaCTaBe YBEK ce MPUIAPKABATH UCTOT MIPUHIHIA: TEOPETCKH 00jaCHUTH T10jaBy WM 3aKOHUTOCT, TOTBPIUTH je padyHCKH (Tamo rae je To Moryhe),
a OHJIa M3BPIINTH JEMOHCTPALIU]y WM MEpEema y J1abopaTopHju.

Ha npBuM yacoBuMa AUCKYyTyjeTe ca yueHUIMa O pa3Bojy eleKTpoTexHuKe. CTPyKTypy MaTepuje 0OpainuTH Kao HaCTaBaK Ha MPETXOIHO 3Hame U3 (U3NKE U XeMHje.

[Ipu obpatu Teme EjekTpocTaTnka, 4ecTo KOPUCTUTH METOY Oyja udeja U AOMYCTUTH YUSHUIIMMA Jla CaMU JI0h)y 10 AeQUHUIIM]E TOjMOBA HA OCHOBY HPETXOIHOT
3HaWa U3 QU3UKe U Xemuje. EJeKTpUYHO T0oJbe U T0jaBe Y BeMy OOpaJuTH MPBEHCTBEHO I'PaMyUKH M OMUCHO. Y3 00paay MOjeIMHUX METOJCKUX jeIUHUIA YPaIUTH U
padyHCKe 3ajaTke. PenHo, mapajelHO W MENIOBHTO BE3MBame KOHACH3aTOpa O0jaCHUTH Ha HEKOJIMKO TpUMEpa, a OJMaxX HAKOH TOra W3BPIIUTH JEMOHCTpAIUjy y
naboparopuju.

[Tpu 0Opanu Teme JegHOCMEpPHE CTPYje KOPUCTUTH KOMOHMHAIM]Y BepOaHe MeTo/Ie U IpakTUYHe MeTojie. Ha moderky oBe TeMe o0jacHUTH (U3NYKY CYIITHHY CTPYje,
(PM3UYKK ¥ TEXHUYKU CMEp, NMO3UTHBHY M HETaTUBHY CTpYjy. 'ycTHHY cTpyje o0jacHUTH rpaduuky M JaTH MPAaKTUYHE BPEIHOCTU KoOje ce cycpehy KOl eNeKTpHYHUX
WHCTaJNaIMja, TpaHchopMaTopa U cii.. EJSKTpUYHO KOJO YIMOPEAUTH ca HEKUM MEXaHWYKUM CHCTEMOM Y KOjeM C€ BPIIH JBOCTPYKAa KOHBEp3Hja CHEPTHUje, TJIe Ce CHeprHja
HEMoJIECHA 3a TUPEKTHY yrnoTpeOy MpeTBapa y eNeKTPUYHY (Ha IpUMep MMOTCHIIMjaTHa EHEPrija BOJIC), 3aTUM MPEHOCH JI0 IMOTpOIlladya U Ty Ce IpeTBapa y CHEPTHjy MOTOIHY
3a xopurnrheme (Ha IpUMeEp Y CBETIOCHY M TOILIOTHY). Kox reHeparopa oOpajuTy ¥ MPakTUYHU HAYMH MEpPEHha IBUXOBE YHYTPAIIkhe OTIOpHOCTU. [Ipumikom obpaje oBor
MOJIyJIa YpaJIuTH BeTUKU Opoj 3amaraka. Koj pemiaBama CIOXKEHHX KoJia YBEXOaTH MUcame MOTPEOHUX jeHaunHa 32 (POPMUPAE CHCTEMA jeTHAYMHA, a PellaBaTh caMmo
CUCTEME jeIHaYMHA ca TP Hemo3HaTe BeinnunHe. O0jaCHUTH TpeTBapame HAIIOHCKOT TeHEpaTopa y CTPYjHH MOMONyY HaroHa Mpa3HoT X0/1a ¥ CTPYje KPaTKOT CIoja, 1a 3aTHM
MOKAa3aTH KaKo CE€ pelllaBajy CI0KEeHa KOJIa Ha Taj HauuH.

[Ipu obpagu Teme EnxekTpoMarneTru3aM KOPUCTHTH KOMOWHAIM]Y BepOalHEe METoJle U mpakTuyHe Mmetoxe. [lojam marHeTHOT mosjka oOpaauTH ocnamajyhu ce Ha
MPETXO/THO 3HAKE M3 OCHOBHE IIKoJjIe. [1o MoryhHOCTH MOKa3aTH HBeroB 00K MOMOhy rBo3/ieHe MuibeBUHE. CMEpOBE BEMMYUHA Y MarHETU3MY ITPUKa3uBaTH oMohy npaBuia
JICCHE W JICBE PYKE WM JICBOT W JISCHOT 3aBpTH-A. [[pUHIMIT paja eleKTpOMOTOpa W TeHepaTopa jeIHOCMEpPHE CTpyje 0OpaauTh Ha peanHuM npumepuma. MehycoOny
WHAYKIW]Y U BPTIOXKHE CTPyje 00pauTH MPBEHCTBEHO OITHCHO.

TokoM Tpajama TeMa pean30BaTH HajMamke JBa TECTa 3HaMAa U JIBa MUCMEHA 33J1aTKa, jeJlaH Y IIPBOM U jeJaH y PYTOM MOIYTOUIITY.

IIpenopyke 3a peaqm3anujy JJad0paTOPHjCKUX BeKOH

Jenna BexxOa ce paau [1Ba CIlojeHa MIKOJICKA Yaca M 3a TO BpeMe yUeHHIHU Tpeba Ja ypajae cBa Mepema U o0paze pesynrare. Y naboparopuju Tpeda aa Oyae JOBOJBHO
pamHUX MecTa Ja 3a jeIHUM PaJHUM CTOJIOM OyAy ZIBa 10 TpW yueHuKa. HcUCTHpaTH KOJ yUeHUKa Ha KOpHIThemy CTpyYHE TEPMHUHOJIOTH]E, a Ha 1a00paTOpHjCKUM BexxOama



MPUMEHH Mepa 3aIITHTE Ha pady U IPUMEHH MPETOpyKa 3a 3aIUTUTY 0] KBapa OIpeMe ycie ] HeIPaBUIHOT pyKoBama. Ha mpBoM TepMuHy Be:KOM yIO3HATH YUSHUKE Ca MEPHUM
WHCTPYMEHTHMa, aJaToM 1 TpHOOpoM Koju he ce KOpUCTHTH, Kao ¥ IpaBIUJIMMa pajia 1 MoHalIamka y kKabunery. Jlepunncatu mepue rpemke. [lerasbHo 00pagutu temy ,,O0pana
pesynTaTa Mepema’.

Csaka TeMa, IopeJl TeOpHjCKe HacTaBe, mponpaheHa je u yacoBuMa BexkOU. BexxOe cy HaBeZieHe y mpernopyueHoM caapkajy cBake Teme. H3Boheme BexxOn moTpeOHO
j€ ycariacuTH ca TEOPHjCKOM HacTaBOM Tako Ja oaroBapajyhe BexOe ciene onMax HakoH oOpane Teopujckor rpagusa. [lo MoryhHOCTH, Y jeAHOM TEpMHHY PaguTH jeIHY
BexOy, a HajBHILE MET B&XOH y jeaHoM nukiycy. [ e rox je moryhe, maboparopujcka Mepema MOTBPAUTH U PAYyHCKUM ITyTeM, WM ypaIuTH oarosapajyhy cumynanujy Ha
pauynapy. U3y3eTHo, y ciryuajy HeJocTaTka HOTpeOHE olpeMe 3a HeKe BexOe, MPakTUYaH paj 3aMEHUTH OATr0oBapajyhoM HHTEPaKTUBHOM CHMYJIAIIMjOM Ha padyHapy.

WHcuctupaTu 12 yueHUIM BOJE AHEBHHUK BeXOM KOjU OM caapikao M3BELITaje ca BE:KOHU, pe3yiaraTe Mepema, o0paay noOujeHux nmojaraka, rpaduuku / TabenapHu
MPUKa3 Kao U 3aKkJbydke. PegoBHO mperyienaTi AHEBHHUKE BekOH. HakoH cBakor nukiyca BEXOH, Kpo3 HHIUBHIYaTHU pajl yY€HHKa, OLICHUTH HUBO CaBIaJaHOCTH CTEYEHUX
MPaKTUYHUX BEIITHHA.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLHEIBUBAILE YYEHUKA

dopMaTHBHO OLICHHBaE, Ka0 Mojen npahema HalpeaoBamba YICHHUKA, CE OJBHja Ha CBAKOM Yacy M CBaKa aKTUBHOCT je AoOpa MpWIMKa 3a MPOLEHY HalpenoBama 1
naBame nmoBpatHe nHpopmanuje. [locturayha ydenuka je Mmoryhe BpeTHOBaTH KpO3: aKTUBHOCTH Ha 4acy (Tj. IPOILecy yuema); IOCTaBJbake MUTakba U/HIH JaBame OroBopa
y CKJIaJy ca KOHTEKCTOM KOjH ce 00jallmbaBa; n3paly W aHalu3y 3a7aTaka, HCTPaXMBayKe 3aJaTKE U CII.; IPE3EHTOBAE CaapkKaja; TECTOBE MPAKTUUHUX BEIITHHA, npaheme
nocturayha ncxona, momoh IpyroBuma u3 ofiejbemba y LUJbY CaBliaiaBamba rpajnBa H CII.

Ha xpajy cBakor yaca uiim akTHBHOCTH 00aBE3HO MOXBATUTH YYCHHKA 32 OHO ILTO je MMOCTUTa0 U IaTH My NpENopyKe ITa jom Tpeda 1a ypaau.
[ToTpe6HO je OCMUCIUTH BHUILIE TUIIOBA PA3TUUYUTHX AKTUBHOCTH Ca MPOAYKTHMA Pa3IMUUTOT HUBOA CIOKEHOCTH M YTBPAUTH OUYEKMBAHE UCXOJE, a IPeMa luMa U KpUTEpUjyMe
BpenHOBama. HeonxoHO je yHampe ] yIOo3HaTH yYCHUKE ca KPUTEPHjyMHUMA OLICHUBaba.

CyMaTHBHO OLICHUBAKE CE MOKE U3BPIIUTH HA OCHOBY II0JIaTaKa MPUKYIIJBEHUX (POPMATHBHUM OLICHHBAKEM, PE3yJITaTa/penienha MpodIeMCKOT I CEMUHAPCKOT paja,
YCMEHHUX MPOBepa 3Hama, KOHTPOIHUX U AoMahuXx 3a/aTaka, TeCTOBa 3Hama U ci1. HaunH yTBphuBama cymaTuBHE OlLiEHE YCKIAAUTH Ca HHANBHIYaIHUM 0COOMHAMa YICHHUKA.
BpenHoBame 0CTBapeHOCTH HCX0Aa BPLUIUTH KPO3:

e mpaheme 0CTBAPEHOCTH UCXOAA
TECTOBE 3Hamba
MUCMEHE 3aJaTKe
TECTOBE BELITHHA
aKTHBHOCT Ha 4acy
npaheme NPakKTUIHOT paaa
CaMOCTAJIHU MPaKTHYHH Paj
npaheme THEBHUKA BEXOH



Hasus npeamera: OCHOBE TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX MPEKA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIMTHOI' PAJIA — OBJINIIU U TPAJAILE

Paspen

Teopujcka HacTaBa Bex0Oe

[IpakTHuHa HacTaBa

HacraBa y 610Ky YkymnHO

pBHU

74 ; :

- 74

2. IMJbEBU YUYEIbA:

— VYmo3HaBame YYEHHKA ca OCHOBHUM IIOjJMOBHMA Y TEJICKOMYHHUKAIIIjaMa;
— Ymno3HaBame yueHuka ca TenekomyHukanuonuM (TK) cuctemruma v mpeHOCHUM MeIUjyMUMa;
— Ymo3HaBame YUCHHKA ca CTPYKTypoM U Bpctama TK mpexa;
— VYmo3HaBame YUCHHKA ca y3poLuMa Jerpafalyje KBaluTeTa CUTHaNa y pa3nuuuTuM Bpctama TK mMpexa;
— VYmo3HaBame ca Xxujepapxujckom opranuzanujom TK mpexe;

— PasBujame cBectu 0 moTpeOu kopuihema CTpyyHe TEPMUHOIIOTH]E Y OBOj 00JIacTH.

3. TEME, UCXOJMU, IIPENNIOPYYEHHU CAJIP’KAJA U KIbYUYHHU IIOJMOBHU CAJIP/KAJA

Paspen: IlpBu

logumsu Gouy yacosa: Teopuja: 74 yaca;

CHTHaa;
HaBeZIe y3pOKe 300T KOjHX JI0JIa3H J0 ACTPajallije KBAINTETa
CUTHAJIa MIPUJIKKOM MPEHOCA;

ncxoam MHNPENOPYYEHU CAAPXKAJU / KIbYYHHU TIOJMOBHA
TEMA
ITo 3aBpmeTKy TeMe yueHHK he OUTH y cTamy na: CAAIPKAJA
e OnwIle MOjMOBE: KOMYHHKAIIM]a, KaHAJI KOMyHHKaLHje, Ilojam KOMyHHUKaIHja, yYECHUIIM Y KOMYHHUKAIH]jH, OOJIHLIN 1 MTPpaBuiIa
tenekomyHukanuje, TK cuctem, ocHoBHU nentoBu TK KOMYHHKaIHje;
cucTeMa, nojarak, vHpopManuja, eIeKTpUYHN cUrHal - Bpcte | [lojam TenekoMyHHKalUja U lBbUXOB 3Hauaj Y CaBPEMEHOM JIPYILITBY;
curHana y TK cuctemuma; Mogen TK cucrema, Ae10BY U B-UX0Ba (GYHKIIH]a;
e HaBeJe OCHOBHE KapaKTepUCTUKE MMPEHOCHUX MEINjyMa; Bpcre TK cuctema 063upom Ha cmep npeHoca HH(popMalmja o Tauke 10
e HaBeze Bpcte 1 obnactu npumene TK kabnoBa; TayKe ¥ TUI YHOTpeOJbEHOT MeAjyMa 3a MPEHOC;
YBony e omule genoBe pazanuuTux Bpcera TK cucrema; OCHOBHE KapaKTEpPUCTHKE MEIWjyMa 3a MPEHOC (CUMETPUYHHU BOAOBH,
TeJIeKOMYHHUKaIHje e HaBeJe KapaKTEPUCTHKE EJIEKTPUYHUX, ONTHYKUX U PaJno OIITHYKA BJIAKHA U CJI000aH MPOCTOP) U IPUMEHA;

TK cucremu ca Gpu3n4kuM BogoBUMA (KHYHH U ONTUYKH), OC)KUIHU;
Curnan kao Hocunan uapopmanuje y TK cucremuma;

AHAJIOTHY U IUTUTATHU CUTHAIIN;

CMmeTme U Jerpajanyja Curaana IpuInKoM MpeHoca 300T
HECaBPILIEHOCTH MEINjyMa 3a IPEHOC.

Kibyunu nojmoBu: tenekomyHnukanuje, TK cuctem, curaan, cMeTibe,
Jerpajanuja CUrHana




OcnogBe TK mpeika

onumre nojmose: TK Mpexa, TenekomyHuKanuonu caoopahaj,
TEJIEKOMYHHKALIMOHU CEPBHC;

omnuiie MpexxHe Tornosoruje TK mpexa;

HaBeJie nmozeny TK mMpeska mpema BpcTH cepBHCa U BEITUYHHY;
00jacHM apXHUTEKTYpy U XHjepapxujcKy opranuzaunjy TK
Mpexe;

omnuIle HaMeHy NPUCTYIHE, TpaHcnopTHe u Core Mpexe;
HaBeJle KOPUCHUYKY oNpeMy Y GHKCHO] U MOOHMITHO] MPEXKHU;
o0jacHM HaMeHY KOPUCHUYKE onpeMe Y (PUKCHO] U MOOHITHO]
MPEXKH;

00jacHHU T0jaM MTPOTOKOIT;

ITojam TK mpesxe y yKeM U IIUPEM CMHUCITY;

YKuune, ontuuke u 6exnane TK mpexe;

Tononoruje TK Mpexa: nunuja, 38e31a, IPCTEH, MarucTpaia U XuOpuaHa
Mpexa;

[ojam TenekOMyHHUKAIIMOHU CepBUC (YCIIyra), BpCTE CEpBUCA; KBATUTET
CepBUCa;

[Tojam mMpesxHOT oniepaTopa u/uin AUCTpudyTepa (IpoBajaepa) yciayra;
[Tojam TenekoMmyHUKaMOHH caoOpahaj, ICTOPHjCKU pa3Boj
TeneKoMyHHKanroHor caobpahaja u TK mpexa;

[Monena TK mpeka npema BeIMYMHU — Teorpad)CKOM HOAPYYjY Koje
MOKPHUBAjy U IIpeMa BPCTH cepBHUCca; GUKCHE U MOOUITHE MPEKE;
ApxutekTypa u xujepapxujcka opranuzanuja TK mpexa (Mpexa 3a
MPUCTYI, TpaHCTIOpTHA U je3rpo mpeske - CORE mpexa);

Kibyune tauke y mpexu: PE (Provider Edge — npuctynHa Tauka Ha
ctpanu nposajuepa u CE (Customer Edge — npucTyiHa Tauka Ha CTpaHU
KOPUCHHKA);

Kopucunuka onpema y pukcHoj TK mpexu;

Kopucuanuka onpema y moominoj TK mpexuy;

[TojaM mpOTOKOI — CUTHANIM3ALIH]a;

[Ipumep TK mpexe;

3Havaj cTaHAapAu3alyje y TeleKOMyHHUKalKjama.

Kibyunn nojmosu: TK mperka, mpucTyIHA Mpeska, TpaHCIIOPTHA MpeXka,
CORE wmpexa, TeneKOMyHUKAIIOHU CEPBUC, MPOTOKOJ, KOPUCHUYKA
omnpeMa

Caspemena TK
MpeKa

onuie apxutekTypy caBpemene IP TK mpexe;

HaBeze yiory ypehaja y caBpemenoj TK mpexu;

00jacHH 10jaM UHTETPUCAHU CEPBUCH;

HaBeJe 3Hayaj MHPOPMALUOHUX TEXHOJIOTHja Y MPYKamby
cepBuca, Haa30py U ynpasibamy y TK mpexu;

no3Haje 3Hauaj 6e36equoctu y TK mMpexkama;

e KOPHUCTHU CTPYYHY TEPMHUHOJIOTH]Y;

ypaau IpOjeKTHH 3aJaTak.

Mpexa kao 001ak;

OcHoBHa apxutektypa caBpemene TK Mpexe;

Murpanuja TK mpesxe ka [P MpexxHO] TeXHONOTHj1;

3Ha4aj ”HPOPMALIMOHUX TEXHOJIOTHja y PyKamby CepBHCa,
WHTETpUCAy YIPaBibabha, HAA30PY QPYHKIHOHUCAA MPEXKE,
NPUKYIUbalky NOJaTaka u 00paH,. . .;

IIpumep caBpemene TK mpexe;

IIpojexTHHU 3apanm:

e VYpehaju y caBpemenoj TK mpexu;

e [lojam nHTErpUCAaHUX CEPBUCA;

e [T 3amtura u 6e36eauoct y TK mMpexkama.

Ksbyunn nojmosu: IP TK Mperxa, Ha30p U ynpaBibambe, UHTETPUCAHU
CepBUCH, HH()OpMAIIOHE TEXHOJIOTH]€ U CEPBUCU




4. YITYTCTBO 3A TMJAKTUYKO-METOJANYKO OCTBAPUBAIGE TIPOTPAMA U OLHEILUBAIBE

Ha moueTky Teme ydeHHKe YIO3HATH ca IMJbEBUMA U UCXOAMMA HACTaBe, OAHOCHO yUeHa, INIAHOM pajia U KPUTEpHjyMUMa U HAYMHAMA OLICHHBambha.

JuckyTyjere ca yYeHUIMMa O BbUXOBUM Ca3HamBHMa U3 00J1acTH TelneKoMyHHKanyja. [IutajTe ux mra je 3a \UX MpeAcTaBibajy TeICKOMYHUKAlMOHE MpeXe, YeMy CIIyXe, U3
Yera ce cacToje, 1a JJM KOPUCTE HEKY OJ1 MocTojeinx TeIeKOMYHUKAIIMOHUX Mpexa,... THcucTHpajTe Koa yueHnKa Ha Kopuiihemy cTpydHe TepMUHOJIoTHje y pany. HactaBHuKY
ce mpernopydyje capamba ca HACTaBHUIIMMA CTPAHUX je3UKa Kako OU YYEHUK OBJIala0 CTPYYHOM TEPMHUHOJIOTHjOM M Ha IPYTOM jE3UKY.

O0anuu HacraBe: Teopujcka HacTaBa.

Mecto peanu3anuje HactaBe: Teopujcka HACTaBa ce pealnsyje y YIHOHHUIIH.

IIpenopy4yenn 0poj yacoBa Mo TemMama:

e VYBoj y TenekoMyHHUKanuje: 24 yaca

e Ocnose TK mpexa: 30 yacoBa

e (Caspemena TK mpexa: 20 yacoBa

[IporpamMcku caapkaju Cy OpraHU30BaHU y TeMaTcke nenuHe. [Ipu u3paan onepaTuBHUX IIaHOBA MOTPEOHO je neduHucaT Opoj yacoBa 3a CBAaKy TEMAaTCKy LCIUHY, Tj.
OUHAMUKY paja, Bojehn pauyHa Aa ce He HapyIllu LeJMHa HaCTaBHOT Mporpama, OIHOCHO Jla CBaka Tema JIo0Hje aleKBaTaH MPOCTOP U Jia ce IJIaHUPaHU IJbEBU U MCXOAU
npeameta octape. [IpunikoM rmianupama Tpeda IMaTH Y BUAY Ja je yueme, Kao 1 (hopMuparme cTaBoBa U BpeJHOCTH, KOHTUHYUPAHH MPOLIEC U 1A je pe3yITaT CBUX aKTUBHOCTH
Ha YaCOBHMAa PEaJM30BaHUX PA3TUUYNTHM METOJCKHM MPHUCTYNOM, KopuihemeM HHpOopMalija U3 pa3InuuTHX W3BOpa, Ipe3eHTOBambeM Beher Opoja pealHUX MpUMepa U y3
aKTHBHO ydemihe yueHHKa.

HacraBHe caapikaje je HEONMXOIHO peajM30BaTH CaBPEMEHHM HACTaBHUM METOAaMa M CPEICTBHMA, IPH YeMy Tpeba HacTojaTH Aa Y4YeHUIM Oyay OCHOCOOJbEHH 3a:
CaMOCTaJTHO IPOHATAXKEHE, CHCTEMaTH30Bakhe 1 KopuIlhewne nHpopMalija u3 pa3InIuTUX U3BOpa (HIIP. CTPYUYHE JUTEpaType, MHTEPHETa, Yaconuca, yuOeHuKa, KaTajora. .. );
BU3YEITHO ONaXkame, mopeheme 1 yCIoCcTaBIbamke Be3a n3Mel)y pasauuuTrX caapikaja (HIp. MOBE3UBAbE CaApiKaja MpeaAMeTa ca CBAaKOJHEBHUM HCKYCTBOM, CaapKajuMa JPyTUX
npeaMeTa U Ap.); THMCKH pajl; CaMOIPOLIEHY COIICTBEHOT 3Hama U HAlpeIoBama; MPE3eHTAlN]y CBOjUX PaJoBa U IPYIHUX MIpojeKara u epUKacHy BU3YyEIHY, BepOaIHy 1 THCAHY
KOMYHHKAaIHMjy y3, KaJa je To moTpeOHO U, oaroBapajyhy aprymeHTanujy.

HacraBy peanuzoBatu ynotpeOom 1mto je Moryhe Buie BU3yenHHX caapikaja (LpTexa, ciauka, OJ0K IieMa, BUAeo MaTepHjana ...).

VY okBHpY TeMe YBOI y TeJleKOMYHUKALMje, HAKOH YIIO3HaBama ca yBOAHUM MOjMOBHMA HACTOjaTH Ja ce caapXaju peajusyjy MoKa3uBameM (LpTexa/cuKa) eneMeHara
TK mpexa u TK cucrema xoju cy npeaMeT obpaze ca onucoM BUX0Be yiore U nosuuuje. OCHOBHE KapakTEPUCTUKE MEAUjyMa 3a MpeHoc: GU3NYKH BOJ - )KUYHU, ONTUYKH U
cio0oaH mpocTop oOpaIuTH y3 HarianiaBame BuxoBe npumene. CurHane kao Hocuole nHpopmanuja y TK cuctemMuma (eneKTpUYHU CUTHANHM, paluo-Tajlacu, CBETIOCHU
Tanacu M eJIeKTPOMarHeTHU Tanack) npeacraButu nomohy nujarpama. TK Box n TK nmHMje yBecTH Ha HUBOY IIOjMOBA, a ICTaJbHUjUM H3y4YaBamkeM yUeHUIH he ce OaBUTH Yy
apyroM paspeny kpo3 npeamer TK nunuje. Harmacutu na Ha KBaquTeT MPEHOLICHOT curHana yTudy komnoHente TK cuctema koje Hajuemhe goBoJe A0 IyOMTKa eHEpruje
(cHare) oTHOCHO cJ1a0JbeHha CHTHAJA.

VY oxBupy teme OcnoBe TK mpesxa Tpeba mHcHCTHpaTH Ha MO3HABaky KOHLENTA/CTPYKType, Mo3uluje u yinore enemenara TK mpexa, Kao U Ha ymoTpeOH CTpy4HE
TEpMUHOJIOTHje y pa3roBopy. Ca yueHHIrMa Tpeda AUCKYTOBATH O CAMYHOCTHMA U pa3irukaMa n3Mely pasnuuuTtux tunosa TK Mpeka n HauMHy BHXOBOT paja, 0e3 003upa aa
JIM je ped 0 BpcTama Mpeska npema reorpadckoM monapydjy xoje nmokpusajy (LAN - Local Area Network, MAN - Metropolitan Area Network n WAN - Wide Area Network)
WM TIpeMa BpPCTU cepBHca (TenedoHcka, Mpeka 3a TUCTPHOYLIHjYy MEIUjCKOT caapikaja, 3a MpeHoc moaaraka, IP OazupaHe mMpoOKONoOjacHe MpexXe U 1Ip), Kao U (PUKCHE U
MoOuITHe Mpesxe. JJuckyToBaT u 0 TpeHaOBHMa Y 0BOj obnacTh. [loTpebHo je natu mro je Moryhe BHIlle mpuMepa U3 peaHoT KOHTEKCTa 3a pasnuunte Tumose TK mpexa u
JUCKYTOBaTH O HuMa ca yueHunumMa. lllto ce tnue kopucHmuke onpeme CPE (Customer Premise Equipment) HaBECTH U ONUCATH HAMEHY OIPEME CXOJHO CEpBHUCHMA KOje
MOMUEETE M O KOjUMa JUCKYTyjeTe ¢ yuyeHnuuma. Ha mpumep 3a TenedoHHjy - TenedoH, 3a MPHUCTYN MHTEPHETY MOAEM/pyTep,... Kax je y muramy apxutekTypa u
xujepapxujcka opranuzanrja TK mpeska, Ha HajjeAHOCTaBHHUjH HAUWH Tpeba yBeCTH 10jaM MPEsKa 3a MPUCTYII, TPAaHCIIOPTHA Mpeka U je3rpo mpexke — CORE mpeska u ob6jacHUTH
BUXOBY ynory. Ha nmpumep: npucTynHa Mpeka IyTeM pa3InduTUX TEXHOJIOTHja U PU3nYKNX Meaujyma ooe30elyje moBe3uBame 1 KOMyHHKALHW]y n3Mel)y TepMUHaiHe orpeMe
KOpUCHHKA U ypehaja Koju IpeacTaBibajy YBOPOBE MPHUCTYIHE MPEKE U MECTO MPUKYyIUbamka (arperauuje) seher Opoja kopucHuka. Ha oBaj HaunH “TIpUKYIJBEHN KOPUCHHULIN
ce TIOBe3yjy ca TeIEKOMYyHHKAallMOHOM OIPEMOM Koja Ipunazna jesrpy mpexe (06e36ehyje cepBuce u cagpxaje). TpancnoprHa Mpexa omoryhasa mel)ycoOHO moBe3uBame U
npeHoc napopmanuja usmel)y enemenara mpexe. [lojam mpoTokon 06jacHUTH Kao je3NK KOjUM KOMYHHUIMPajy Mel)ycoOHOo noBe3anu enemenTH Core Mpexe.



VY temu CaBpemena TK mpeska 0azupati ce Ha Mpexy y 00J1aKy, IPeJCTaBUTH 110jeTHOCTaBJbEHY apXUTEKTYPy M HABECTH MPETHOCTH Y peannu3anuju cepsuca. [IpeacraBuru
apXHUTEKTYypy caBpemeHe [P TenekoMyHHKannoOHE Mpexke, Kao U KJbyuHe Tauke (YBOPHUIITA) Y MPEeXHU. 3aTHM, HHPOPMATHBHO TIOMEHYTHU TUIaTGOPME 3a HAI30p U YIIPABIbAE
(ynpaBspame cMeTHama, yipasibambe epdhopmancama cuctema Kpo3s npaheme caodpahaja, MpexxHe nepdopMaHce U KBAIUTET apaMeTapa HaA3upaHuX CUCTEMa,...). O0paautu
nojam uHTerpucanux cepsuca (All-In-One, Triple-play, Box: Tenedponuja + IPTV + MuTepHeT), 0JHOCHO NPUCTYH CEPBHCHMA MPEKO UCTe MHPACTPYKTYpe, MOryhHOCT
MPUCTYIIa CEpPBUCUMA ca ApyTe JoKamyje, ... OcTany capikaju y OKBUPY TEME MOTY Ce Peai30BaTH Kao MPOjeKTHHU 3a1aIlH.

Haznauene nenoBe HaCTaBHUX cajpikaja je Moryhe U3BeCTH M Kpo3 UCTPAKUBAUYKY, TPOOIEMCKY WM MPOjEKTHY HACTABY Y K0jOj OM yUEHHIIM CaMOCTAIIHO, Y Mapy Wi
rpynu paguad Ha onucy oapehenor tuna TK mpexe nim ctpyktype caBpemere TK mpeske, 3aTHUM TeIeKOMYHHKALMOHUX CEPBHCA WM ACTPaAallijy KBaJUTETa Y ONTUYKUM
nunu 6exxnuanM TK Mpexama. CTeueHa 3Hama cy TEOpHjCKa, ajld Cy BeoMa OMTHA YUCHUIMMA 32 MPAKTUYHHU Pajl y HapeIHUM pa3peuMa U Jajbe 0CIoco0sbaBambe y 00nacTu
TEJIEKOMYHHKAIMOHUX TEXHOJIOTHja.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATUBHO OLIElbUBAILE YYUEHHUKA
OuemuBam€

BpenHoBame 0CTBapEHOCTH UCX0/1a BPIIUTH KPO3:

e npaheme OCTBApPEHOCTH UCXO/IA;

® TECTOBE 3HAIbA;

® YCMCHO HM3JIarame,

® IIPOjeKTHU 3a/1aTakK.

®dopMaTHBHO OLEHUBame, Kao Mojeln npahema HalpeaoBamba YUCHUKa, ce 0JIBMja Ha CBAKOM Yacy M CBaKa aKTHBHOCT je 10oOpa MpHIIMKa 3a MPOLEHY HalpeAoBama U
naBame noBpatHe nHpopmanuje. [locturayha yuenuka je moryhe BpeqHOBAaTH Kpo3: aKTUBHOCTH Ha 4acy (Tj. IPOLECY yUeHa); MOCTaBIbabhe MUTakha H/IIH JaBake OAT0BOpa
y CKJIafly ca KOHTEKCTOM KOjH ce 00jallmbaBa; u3paly 3aJaTaka, HICTpaKMBAYKUX [IPOjeKaTa u CJl.; IPe3eHTOBambE CaApikaja; ToMoh IpYroBUMa U3 O/I€JhEeHha Y IIJbY CaBiialaBamba
rpajnBa | CII.

Ha xpajy cBakor yaca miim akTHBHOCTH 00aBE3HO MOXBATUTH YYCHHKA 32 OHO IITO je MMOCTUTa0 U IaTH My IMPENopykKe IITa jou Tpeda 1a ypaau.
[ToTpeOHO je OCMUCIUTH BUILIE TUIIOBA PA3TUUNTHX AKTUBHOCTH €a MPOAYKTHMA Pa3IMYUTOT HUBOA CIIOKEHOCTH M YTBPAUTH OUYEKWBAHE UCXOE, a IPeMa lbuMa 1 KpUTEpHjyMe
BpEIHOBabA.

OnemrBamke yueHHKa ce OfBHja y ckiany ca [IpaBuiaHHMKOM o onemuBamy. [IoTpeOHO je, Ha TOYeTKy LIKOJICKE TOJMHE, YTBPAUTH KPUTEPHjyMe 3a OLCHHUBamE (Y
cknany ca [IpaBUIHHKOM O OLEHUBamkY), IPBEHCTBEHO 32 CYMAaTHBHO OLICHHMBAKE U ca BbUMa yNno3HaTH yueHuKe. CyMaTHBHO OLCHHUBABE CE€ MOYKE W3BPIIUTH Ha OCHOBY
(OopMaTUBHOT OLICHHMBaa, YCMEHOT M3Jlarama rpaauBa, (15-T0 MHHYTHHX) TeCTOBA, HCTPAXKUBAYKOT, MPOOJIEMCKOT MJIM MPOjEKTHOT 3aaaTka W ci1. HaumH yTBphuBama
CyMaTHBHE OLICHE YCKJIaJUTH Ca MHIMBUIYaJTHUM OCOOMHaMa yUeHHKA.

IIpenopyueHe npojekTHEe aKTUBHOCTH*: Y TOKY IIKOJICKE TOJUHE OPraHU30BaTH ABa MPOjeKTHA 3aaTKa, 110 jeJaH Y IPBOM U JPYroM MOIXyroauiuTy. [IpuniukomM mianupama
MPOjeKTHUX 3alaTaka BOAWTHU padyHa o cieaehem:

®  yUYEHHKE MOJEIUTH Yy Mambe THMOBE;
y jJeIHOM TUMY je 10 4 yYeHHKa;
¢dopmupatu oarosapajyhu Opoj TeMa MpojeKTHHUX 3aJaTaka HaclpaM Opoja THMOBA;
OpPraHU30BaTH HCTPAKUBAYKH PaJ] YUCHHKA HA TEMY IPOjeKTHOT 3a/1aTaKa, a peMa MpernopykKaMa 3a peajn3annjy HalpeIHUX TeXHUKA yuerha U IPOjeKTHE HacTaBe,
yUeHHIIMMa JaTH I0BOJFHO BpeMeHa Aa 00pajie TeMy MPOjeKTHOT 3a1aTKa;
y OIepaTUBHOM IUIaHy paja MpeABHICTH oAroBapajyhu Opoj yacoBa 3a MpE3eHTOBamE MPOjEKTHHUX 3a/aTaka, MIPIMEHOM CaBPEMEHHX METOJa HalpeIHOT yuemha U
MYJTHMEAWjaHE OIpEME;

*[IporpamMoM mpeaMeTa MPENOPYUCHO je 1a MPOjeKTHH 3a1alu Oyay y Be3H ca TeMama, ajldi HACTABHUK MOXKE y capalibu ca yYeHHIIUMa n3abpaTu 1 HeKe Ipyre TeMe
KOje Cy y Be3H ca IUJbEBUMa MpPEeaMETa.



Hasus npeamera: IPAKTUYHA HACTABA

1. OCTBAPUBAIHLA OBPA30BHO-BACIIMTHOTI PAJIA - OBJIMIIN U TPAJAIBE

HACTABA
PA3PEJ] - [MPAKCA YKVYITHO
Teopujcka HacTaBa Bex0Oe [Ipaktnuna HactaBa | HacraBa y Gnoky

I - - 148 - - 148

Hanowmena: y TaGenu je npukaszaH roguimsu (OH 4acoBa 3a CBaKU OOJUK pajaa

2. HIUJBEBH YUYEbA:

Pa3Bujame HaBHKa 3a UyBambe 34paBiba U NPUAPKaBaba Mepa 3aIUTHTE Ha Pafy;

OcmnocobJbaBame yUeHHKaA 32 OPraHU30BabE paja U palHoHaIHO Kopuiheme eHepryje U MaTepujana;

OcmniocobbaBame yueHHKa Ja KOPUCTE CTaHAape, HOPMAaTUBE, KaTAJIOTe U TEXHMYKO TEXHOJIOIMIKY JOKYMEHTAIH]Y;

OcmniocobsbaBame yueHHKa Ja MpaBUIIHO KopucTe ypehaje, anat u mpudop;

OcmniocobJbaBame yueHHKa Jia BpIle MAIIMHCKE U Py4YHE Olepalyje Ha MaTeprjannma (o0enexxaBame, pe3ame, Typiujamke, Oyliene);

OcmniocobJbaBame yueHHKa Ja U3BOJIE PAIOBE Y €IEKTPOTEXHUYKO] CTPYLH (MIpHUIIpeMa KpajeBa MPOBOJHNUKA, M3pajaa KabJoBckux cHomuha, yrpaama eIeKTPOHCKUX
eJleMeHaTa, MOHTaXKa 1 TIOBE3UBAE CIEKTPOTEXHUYKOT IPUOOpa, MEPEHa 1 UCTIUTUBAA);

PazBujame 0IrOBOPHOCTH IIpEMa POKOBUMA, KBAJIUTETY M MIPEUU3HOCTH y MOCIY;

e Ocnoco0ipaBame yueHHKa 3a 00pafy, pasopajame, MOBE3UBaE, IEMIbEHHC MHCTANAMOHNX KabI0Ba M MPOBOAHUKA M MOHTaKy MHCTANAIIOHE OTPEME;
e Ocnoco0spaBame yUeHHKA 33 POjeKTOBakE, H3paay, MyLITAkE Y pall, HCIUTHBAKE U OTKIAkakhe KBApOBa Ha IITAMIIAHUM IUIOYaMa.

3. HA3UB U TPAJAILE MOAYJIA IPEJJIMETA
Pa3pen: npeu

Pen.op HA3VB MOJVJIA Tpajame Moayna (4acoBH)
1. IIpakTH4Ha HACTABa Y MAIIMHCTBY 36
2. IIpakTH4Ha HacTaBa y eJIeKTPOTeXHUIH 112




4. HABUBU MOAYJIA, UCXOU YUEIBA, IIPEIIOPYUEHU CAJIPKAJU U K/bYYHU ITIOJMOBU CAIPKAJA

HA3UB MOJYJA

ncxoau
[lo 3aBpuIeTKY MOAYyNIa YICHUK he OUTH y cTamy Ja:

HPEINOPYYEHMU CAIP/KAJ / KJbYYHHU IOJMOBHU
CAJIP/KAJA

IIpakTnyHa HacTaBa 'y
MAIIMHCTBY

NpUMeYje 3alTUTHE Mepe O MEXaHMYKUX MOBPEa;
NpUMEeYje 3alITUTHE Mepe O oXKapa,

KOPHUCTH 3aIITUTHY ONPEMY;

Kopuctu ypehaje 3a 00pangy marepujana;

KOPHUCTH anat 3a 00eleKaBame;

KOPUCTH MEPHH aJaT;

KOPHUCTH Py4YHH ajar;

oIpKaBa ypehaje u anart;

NpUMeYje Mepe 3alUTHTE Ha Pafy;

Npeno3Ha MeTane  Jerype;

KOPHUCTH CTaHAapJe U KaTajore Mpou3Boja (JinMoBa, npoguia,
KUILIA, JISKAjeBa);

KOPUCTH TEXHUYKO TEXHOJIOIIKA YITyTCTBA;

o0eexxu mpeAMeT paja;

M3Be/Ie MAIIMHCKE OIepalyje;

KOPUCTH OCHOBHE MAIIIMHCKE €JIEMEHTE.

[IpaBuiHUK 3aIITUTE HA Pady;

Mepe 3amTute o noxapa;

3amrTuTHa OonpeMa;

Pagnonnukm anar;

Adnar 3a Mepeme (MeTap, IIeCTapH, YHUBEP3aIHO MOMUYHO
MEpUII0, MUKpOMETap, 1yOuHOMep);

[Ipumena u onmpkaBame anaTa (KJIemiTa, OBUjauu, Oypruje,
Oymmnue, cTere, Tectepe, Typnuje, YeKuhu, KIbydeBH, UTa.);
XwurujeHa paaa;

Mepe 3amrTute Ha paay;

TexHnuKe KapaKTepUCTUKE MaTepujana (rBoxle, yennk, 6akap,
IyMUHU]YM, OpOH3a, MECHHT);

[Monmynpou3Boau U MPOU3BOAN KOjU C€ KOPUCTE Y MAILIHCTBY
(Tumoue, TMMOBH, Tpake, JXKHUIlE, MPO(UIH, 1IEBH, JIS)KA]CBH, UTII.),
Uurame TEXHUYKO TEXHOJOMIKE JOKyMEHTAIIH]€;
ObenexaBame MaTepujana;

TexHONOMWKN NOCTYNaK Mpu 00pagu MaTepHjaja: CeUeHhEM,
TypIHjameM, OyIICHEM, CaBHjabEeM;

OCHOBHM MaIIMHCKH €JIEMEHTH (HaBOjU, HABPTKE, MOAJIOIMIKE).

KibyuHu nojMoBu: 3a1utiTa Ha pagy, paIuOHUYKH aaT,
MOJYIIPOM3BOAM Y MAIIMHCTBY, TYpIHjambe, OyIIeHe, CaBHjabe

IIpakTnyHa HacTaBa 'y
eJIEKTPOTeXHUIH

NpUMEbYje 3alITUTHE MepPE OJ1 IITETHOT YTHIIaja eICKTPUIHE
cIpyje;

KOPHCTH 3aIlITUTHY OIPEMY;

NpyKH IpBY ToMoh yHecpeheHOM oJ1 yaapa eJIeKTpUdHe CTpyje;
Nperno3Ha CMMO0JIE Y TEXHHYKO-TEXHOJIONIKO] JOKYMEHTALI]H;
onabepe MOTpeOHE eJIEMEHTE Ha OCHOBY CUMOOIA;

yIpTa cuMO0Je y JOKyMEHTalH]y;

onabepe M KOPUCTH anaT;

oJIp>KaBa aar;

Nperno3Haje eJIeKTPOTEXHUUKE MaTepujalie;

M03Haje MEXaHUYKE U eJICKTPUYHE KapaKTePUCTHKE MaTepujaa;
KOPHCTH CTaH/Aap/e M KaTajore Mpou3Bo/a;

Mperno3Ha eNCKTPOSCHEPTeTCKE, eNCKTPOMHCTAIAIIOHE,
TEJICKOMYHHKAI[OHE M ONITHYKE Ka0JI0Be;

OTBOpPH KalJ1, MPaBUIIHO CKMHE TUIAINT U M30JIAllUjy TIPOBOTHUKA;

VYTHLaj eneKTprUYHe CTpyje Ha YOBEKa;

Mepe 3amrute Ha paay; [Ipyxame npse momohu;

Cum601u 1 03HAKE y eJIEKTPOTEXHHUIIN;

AJaTy KOju ce KOPUCTE Y eNEKTPOTEXHHULIH;

OnprkaBame anara,

[IpoBoguuim (6akap, axyMHHHUjyM, cpeOpo, 371aT0), OCOOUHE U
MPUMEHa;

[MonynpoBoguuLy (repMaHujyM, CHIMLKjYM), 0COOUHE U
MPUMEHa;

W3onanuonu mMatepujany U JUEIEKTPULH (TIEPTUHAKC, KIUPHT,
ryma, IpeliaH, JUCKYH, CTakJIo, KepaMHKa, TIOpIyJiaH), OCOOHHE
U IPUMEHA;

MarseTHu MaTepujany (MEKH U TBPAM MarHeTuu: Geput,
IHUKO, MarHETUIIM Ha 0a3M PETKUX 3eMajba), OCOOMHE U
MPUMEHa;




e HacTaBH (TIOBEXKE) U M30IIyje IPOBOJHHK;

e HaIpPaBU OKLE Y 3aBUCHOCTH OJ1 3aBPTHA;

e 3aJIeMH KpajeBe MPOBOIHHKA;

e TIOCTaBJha KaOJ mamy4uile U GpacToxe;

e TIOBEXKE MOMONY MPOBOJHUKA OCHOBHHU €JIEKTPOMHCTATIAINOHN
pubdop;

e TIOBEXKE MOMONY MPOBOJHHKA TENEKOMYHHUKALIUOHH ITPHOOD;

e KOPHCTH aHAJOTHE U JUTHTAHE MEPHE HHCTPYMEHTE;

e omabepe MEpHO MOApPYyYje HHCTPYMEHTA;

e OJIIpe/Y KOHCTAHTY aHAJIOTHOT HHCTPYMEHTA;

e M3MEpH OCHOBHE €JICKTPUYHE BEJIMYMHE: HAIIOH, CTPY]jy, ONOpP U
KanaluTHBHOCT;

e Ppa3NUKyje CUCTEME HaU3MEHUYHE U jeIHOCMEPHE CTpYje;

e TPHUKJbYYH MOTPOIIAUE HA U3BOPE EIEKTPUIHE CHEPTH]E;

e opmabepe onpeMy U MaTepHjal;

e W3BEJIC MPHUIIPEMY 3a JIEMIBCHE;

e U3BPUIH JICMJBCHE!

e opma0epe HAa OCHOBY O3HAKE OTIOPHHK, KOHAE3aTOp U KaleM;

e HCIHUTA UCIPABHOCT €JICMEHATA;

e yrpalu MacHBHE eJIEMEHTE Y OAToBapajyhe cTpyjHO KoJIo.

[Ipou3BoaM KOjU ce KOPHUCTE Y €TEKTPOTEXHUIM (3KHUIIE, KIeMe,
W30JIAIIMOHE Tpake, OyXHUPH, U30JIalHje, CTATHI MarHeTH);
Enexrpoeneprercku kabiaoBu;

EnextponHcTanannony NpoBOAHUIIN;

TenexoMyHUKalIMOHHU TIPOBOTHHIIN;

Onrtuyku KabJoBH;

Enexrpounncrananuonu npudop (ocurypauu, npekuaay,
YTHYHHLIE, CHjaTUuHa Ipia);

TenexoMyHHUKaMOHU IpHOOP (periiere, TenedoHcka
MPUKJbYYHHIA, TeIe()OHCKH YTHKAY);

YHHBep3aJIHU aHAJIOTHH WHCTPYMEHT;

JIUruTanHN HHCTPYMEHTH;

Mepeme nomohy MEpHUX HHCTPYMEHATA;

W3Bopu jemHOCMEpHE CTpyje (TaJIBAHCKH €J1€MEHTH, HCIIPaBIbay,
aKyMyJIaTOpH);

U3zBopu HanzmeHnyHe cTpyje (TpodazHu 1 MOHO]A3HU CUCTEM);
Cnajame NIpOBOJHUKA JIEMIbEHHEM;

Jlemsbeme Ha IITAMIIAHO] TIOYH;

OtnopHULY (Ha4MH U3paje, BPCTa, o0enexaBame, IPUMEHA);
Konnesatopu (HaunH u3paze, BpcTa, oOenexaBame, IPUMEHA);
Kanemosu u tpanchopmaropu (mpopadyH, U3paaa, IpUMEHa);
[Iponec u3paae mrammnaxe mio4e, MOHTaXa eJIeMEeHTaTa U
TECTHpambe.

Kibyunu nojMoBu: cuMO0IH y €EKTPOTEXHULN, TUETIEKTPULIH,
MarHeTHU MaTepHjallu, KHIe, KieMe, Oy KUpH, JIEMJbCHE,
OTIIOPHUIIH, KAJIEMOBH, KOHJIEH3aTOPH

5. YIIYTCTBO 3A JTUJAKTHYKO-METOINYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha IMPBOM 4HacCy yIO3HAaTHU YUCHUKE Ca HUJbCBUMA U UCXOJANMaA HACTAaBC, OAHOCHO YUCH:a, INIAHOM pajia 1 KpI/ITCpI/ijMOM 1 HAYMHHMa OLICHhUBamkba. Hacragsa he ce

pCaIM30BaTH KPO3 YaCOBC MPAKTHUYHC HACTABC.

O0smmnm HacraBe: [IpakTiyHa HacTaBa
MecTo peanu3anuje HacTaBe: YacoBu ce peaynsyjy y KaOUHETY.
Iopena y rpyne: Onespeme ce A€ y TpyIIE.
IIpenopy4yenn 0poj yacoBa Mo TemMama:
o IlpakTrynHa HacTaBa y MalIMHCTBY: 36 YacoBa NpPaKTHYHE HACTABE
o IlpakTnyna HacTaBa y enekTpoTexHul: 112 yacoBa NpaKkTH4YHe HACTABE




3a moxyn IlpakTHyHa HACTaBa y MAIIMHCTBY YIO3HAaTH YUYCHUKE Ca 3aKOHOM U NMPAaBHJIHHMKOM 3aIITUTE HA paay, MPaBHJIHHUKOM O MPOTHBIIOXKAPHO] 3aIUTHTH,
JEeMOHCTpUpPATH yNoTpeOy 3amTuTHe onpeMe. KopucTuT cTpydyHy IuTeparypy, Karajore npousBohaua ypehaja u anara. JlemoHcTpupatu yueHUIIMMa ynotpedy ypehaja u
aaTa, MOCTYMaK Mepemha MEPHHUM allaTHMa, Ha4MH OJpkKaBama ypehaja. YHO3HATH y4eHHKEe ca KOpUIIhemeM TeXHHUYKO TEXHOJIOLIKE JAOKyMEHTaluje, oOenexaBameM
MaTepHjaja, TEXHOJOIMKNAM MOCTyNIUuMa pyu 00paan MaTepujaia: cedemeM, TyplrjameM, OylemeM, caBujambeM. [Ipr ToMe KOPUCTHTH Y30pKe METalla, MOIYIMpOr3BOIAE U
IIPOU3BOJE.

3a monyn IlpakTHyHa HacTaBa y eJeKTPOTEXHHMIH HAa MPBUM YacOBMMa AEMOHCTPUPATH paj 3alITUTHUX CPEICTaBa U JAEMOHCTPUPATH IMpYy)Kamke MpBE MOMONH.
HaxoH cBake geMOHCTpalyje YIeHHUIH IPBO MOA HaJ30pOM a KACHHj€ M CaMOCTAJIHO U3BOJIE TTOKa3aHe akTUBHOCTH. [IpriikoM ocriocobibaBama yueHHKa 32 YUTAkhe pojeKara
W IIeMa KOPUCTHUTH CTPY4YHY JHUTEPaTypy, CTaHIapAe W MPOIUCE, KOPUCTUTH TEXHUUYKE IUIAHOBE M MPOjeKTe EJEKTPUYHMX WHCTalaldja U eleKTpuiHe meme ypehaja. Kon
ocroco0JpaBame yueHHKa 3a Kopuiheme anarta KOpUCTUTH KaTanore ypehaja u anara, IeMOHCTpHpaTy IPUMEHY allaTa 1 HauWH OJpKaBama anata. [Ipuimnkom ocniocobspaBama
yUEHHKa 32 TIPUMEHY EJIEKTPOTEXHHUYKUX MaTepujaia M KopHIIhewme cTaHgapAa, HOpMaTHBa M TEXHHMYKO TEXHOJIOMIKE AOKyMEHTalWje KOPUCTHTH CTPYYHY JHUTEpaTypy,
KOPUCTHTH CTaHAAp/Ae, IPOMKCE U KaTauore 1 KOPUCTUTH Y30pKe MaTepHjaia u npousBoje. [IpuinrkoM yrno3HaBama yueHHKa ca pa3IMyUTUM BpcTaMa KabioBa IeMOHCTPHPATH
oTBapame KalloBa, MpUIpeMy KpajeBa M HacTaBibame. Kox ocmocoOspaBama ydeHHKa 3a MOBE3UBame NPUOOpa KOjU €€ KOPUCTH y €JCKTPO M TEIEKOMYHHKALMOHUM
WHCTaNalyjamMa JEMOHCTPUPATH MOHTAXXy M MOBE3MBAIKE OMPEME y CTPYjHO KOJIO M MeTofe 3a yTBphuBame ucnpaBHOCTH npubopa. [Ipenopydyje ce Aa y4yeHHIIH TOKOM
peanm3anyje OBUX caapKaja u3pajae MakeTy Koja ce MOKe KOPUCTHTH 3a ITOBE3UBAILE €JIeMEHATa U 38 MEPEhE y EIEKTPHYHOM KOJYy.

BexOe moBe3uBama onpeMe U TeCTUpama PaAuTH Ha pa3nuuuTHM mpuMepuma. Kox ocrmocobibaBama yueHHKa 32 paj ca MHCTPYMEHTHUMa JEMOHCTPUPATH paj ca
WHCTPYMEHTOM U M3BPIINTH MEperha Ha MOHTaXHUM Tutoyama. Ko ocmocoOibaBama yueHHKa 3a MPUKIbYyUeHhEe MOTPoIlada Ha U3BOP eNEKTPUYHE EHEeprije MPpUKa3aTH U3BOpe
jeIHOCMEpHE CTpyje, OEeMOHCTPHpAaTH MOBE3MBAaKE IOTpOIIadya Ha HW3BOP M JEMOHCTPUPATH IOBE3WBAaE IMOTpolLIaya Ha CHCTEME Hau3MEHW4He crpyje. [Ipumukom
ocroco0JbaBama yYEHHKa 33 JIEMJbCHE JEMOHCTPUPATH Clajambe MPOBOJHHUKA JEMIBEHEM U JIEMJbCH-E Ha IITAMIIAHO] IJI0YH . 32 0Ccloco0JbaBambe YUCHNKA 33 UCTIUTHBAKE U
yrpajimy NacUBHHUX eJleMeHaTa KOPUCTUTH KaTaJlore mpou3Bolaya, JeMOHCTPUPATH MIPOBEPY HCHPABHOCTH NACHBHUX €JIEMEHATA.

HOTpe6HO je Ja ydCHHUI BOJAC NHCBHUK IIPAKCC I'IC he YHOHUCUBAaTU aKTUBHOCTHU (HHp o6paz[a Ka6J'IOBa, HaCTaBJbalbC U ITIOBC3HUBAILE,. . .), OpTaTu CJIEMCHTC U LICME,
OIIMCHUBATH aJ1aTC U MaTeij aJIC, OIMCUBATHU MOCTYIIKC I/I3B01}6H:a MCpPCHa, HABOAUTHU PE3YIITATC N3BCACHUX MCPCHA.

6. YITYTCTBO 3A ®POPMATHUBHO U CYMATUBHO OLHEIbUBAILE YYEHUKA

BpenHoBame 0CTBapeHOCTH HCX0/a BPLUIUTH Kpo3 npaheme 0cTBapeHOCTH NCX0/1a, Tpahehe MPaKTHYHOT paja, IPOBEpY CTEUCHUX NPAKTUYHUX BELITHHA.

dopMaTHBHO OLCHUBakE, Ka0 MoeN Mpahema HallpeJoBamka YUeHHKa, Ce OJJBHja Ha CBAKOM Yacy M CBaKa aKTUBHOCT je JoOpa MpHIIMKa 3a MPOLEHY HalpeaoBamka 1
naBame nmoBpatHe nHpopmanuje. [locturayha ydenuka je moryhe BpeJHOBaTH KpO3: aKTUBHOCTH Ha 4acy (Tj. IPOLECY yUuerha); IOCTaBJbabe MUTakha H/WIH JaBake OATOBOPa
y CKJIaJy ca KOHTEKCTOM KOjU ce o0jalmbaBa; aHaJIu3y pe3yJiTara paa, Ipe3eHTOBame caapikaja JHEBHUKA Mpakce, TOMON JpyroBUMa M3 OJeJbeha y IUJbY CcaBiaJaBamba
rpajnBa | CII.

Ha xpajy cBakor yaca uiim aKTHBHOCTH 00aBE3HO MOXBAJIMTH YYCHHKA 32 OHO IITO je MOCTUrao U JaTy My MpernopyKe 1Ta jour Tpeda aa ypaau.
[ToTpeOHO je OCMUCIUTH BHUILIE TUIIOBA PA3TUUNTHX AKTUBHOCTH Ca MPOAYKTHUMA Pa3InIUTOT HUBOA CI0KEHOCTH U YTBPIANTH OYEKHBAaHE UCXO/IE, a TPEMa lbuMa 1 KpUTEpHjyMe
BpEIHOBaMA.

[IpoBepy MpakTUYHUX BEIITHHA OPraHU30BATH MOCIE Opel)eHNX eIrHA, HEKOJIUKO MyTa Y TOKY IIKOJICKE TOIUHE.
[TpunukoMm npoBepe CTEUEHUX NMPaKTHYHHUX BEIITHHA YYCHUK Tpeda Aa IeMOHCTpHpa Kopuinhemwe anata, ypehaja, HHCTpyMeHaTa, polece Mepema, JIEMJbeiha, HACTaBIbamba
MIPOBO/IHUKA.

OnemuBame yueHHKa ce 0JIBHja y ckiany ca IIpaBuiaHMKOM o onewmuBamy. [1oTpeOHO je, Ha MOYETKY IIKOJICKE TOJUHE, YTBPAUTH KPUTEPHjyME 3a OLCHHUBamBE (Y
cknany ca [IpaBuIHUKOM O OLIEHHMBamY ), MPBEHCTBEHO 32 CyMaTHBHO OLCHUBAKE U Ca IbHIMa YIIO3HATH YUCHHKE.
CyMaTHBHO OLICHUBAIkE CE MOKE M3BPIIUTH HAa OCHOBY ()OPMATHBHOT OLICH-HMBAMa, YCMEHOT H3Jlarama IpaluBa, IpoBepe MPaKTHYHUX BEIUTHHA U ciI. HaunH yTBphHBama
CyMaTHBHE OLICHE YCKJIaJUTU Ca MHIUBUIYaTHUM OCOOMHaMa yUeHHKA.



