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УПУТСТВО ЗА РЕШАВАЊЕ ЗАДАТАКА И ПИТАЊА 

 

 

 

 

Свако питање и задатак треба пажљиво прочитати и видети шта се у њему 

тражи, па потом одговорити онако како се у питању, односно у задатку захтева. 

Код решавања задатака, рачунање и цртање дијаграма обавити на за то 

предвиђеном месту. Уколико прорачун захтева више простора користити 

полеђину претходног листа са ознаком броја задатка на који се односи. Добијени 

резултат односно одговор треба уписати на месту које је за то предвиђено. Код 

питања са понуђеним одговорима заокружује се само један одговор. 

 

Питања и задаци се оцењују бодовима и можете освојити највише 100 

бодова. 

 

За свако питање и задатак дат је број бодова на насловној страни теста. 

 

ПАЖЊА: За нетачне одговоре код питања где се заокружује одговор 

добијају се негативни поени (-1 поен), док се код осталих питања не добијају 

негативни поени. 

 

Пишите читко, нарочито бројке. За рад можете користити лични 

калкулатор и прибор за писање. Израда теста траје 120 минута. 

 
Тест саставио: др Жарко С. Јанда, дипл. инг. професор Високе школе електротехнике и рачунарства у 

Београду, виши научни сарадник Електротехничког института „Никола Тесла“ у Београду  
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1. Задатак: 
 

За коло са слике је познато да је напон 

емитора 1,5 V. Отпорник у колу емитора је RЕ 

= 500 Ω. Отпорници Rb1 и Rb2 су велике 

вредности у односу на остале отпорнике у 

колу. Отпорник у колу колектора је RС = 

1500 Ω. Сви кондензатори у колу су веома 

велики и представљају кратак спој за 
фреквенције на којима одређујемо напонско 
појачање кола. Струјно појачање 
транзистора је 300 а UT = 26 mV. 
 
а) Одредити једносмерну струју емитора 
транзистора.  
 
б) Одредити напонско појачање приказаног 
кола на слици и улазну отпорност када је 
прекидач П затворен. 
 
в) Одредити напонско појачање приказаног 
кола на слици када је прекидач П отворен. 
 

 

 

C1

C2

CE

RE

RCRb1

Rb2
П

VCC

 

Решење: 

а) 𝐼𝐸 =
𝑈𝐸

𝑅𝐸
=

1,5 V

500 ∩
= 3 mA               3 бода 

 
б)  

rπ 
gmUbe

RC Ube
Uce

 
 

𝑟𝜋 =  
𝛽𝑈𝑇

𝐼𝐶
=

300∙0.026 V

0.003 A
= 2600 ∩ , 𝑔𝑚 =  

𝐼𝐶

𝑈𝑇
=

0.003 A

0.026 V
= 0,115 S  

 
и појачање је А𝑈 = −𝑔𝑚𝑅𝐶 = −173 док је улазна отпорност у ствари 

𝑟𝜋 = = 2600 ∩ 

3 бода 

 

в) А𝑈 = 𝑔𝑚𝑅𝐶 (−1 +
𝛽+1

𝛽+1+
𝑟𝜋
𝑅𝐸

) = −2,94  Јако ће се смањити због постојања негативне повратне 

везе.         3 бода 

 

 
9  



 www.atuss.edu.rs 

ЕНЕРГЕТСКА електроника ДВАДЕСЕТШЕСТО РЕПУБЛИЧКО ТАКМИЧЕЊЕ, мај 2022. 

www.viser.edu.rs 

4 

 

 
2. Питање: 

 
Тиристор се регуларно преводи у проводно стање ако: 
 

а) је директно поларисан и добија импулс стује у гејту, 

 
б) је инверзно поларисан и добија импулс стује у гејту, 
 
в) је директно поларисан са веома великим напоном, 
 
г) није понуђен тачан одговор. 

 

 

 

  
 

 
 4/-1 

 

3. Задатак. 

 

 

V1

V2D1

D2

R

 
 

 
На слици је приказано електронско коло са операционим појачавачем и две 

једнаке диоде у антипаралелној вези у повратној спрези. Ако је улазни напон 

V1 = 5 V и излазни напон V2 = 5,7 V, одредити: 

 

а) излазни напон V2 када је улазни напон V1 = -5 V,  
 
б) пад напона на директно поларисаној диоди. 
 

Сматрати да је операциони појачавач идеалан и да се напаја са ±15 V. 

 

Решење: 

Могу се написати следећи изрази, зависно од знака улазног напона 

 
𝑉2 = 𝑉1 + 𝑉𝐷, ako 𝑉1 > 0 

 
𝑉2 = 𝑉1 − 𝑉𝐷, ako 𝑉1 < 0 
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 пад напона на диоди биће 5,7 = 5 + 𝑉𝐷 ⇒ 𝑉𝐷 = 0,7 V    3 бода 

и излазни напон је 

𝑉2 = −5V − 0,7V = −5,7V    3 бода 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6  

  



 www.atuss.edu.rs 

ЕНЕРГЕТСКА електроника ДВАДЕСЕТШЕСТО РЕПУБЛИЧКО ТАКМИЧЕЊЕ, мај 2022. 

www.viser.edu.rs 

6 

 

4..  Питање: 
 
Монофазни мостни пуноуправљиви усмерач даје активно-индуктивном 

потрошачу једносмерну струју средње вредности dI . Колико износи 

ефективна вредност наизменичне струје кроз напојне водове усмерача:  
 

 а) 
2

dI
,  

 б) 

3

2dI , 

 в) 
2

dI
, 

       г) dI . 

 

 

 
 

 

4/-1 

 

5. Питање: 
 

Прорачунска снага трансформатора за трофазну  мостну шему усмеравања и 
активно-индуктивно оптерећење износи 
 
а) 1,34 Pd 

 

б) 1,48 Pd 

 

в) 1,23 Pd 

 

г) 1,05 Pd 

      
 

 

 

 

 4/-1 

 



 www.atuss.edu.rs 

ЕНЕРГЕТСКА електроника ДВАДЕСЕТШЕСТО РЕПУБЛИЧКО ТАКМИЧЕЊЕ, мај 2022. 

www.viser.edu.rs 

7 

 

6. 
 

Задатак.  
На слици је приказан трофазни пуноуправљиви мостни исправљач. Трофазни усмерачки 

мост се напаја трофазним међуфазним (линијским) напоном ефективне вредности 230 V и 
оптерећен је активно-индуктивним оптерећењем. 

Активно-индуктивно оптерећење је реализовано као редна веза оловне акумулаторске 
батерије који садржи 55 редно везаних ћелија и веома велике индуктивности унутрашњег 
отпора 1 Ω. 

L

R

Ebat

3 x 230 V 

50 Hz

  
 

  а) Акумулаторска батерија је напајала потрошаче једносмерног напона у трафо-станици и 
испразнила се до вредности напона од 1,8 V по ћелији. Електронски систем управљања 
исправљачем је детектовао низак напон акумулаторске батерије и почео је пуњење са 
сталном једносмерном струјом од 20 А. Колики је угао управљања исправљача у том 
тренутку? 
 
б) Пунећи се сталном струјом од 20 А после неког времена напон по ћелији батерије порасте 
на 2,42 V. Колики је тада угао управљања исправљача? 
 

Решење: 

Могу се написати следећи изрази напонске равнотеже једносмерног напона, зависно 

од величине напона по једној ћелији акумулаторске батерије, 

 

3√2

𝜋
230 ∙ cos(𝛼) = 𝑅 ∙ 𝐼𝑑 + 𝑛ć𝑒𝑙𝑖𝑗𝑎 ∙ 𝐸1ć𝑒𝑙𝑖𝑗𝑒 

У случају а) биће 

cos(𝛼) =
𝑅 ∙ 𝐼𝑑 + 𝑛ć𝑒𝑙𝑖𝑗𝑎 ∙ 𝐸1ć𝑒𝑙𝑖𝑗𝑒

230 ∙ (3√2)/𝜋
=

1 ∙ 20 + 55 ∙ 1.8

1,35 ∙ 230
= 0,383 

односно 𝛼 = 67,46° 
 
4 бода 

 
У случају а) биће 

cos(𝛼) =
𝑅 ∙ 𝐼𝑑 + 𝑛ć𝑒𝑙𝑖𝑗𝑎 ∙ 𝐸1ć𝑒𝑙𝑖𝑗𝑒

230 ∙ (3√2)/𝜋
=

1 ∙ 20 + 55 ∙ 2,42

1,35 ∙ 230
= 0,493 

односно 𝛼 = 60,46° 
 
4 бода 
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7. Задатак: 
 

На слици је приказан резонантни инвертор. Док је Т1 

укључен а Т2 искључен, тече струја i1 и кондензатор се пуни. 

У следећој полупериоди се Т1 се искључује а Т2 укључује и 

тада тече струја i2 и при томе се кондензатор празни. При 

томе је интервал између окидних импулса које на гејтовима 

добијају тиристори Т1 и Т2 нешто мало већи од половине 

периоде резонантног кола.  
 

а) У резонанси, када је pLC RXX 8  ефективна 

вредност напона на резонантној фреквенцији износи 225 

V  а снага предата потрошачу 100 kW. Колика је 

отпорност потрошача pR ? 

б) Колики је пад напона на кондензатору и индуктивности 
при датој снази и резонантној радној фреквенцији?  

  

а) У резонанси, када је pLC RXX 8  ефективна 

вредност напона на резонантној фреквенцији износи 225 

V  а снага предата потрошачу 100 kW. Колика је 

отпорност потрошача pR ? 

б) Колики је пад напона на кондензатору и индуктивности 
при датој снази и резонантној радној фреквенцији?  

 
Решење: 

а) У резонанси се поништавају CX  и LX  па је отпорност 

  0,50625
100000

2252

pR . 

                                                  4 бода 

б)  V
Rp

XUU LLC 18002258
225

   

                                                  4 бода 
 

 
 
 
 

C

L

Rp

T1

T2E

i1
i2
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8. Задатак: 
 
За коло са слике је познато да је електромоторна сила Е = 

10V, падови напона на директно поларисаним диодама 
износе по 0,7 V. Отпори су R1 = 1kΩ и R2 = 2kΩ. 

+
E

D1

D2

R1

R2

A

B

 
а) Одредити струју кроз отпорник R1. 
 
б) Одредити струју кроз извор електромоторне силе Е. 
 

в) Одредити напон између тачака А и B 

 
Решење: 

 

а) mA
k

V
I 7,0

1

7,0
1 


  

3 бода 

 
 

б) mA
k

V
I E 3,4

2

7,0210





  

3 бода 
 
 

в) VVU AB 4,17,02   

 

3 бода 
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9. Задатак.  

а) Минимизирати логичку функцију ADBAACBF  )(  

 
б)Приказати реализацију те логичке функције са логичким 

колима,  
 
в) Написати таблицу истинитости те логичке функције. 
 
 

А B C D F 

     

     

     

     

     

     

     

     

 
 

 Решење: 
 
 

а) Минимизирана логичка функција ACBF            3 бода 
 

 

б) Приказана реализација логичке функције                     3 бода 

 

A

C

B

F

 
 

в) Таблица истинитости  логичке функције.                     3 бода  
 
 

А B C D F 

1 0 0 X 1 

1 1 0 X 1 

0 0 0 X 1 

0 0 1 X 1 

1 0 1 X 1 

     

     

Све остале комбинације 0 

 
Очито, логичка вредност функције не зависи од улаза D. 
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10. Задатак.  

У колу на слици је приказана једнофазна мостна усмерача 
напојена на неуобичајени начин. Напојни трансформатор 
има три једнака намотаја, везана као на слици. 

 

N

N

N

D1 D3

D2 D4

C1

C2

+

Ud220 V

50 Hz

П1

 

а) Одредити вредност једносмерног излазног напона када је 
прекидач П1 отворен. 
 
б) Одредити вредност једносмерног излазног напона када је 
прекидач П1 затворен. 
 
Решење: 
 

а) Вредност једносмерног излазног напона када је прекидач 
П1 отворен је 0 V, будући да се напони на секундарима 
напојног трансформатора у том случају поништавају (обрати 
пажњу на хомологе крајеве намотаја, означене тачкама). 
 

4 бода 
 

б) Вредност једносмерног излазног напона када је прекидач 

П1 затворен је 220√2 ∙ 2 = 440√2 = 622 V. 
 
4 бода 

 
Зашто? Зато што су секундари напојног трансформатора 
везани паралелно када је прекидач П1 затворен, и оба 
поларишу истовремено своје диоде. Тако у позитивној 
полупериоди воде диоде D1 и D3 а у негативној полупериоди 

воде диоде D2 и D4 тако да се излазни кондензатори набију 
на вршну вредност напона напајања који се доводи на њих. 
  

 

 

   

8  
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11. Питање: 
 

Ако се радна тачка биполарног транзистора, везаног у споју заједничког емитора, 
налази на средини радне праве, тада он ради као појачавач у класи: 
 
 

 а) А,  

 
 б) B,  
 
 в) C, 
 
г) АB. 
 
 
 

 

 
 

  
 4/-1 

 

 

 

12. Питање: 
 

Код трофазног мостног усмерача са тиристорима 
који је оптерећен са активним оптерећењем и при 
углу управљања већем од  60° средња вредност 
излазног напона је одређена изразом : 
 

а)
3√2

𝜋
𝑈𝑙𝑖𝑛.𝑒𝑓𝑓cos(𝛼),  

 

 б) 
3√2

𝜋
𝑈𝑙𝑖𝑛.𝑒𝑓𝑓[1 + cos (𝛼 +

𝜋

3
)], 

 

 в) 
𝜋√2

3
𝑈𝑙𝑖𝑛.𝑒𝑓𝑓[1 + cos (𝛼 +

𝜋

3
)], 

 

г) 
𝜋√2

3
𝑈𝑙𝑖𝑛.𝑒𝑓𝑓cos(𝛼).  

 

 

 

 

 

4/-1  
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13.
   

Задатак: 
 

 На слици је приказан таласни облик излазног напона трофазног 
мостног тиристорског исправљача, оптерећеног са активно-
индуктивним оптерећењем, при промени угла управљања α у опсегу 
од: 
 
а) 0° до 90°  
б) 90° до 180° 
в) 0° до 120° 
г)  0° до 180° 
 

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1Time 

(s)

0

-200

-400

-600

200

400

600

VP1

Пошто је одређен угао управљања α на почетку и на крају 
приказаног процеса промене угла управљања, одредити 
средњу вредност напона на излазу овог трофазног мостног 
исправљача на крају приказаног прелазног процеса ако је на 
почетку приказаног процеса износио 100 V. 

 
 
Решење: 
 
Са приложене слике се види, према таласном облику излазног 
напона трофазног мостног тиристорског исправљача, оптерећеног са 
активно-индуктивним оптерећењем, да је полазни угао управљања 
исправљача 0° а крајњи већи од 90° (пошто је средња вредност 
негативна а пропорционална је косинусу угла управљања) али мањи 
од 180°.  
То значи да је крајња вредност угла управљања 120°. 
 
4 бода 

 
Излазна вредност једносмерног напона на крају ове промене угла 
управљања биће 

𝑈𝑑 = 𝑈𝑑0 cos(𝛼) = 100 cos(120°) = −50 V 
 
4 бода 
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14.
  

Задатак: 
 
На слици је приказано електрично коло претварача са транзисторима Q1 и Q2 који се 
периодично укључују и искључују. Време трајања укљученог стања прекидача једнако 
је времену трајања искљученог стања. Индуктивност L је веома велика тако да је 
струја кроз њу непрекидна, са малом таласношћу, током преклапања транзистора Q1 
и Q2. Извор једносмерног напона Е = 100 V је повезан на улаз претварача као на слици.   
 

L
C R

E

Q1

Q2D1

D2

U

 
 

а) Колика је вредност једносмерног излазног напона U ако је излазни кондензатор С 
веома велики, тако да је излазни једносмерни напон константан?  
 
б) Колика је средња вредност струје кроз индуктивност L ако је отпорност отпорника 
на излазу R = 10 Ω. 
   
 
Решење: 
 
а) Користити закон баланса флукса који се одржава на индуктивности L . 

 
𝐸 ∙ 𝑇𝑜𝑛 = 𝑇𝑜𝑓𝑓𝑈 ⇒  𝑈 = 𝐸 = 100 V 

3 бода 

 
б) Излазна једносмерна струја је  
 

𝐼 =
𝑈

𝑅
=

100 V

10 ∩
= 10 A  и то је истовремено средња вредност импулсне струје која тече 

кроз диоду D2 а чији је таласни облик приказан на следећој слици, 
 

iD2

t
TonToff

10 A

20 A

 
Па је струја кроз индуктивност два пута већа и једнака 20 А. (Цртеж таласног облика 
струје се не захтева у решењу) 
 

3 бода 
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15. Задатак: 

L

R

E

i(t)

 
 

Тиристорско коло са слике се напаја из једносмерног извора напона Е = 200 V. 

Потрошач се састоји из редне везе отпорности R = 1 Ω и индуктивности L = 10 mH. У 

тренутку t = 0 доведен је импулс на гејт тиристора, довољне амплитуде и трајања да 

преведе тиристор у стање вођења. Почетна вредност струје у колу је била једнака 

нули, i(0) = 0. Струја држања употребљеног тиристора износи IH = 0,1 А. 

 

а) нацртати таласни облик и написати израз за струју потрошача, 
 
б) одредити струју која тече кроз тиристор у устаљеном стању, 
 
в) одредити време за које ће тиристор бити у стању вођења. 
 
 

а) 
















T

t

e
R

E
ti

 

1)( , где је 
R

L
T 

 \                       3 бода

 

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

s
tr

u
ja

 [
A

]

vreme [s]

 б) у 
устаљеном стању кроз тиристор ће тећи константна струја од  

A 200
 1

V 200





R

E
I

 

                        3 бода 
 
в) пошто је струја успостављена кроз тиристор већа од струје држања, тиристор ће 
бити бесконачно дуго у стању вођења. 

                       3 бода
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