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УПУТСТВО 
(ОБАВЕЗНО ПРОЧИТАТИ!) 

 Питања и задаци су припремљени у складу са наставним програмима предмета Основe 

електротехнике. 

 Провера знања траје 120 минута. При раду такмичари могу да користе само прибор за 

писање и лични калкулатор. 

 Одговор на питање, односно решење постављеног задатка треба писати читко, обавезно 

на месту које је за то предвиђено. У случају да је расположиви простор за решавање задатка 

недовољан, може да се користи последња, празна страница. Притом је неопходно назначити 

број питања, односно задатка на које се наставак решавања односи. На дну простора 

предвиђеног за решавање одређеног задатка назначити да постоји наставак на крају рада. 

 Учесници такмичења самостално дају одговоре на питања и решавају постављене 

задатке. За време рада мора да влада тишина. Такмичар који не поштује ова правила биће 

дисквалификован и удаљен са такмичења. 

 За свако питање и задатак дат је број бодова на насловној страни. На питања са 

предложеним одговором за погрешан одговор добијају се негативни бодови. Уколико 

такмичар изостави јединицу у резултату, одузима се 1 бод. Највећи могући укупан број бодова 

је 100. 

 

 

 

САВЕТИ 
 Свако питање и задатак треба пажљиво прочитати да бисте разумели шта се захтева. 

 Уколико нисте потпуно сигурни који од предложених одговора на постављено питање 

треба заокружити, таква питања треба оставити без одговора. Тако се не добијају бодови “на 

срећу”, али се сигурно избегавају негативни бодови. 

 Није мудро да се дуго задржавате на питањима и задацима код којих, у датом тренутку, 

не можете са сигурношћу да одредите тачан одговор, односно да сагледате решење 

постављеног задатка. Усредсредите се на питања и задатке који следе. Након тога, преостало 

време посветите решавању задатака које сте “прескочили”. 

  

 

Срећно! 
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1. Реактивна отпорност кондензатора прикљученог у коло простопериодичне струје зависи: 

 

a) искључиво од карактеристика кондензаторе 

б) од карактеристика кондензатора и учестаности простопериодичног сигнала         4/-1 

в) од карактеристика кондензатора и почетне фазе простопериодичног сигнала 

г) од карактеристика кондензатора и амплитуде простопериодичног сигнала     

д) ниједан од понуђених одговора 

 
2. Комплексна импеданса паралелне везе отпорника познате проводности 𝐺, калема познате 

реактивне проводности 𝐵𝐿и кондензатора познате реактивне проводности 𝐵𝐶 одрeђује се 

као: 

а) 𝑍 =
1

𝐺+𝑗(𝐵𝑐−𝐵𝐿)
  4/-1 

б) 𝑍 =
1

𝐺+𝑗(𝐵𝐿−𝐵𝐶)
   

в) 𝑍 =
1

𝐺
+ 𝑗

1

𝐵𝐶−𝐵𝐿
 

г) 𝑍 =
1

𝐺
+ 𝑗

1

𝐵𝐿−𝐵𝐶
 

д) ниједан од понуђених одговора 

 
3. Заокружити тачан исказ за редну везу два 𝑅𝐿𝐶 пријемника:  

 

а) Активне отпорности се не смеју сабирати 

б) 𝑍𝑒 = 𝑍1 − 𝑍2 

в) 𝑍𝑒 = 𝑍1 + 𝑍2 

г) Реактивне отпорности се смеју сабирати 4/-1 

д) ниједан од понуђених одговора 

 
4. Примарни намотај идеалног трансформатора прикључен на наизменични напон ефективне 

вредности 𝑈1 има 𝑁1 навојака, а секундарни намотај има 𝑁2 навојака. У каквом су односу 

ефективне вредности струја у примару и секундару: 

 

а) 
𝐼1

𝐼2
=

𝑁1

𝑁2
 

б) 
𝐼1

𝐼2
=

𝑁1
2

𝑁2
2  

в) 
𝐼1

𝐼2
=

𝑁2

𝑁1
  6/-2 

г) 
𝐼1

𝐼2
=

𝑁2
2

𝑁1
2 

д) ниједан од понуђених одговора 
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5. Отпорник отпорности 𝑅 прикључен је на извор простопериодичног напона. Затим је у 

паралели са тим отпорником у коло прикључен и кондензатор капацитивности 𝐶, при чему 

је познато 𝜔𝑅𝐶 = 1. Како се  променила активна снага ове паралелне везе у поређењу са 

снагом када је у коло био прикључен само отпорник:: 

 

а) снага се повећала 2 пута 

б) снага се повећала 4 пута 

в) снага се није променила 6/-2  

г) снага се смањила 4 пута 

д) ниједан од понуђених одговора 

 
6. У колу приказаном на слици преклопник Р се налази у 

положају (1) довољно дуго да се у колу успостави 

стационарно стање. Након тога преклопник Р се пребаци 

у положај (2).  Тренутна вредност струје i у колу: 

 

 

а) стално опада  8/-3  

б) стално расте 

в) прво расте, па затим опада 

г) прво опада, па затим расте 

д) ниједан од понуђених одговора 
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7. Отпорник отпорности 50 Ω везан је редно са кондензатором капацитивности 40 𝜇𝐹 на 

простопериодични напон ефективне вредности 230 𝑉 и фреквенције 50 𝐻𝑧. Одредити 

временски облик струје и њен фазни померај према примењеном напону. Нацртати 

одговарајући векторски дијаграм. 

 

 

𝜔 = 2𝜋𝑓 = 2 ∙ 3,14 ∙ 50 𝑠−1 = 314 𝑠−1 

𝑋𝐶 =
1

𝜔𝐶
= 79,5 Ω   1 поен 

𝑍 = √𝑅2 + (−𝑋𝐶)2 = 93,92 Ω 1 поен 

𝐼 =
𝑈

𝑍
= 2,45 𝐴   1 поен 

𝑡𝑔𝜑 =
−𝑋𝐶

𝑅
= −1,59 →  𝜑 = −58° 1 поен 

Ако претпоставимо да је почетна фаза напона 𝜃 = 0° биће: 

𝜓 = 𝜃 − 𝜑 →  𝜓 = 58°  2 поенa 

Временски облик струје је: 

𝑖(𝑡) = 𝐼 ∙ √2 ∙ sin(𝜔𝑡 + 𝜓)  →  𝑖(𝑡) = 3,46 ∙ sin(314𝑡 + 58°) 𝐴  1 поен 

 

 

 

 

        2 поенa 
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8.  
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9. Три пријемника комплексних адмитанси 𝑌1 = (10 − 𝑗5) 𝑚𝑆, 

𝑌2 = (3 − 𝑗3) 𝑚𝑆 и 𝑌3 = (7 − 𝑗12) 𝑚𝑆, везана су паралелно 

као на слици. Комплексна струја првог пријемника је 𝐼1 =

(100 + 𝑗100) 𝑚𝐴. Одредити комплексне изразе за напоне на 

крајевима пријемника, као и струје кроз пријемнике.  

 

 

𝑌𝑒 = 𝑌1 + 𝑌2 + 𝑌3 = (20 − 𝑗20) 𝑚𝑆   (2 поена) 

𝑈 = 𝑈1 = 𝑈2 = 𝑈3 =  
𝐼1

𝑌1
=

(100+𝑗100) 𝑚𝐴

(10−𝑗5) 𝑚𝑆
= (4 + 𝑗12) 𝑉 (4 поена) 

 

𝐼 = 𝑈 ∙ 𝑌𝑒 = (4 + 𝑗12) 𝑉 ∙  (20 − 𝑗20) 𝑚𝑆 = (320 + 𝑗160) 𝑚𝐴 (2 поена) 

𝐼2 = 𝑈 ∙ 𝑌2 = (4 + 𝑗12) 𝑉 ∙  (3 − 𝑗3) 𝑚𝑆 = (48 + 𝑗24) 𝑚𝐴 (2 поена) 

𝐼3 = 𝑈 ∙ 𝑌3 = (4 + 𝑗12) 𝑉 ∙  (7 − 𝑗12) 𝑚𝑆 = (172 + 𝑗36) 𝑚𝐴 (2 поена) 
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10. Oтпорник отпорности 𝑅 је везан редно са идеалним елементом непознатих карактеристика. 

Ова редна веза прикључена је на простопериодичан напон интензитета 𝑢(𝑡) =

120 sin(4000𝑡 − 𝜋
6⁄ ) 𝑉.  Интензитет струје је 𝑖(𝑡) = 6 sin(4000𝑡 + 𝜋

6⁄ ) 𝐴, при чему су 

референтни смерови за струју и напон усаглашени. Одредити отпорност отпорника 𝑅 и 

карактеристике непознатог елемента. 

 

 

20m

m

U
Z

I
     (1 поен) 

6 6 3

  
           (1 поен) 

Пошто је 0   непознати елемент је идеални кондензатор. (2 поена) 

3
X

tg
R

      (2 поена) 

3X R   

3CX X R     (1 поен) 

 
22 2 10CZ R X R R         (2 поена) 

3

1 1 1

4 10 10 3
C

C

X C F
C X 

   
 

 (2 поена) 

14, 43CX F  (1 поен) 
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11. Показивање ватметра је 2000 𝑊. Колике се активне снаге 

развијају на појединим елементима кола, ако је 𝑋𝐿 = 2 Ω, 𝑅1 =
8 Ω и 𝑅2 = 15 Ω ?  

 

 

 

 

 

 

𝑃 = 𝑅1𝐼1
2 + 𝑅2𝐼2

2 (2 поена) 

2000 = 8 ∙ 𝐼1
2 + 15 ∙ 𝐼2

2 (1) 

𝑈 = 𝑍1𝐼1  (1 поен) 

𝑈 = 𝑅2𝐼2  (1 поен) 

𝑍1 = √𝑅1
2 + 𝑋𝐿

2 = 8,25 Ω (1 поен) 

8,25 ∙ 𝐼1 = 15 ∙ 𝐼2 

𝐼2 =
8,25

15
∙ 𝐼1 = 0,55 ∙ 𝐼1  (2) 

 

Убацивањем једначине (2) у једначину (1) добија се: 

 

2000 = 8 ∙ 𝐼1
2 + 15 ∙ (0,55 ∙ 𝐼1)2 (2 поена) 

2000 = 12,54 ∙ 𝐼1
2 

𝐼1 = 12,63 𝐴    (1 поен) 

𝐼2 = 0,55 ∙ 12,63 𝐴 = 6,95 𝐴  (1 поен) 

 

Активне снаге које се развијају на отпорницима 𝑅1 и 𝑅2 одређују се као: 

 

𝑃1 = 𝑅1𝐼1
2 = 1280 𝑊  (2 поена) 

𝑃2 = 𝑅2𝐼2
2 = 720 𝑊  (2 поена) 
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12. За мрежу простопериодичне струје приказану на слици је 𝐸 =
10 𝑚𝑉, 𝜔 = 107 𝑠−1, 𝐿1 = 10 𝜇𝐻, 𝐿2 = 40 𝜇𝐻 и 𝑘 = 0.75. Почетна 

фаза електромоторне силе је 𝜃𝐸 = 𝜋/2. Скицирати Тевененов 

генератор еквивалентан овој мрежи гледано у секундар мреже и 

одредити његове параметре.  

 

 

 

Еквивалентна импеданса гледано у секундар може се одредити из следећих једначина 

(видети слику): 

 

𝑈2 = 𝑗𝜔𝐿2𝐼2 + 𝑗𝜔𝐿12𝐼1     (1.5 поен) 

 

0 = 𝑗𝜔𝐿1𝐼1 + 𝑗𝜔𝐿12𝐼2     (1.5 поен) 

 

где је 𝐿12 = 𝑘√𝐿1𝐿2.     (1 поен) 

 

 

Добија се:     𝑈2 = 𝑗𝜔𝐿2𝐼2 + 𝑗𝜔𝐿12 (−
𝐿12

𝐿1
𝐼2) = 𝑗𝜔(𝐿2 −

𝐿12
2

𝐿1
)𝐼2,     (1 поен) 

 

одакле је: 

 

𝑍𝑒 = 𝑍𝑇 =
𝑈2

𝐼2
= 𝑗𝜔 (𝐿2 −

𝐿12
2

𝐿1
) = 𝑗𝜔𝐿2(1 − 𝑘2) = 𝑗175 Ω.     (2 поен) 

 

 

Напон празног хода секундара може се одредити из следећих једначина: 

 

𝑈02 = 𝑗𝜔𝐿12𝐼1     (1.5 поен) 

 

𝐸 = 𝑗𝜔𝐿1𝐼1     (1.5 поен) 

 

јер је у овом случају 𝐼2 = 0.     (1 поен) 

 

Добија се: 

 

𝑈02 = 𝐸𝑇 = 𝐸
𝐿12

𝐿1
= 𝐸𝑘√

𝐿2

𝐿1
= 𝑗15 𝑚𝑉.     (1 поен) 

 

Тевененов генератор је приказан на слици.     (1 поен)  
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