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УПУТСТВО 

(ОБАВЕЗНО ПРОЧИТАТИ!) 

 Питања и задаци су припремљени у складу са наставним програмима предмета 

Електроника I и Електроника II. 

 Провера знања траје 120 минута. При раду такмичари могу да користе само 

прибор за писање и лични калкулатор. 

 Одговор на питање, односно решење постављеног задатка треба писати читко, 

обавезно на месту које је за то предвиђено.  

 Учесници такмичења самостално дају одговоре на питања и решавају 

постављене задатке. За време рада мора да влада тишина. Такмичар који не поштује ова 

правила биће дискавалификован и удаљен са такмичења.  

 За свако питање и задатак дат је број бодова на насловној страни. Највећи могући 

укупан број бодова је 100. 

 

САВЕТИ 

 

 Свако питање и задатак треба пажљиво прочитати да бисте разумели шта се 

захтева. 

 Уколико нисте потпуно сигурни који од предложених одговора на постављено 

питање треба заокружити, таква питања треба оставити без одговора. Тако се не добијају 

бодови „на срећу”, али се сигурно избегавају негативни бодови. 

 Није мудро да се дуго задржавате на питањима и задацима код којих, у датом 

тренутку, не можете са сигурношћу да одредите тачан одговор, односно да сагледате 

решење постављеног задатка. Усредсредите се на питања и задатке који следе. Након 

тога, преостало време посветите решавању задатака које сте „прескочили”.  

 

Срећно! 
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1. Појачање неинвертујућег појачавача 

приказног на слици једнако је 𝐴𝑉 = (
𝑅1+𝑅2

𝑅1
) 

за опсег вредности улазног напона: 

а) 
−𝑽𝑪𝑪

𝑨𝑽
< 𝒗𝑮 <

𝑽𝑪𝑪

𝑨𝑽
, 

б) −𝑽𝑪𝑪 < 𝒗𝑮 < −𝑽𝑪𝑪, 

в) |𝒗𝑮| > 𝑽𝑪𝑪 

г) није понуђен одговор. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3/-1 

 

2. Под претпоставком да се струја 

стабилизатора која тече кроз прикључак 

2 може занемарити, колика је вредност 

излазне струје, IP која протиче кроз 

отпорник RP. 

а) 50 mA 

б) 100 mA 

в) 10 mA 

г) није понуђен одговор. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3/-1 

 

3. Спој комплементарних транзистора на слици 

еквивалентан је: 

а) NPN транзистору; 

б) PNP транзистору; 

в) полупроводничкој диоди; 

г) није понуђен тачан одговор 
 

 

 

 

 

 

 

 

3/-1 

 

4.  

Појачавач са заједничким колектором се често употребљава када је 

потребно остварити:  

а) велико напонско појачање; 

б) малу улазну и велику излазну отпорност; 

в) велику улазну и малу излазну отпорност; 

г) није понуђен тачан одговор. 

  

 

 

 

 

 

 

 

3/-1 
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5. 
 

На слици је приказанo: 

а) активно коло за диференцирање; 

б) активно коло за интеграљење; 

в) пасивно коло за интеграљење; 

г) није понуђен тачан одговор 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3/-1 

 

 
6. 

 

Израчунати вредност напона на излазу кола приказаног на слици ако се може сматрати да 

су операциони појачавачи идеалних карактеристика, као и да су све вредности отпорника 

познате као и улазни напони V1 и V2. Показати да излазни напон Vo зависи од разлике 

улазних напона. 

+

_

_Vcc

+Vcc

OP1

+

_

_Vcc

+Vcc

OP2

R

R1 R1 R2R2

V1

V2

Vo

Vo1

I1 I2 I3 I4

I

 
Ако се струје у гранама кола означе као на слици важи 

I1 = I2 + I  односно 

𝑉1

𝑅2

=
𝑉𝑜1 − 𝑉1

𝑅1

+
𝑉2 − 𝑉1

𝑅
                 (𝟐 поена)               

 

I4 = I3 + I  односно 

𝑉0 − 𝑉2

𝑅2

=
𝑉2 − 𝑉𝑜1

𝑅1

+
𝑉2 − 𝑉1

𝑅
       (𝟐 поена)                
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Када се овај систем једначина реши, што је најлакше сабирањем једначина 

 

𝑉1

𝑅2

=
𝑉𝑜1 − 𝑉1

𝑅1

+
𝑉2 − 𝑉1

𝑅
 

𝑉0 − 𝑉2

𝑅2

=
𝑉2 − 𝑉𝑜1

𝑅1

+
𝑉2 − 𝑉1

𝑅
 

 

𝑉𝑜

𝑅2

+
𝑉1

𝑅2

−
𝑉2

𝑅2

=
𝑉2

𝑅1

−
𝑉1

𝑅1

+ 2 
𝑉2

𝑅
− 2 

𝑉1

𝑅
      (𝟑 поена)                          

 

Сређивањем се добија 

𝑉𝑜 = (1 +
𝑅2

𝑅1

+ 2
𝑅2

𝑅
) (𝑉2 − 𝑉1)                      (𝟑 поена)                          
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7. 

 

На слици је приказанo коло са операционим појачавачем. Ако је улазна отпорност 

операционог појачавача бесконачна, а појачање велико али коначно и износи А: 

а) израчунати напон на излазу кола.  

б) израчунати напон на излазу кола када поајачање А тежи бесконачности. 

Сматрати да су вредности отпорника R1 и R2 познате, као и улазни напон VIN. 

 

 

 

+

_

_Vcc

+Vcc

R1 R2

VIN

Vo

                                                                                                                              
    

 

а) Напон на – прикључку операционог појачавача је  

𝑉− =
𝑅1

𝑅1 + 𝑅2

𝑉О                (𝟐 поена) 

       

Излазни напон је 

 

 𝑉𝑜 = 𝐴(𝑉𝐼𝑁 − 𝑉−) 

 

Када се израз за напон 𝑉− замени у горњи израз добије се: 

𝑉𝑂 = 𝐴 (𝑉𝐼𝑁 −
𝑅1

𝑅1 + 𝑅2

𝑉𝑂) 

 

Сређивањем се добија 

 

𝑉𝑂 =
А(𝑅1 + 𝑅2)

𝑅1 + 𝑅2 + А𝑅1

𝑉𝐼𝑁   (𝟔 поена)  

 

б)  Када појачање А тежи бесконачности добија се  

 

𝑉𝑂 =
(𝑅1 + 𝑅2)

𝑅1

𝑉𝐼𝑁            (𝟐 поена) 
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8. За коло на слици израчунати напоне VGS и VGD 

и закључити у ком режиму ради транзистор, ако 

је познато VDD=15 V, VGS(off)=-2 V, IDSS=4 mA, 

RS=1 kΩ, ID=1 mA. 

 

Напон између гејта и сорса је дат са 

𝑉𝐺𝑆 = −𝑅𝑆𝐼𝐷 = −1𝑉    (2 поена) 

 

Пошто је 𝑉𝐺𝑆 > 𝑉𝐺𝑆(𝑜𝑓𝑓) канал није уштинут 

код гејта (FET није закочен)   (2 поена) 

 

Напон између дрејна и сорса је 

𝑉𝐷𝑆 = 𝑉𝐷𝐷 − (𝑅𝑆 + 𝑅𝐷)𝐼𝐷 = 11 𝑉   (2 поена) 

 

𝑉𝐺𝐷 = 𝑉𝐺𝑆 − 𝑉𝐷𝑆 = −12 𝑉   (2 поена) 

Пошто је 𝑉𝐺𝐷 < 𝑉𝐺𝑆(𝑜𝑓𝑓) канал је уштинут код 

дрејна. 

Транзистор ради у засићењу  (2 поенa) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RD

RS

VDD

ID
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9. За коло на слици под претпоставком да су све вредности отпорности у колу познате, ако је 

појачање струје од базе до колектора велико и ако се струја базе може занемариту у односу 

на остале струје у колу: 

a) одредити општи израз којим је одређена вредност струје I5, ако се радне тачке 

транзистора налазе у активној области рада и ако је познат напон на инверзно поларисаној 

Зенер диоди Vz као и напони VBE NPN и VEB PNP транзистора. 

б) из израза под а) одредити општи израз којим је одређена вредност струје I5 ако се може 

сматрати да су напони база емитор транзистора једнаки |𝑉𝐵𝐸| = 0.7𝑉. 

в) шта се може рећи за струју I5, каква је њена зависност од R5. 

 

 
 

а) Ускладу са поставком задатка важи: 

 

𝐼5 = 𝐼𝐶2 ≈ 𝐼𝐸2     (1 поен) 

 

𝑉𝐵1 = 𝑉 − 𝑉𝑍 
 

𝑉𝐵2 = 𝑉Е1 = 𝑉𝐵1 − 𝑉𝐵𝐸1 
 

𝑉𝐸2 = 𝑉𝐵2 + 𝑉𝐸𝐵2   (2 поена) 

 

𝐼𝐸2 =
𝑉 − 𝑉𝐸2

𝑅2

     (𝟐 поена)   

 

На основу чега следи: 

𝐼5 = 𝐼𝐸2 =
𝑉𝑍 + 𝑉𝐵𝐸1 − 𝑉𝐸𝐵2

𝑅2

   (𝟑 поена)                    

 

б)   

𝐼5 =
𝑉Z

𝑅2
     (𝟏 поен)          

 

в) Струја 𝐼5 не зависи од 𝑅5  (1 поен) 
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10. 

 

За коло са идеалним операционим појачавачима, које је приказано на слици, под 

претпоставком да су познате вредности отпорника и кондензатора, одредити израз за 

преносну функцију W(j) = UO(j)/U(j). 

 

 

 
 

Према ознакама на слици, могу да се напишу следећи изрази за напоне у колу: 

 

𝑈1 = −
𝑈

2𝑗𝜔𝑅𝐶
−

𝑈2

2𝑗𝜔𝑅𝐶
      (𝟏 поен) 

 

𝑈O = −2𝑈1                                (𝟏 поен) 

 

𝑈A =
𝑈O

3
                                     (𝟏 поен) 

 

𝑈2 = −3𝑈A                                (𝟏 поен) 
 

𝑈2 = −𝑈O                                  (𝟏 поен) 

 

𝑈1 = −
𝑈O

2
=

−𝑈 + 𝑈O

2𝑗𝜔𝑅𝐶
         (𝟏 поен) 

 

𝑊(𝑗𝜔) =
1

1 + 𝑗𝜔𝑅𝐶
               (𝟒 поена) 
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11. За коло приказано на слици нацртати функцију преноса VO(VI ), ако диоде и операциони 

појачавач имају идеалне карактеристике. Вредности отпорника у колу су R1=2 kΩ, R2=2R1 

и  R3=1,5R2. 

 

 

                                                                                                                               

Када је улазни напон мањи од нуле, проводи диода D1, а диода D2 не проводи: 

 

𝑉𝑂 = −
𝑅3

𝑅1

𝑉𝐼 = −3𝑉𝐼    (𝟐 поена)  

 

Када је улазни напон већи од нуле, проводи диода D2, а диода D1 не проводи: 

 

𝑉𝑂 = −
𝑅2

𝑅1

𝑉𝐼 = −2𝑉𝐼    (𝟐 поена)  

 

(𝟑 поена) 
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12. 

 

Нацртати шему Колпицовог осцилатора са FET-ом. 
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13. 

 

За појачавач са слике је познато: VCC = 12 V, I0 = 5 mA, R1 = 10 kΩ, R2 = 50 kΩ, RC = 40 kΩ, 

RE = 1 kΩ, RP = 40 kΩ, CE → ∞, VBE = 0.7 V, β → ∞ и ri → ∞.  

a) Одредити вредност отпорника R3 тако да једносмерна вредност напона на излазу кола 

износи VI =0 V.  

б) Нацртати модел за  мале сигнале и одредити израз за напонско појачање. 

 

 

 

а) Вредност отпорника R3 одређује се на основу еквивалентна шема за велике сигнале: 

 

 
 

Израз за напон базе и струје транзистора се изводи под претпоставком да се струја базе 

занемарује због бесконачног струјног појачања транзистора. То значи и да су струје 

емитора и колектора једнаке. Израз за напон базе добија се применом принципа 

суперпозиције. 

 

 

(1 поен) 
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       (1 поен) 

 

       (1 поен) 

     (1 поен) 

Изједначавањем два претходна израза за напон VE добија се израз за R3 (може да се призна 

било која форма израза из које може да се одреди вредност тражене отпорности). 

(2 поена) 

 

б) Модел за мале сигнале 

  (2 поена) 

 

 

в) Израз за напонско појачање појачавача: 

 

      (2 поена) 

 

 

 

 

 

10 
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14. Принцип рада двоулазног логичког кола, 

представљен је табелом истинитости  

а) У питању је _________________ логичко коло. 

б) Rад логичког кола описан је функцијом  

Y = __________. 

в) Нацртати одговарајући симбол логичког кола. 

г) Нацртати реализацију логичког кола у CMOS 

технологији. 

 

a) У питању је НИЛИ логичко коло. (2 поена) 

 

б) Рад логичког кола описан је функцијом :  

 𝒀 =  𝑨 + 𝑩̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅       (2 поена) 

в) Симбол логичког кола 

   (2 поена) 

г) 

 (4поена) 

 

 

А B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 
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