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EHEPI'ETCKA enexrponnka JIBAJIECETAPYI'O PEIYBJINYKO TAKMUYELE, maj 2016.

YIIYTCTBO 3A PEHTABAIBE 3A/TIATAKA U IIUTAIBA

CBako nuTame U 33J1aTaK Tpeda NakJbUBO MPOYNTATH U BUJICTH IITA
ce y HBEeMy TPaXu, IMa MOTOM OATOBOPUTH OHAKO KAaKO CE€ y MHUTAY,
OJTHOCHO Yy 3aJaTKy 3axTeBa. Kona pemiaBama 3amaraka, padyHame U
UpTambe Aujarpama o0aBUTH Ha 3a TO MpeABUN)EHOM MECTy. Y KOJIHKO
IpopadyH 3axTeBa BHUIIE MPOCTOpPA KOPUCTHTHU MOJIehUHY MPETXOTHOT
JUCTa ca 03HaKOM Opoja 3ajaTka Ha Koju ce oJHocu. [lobujeru pesynrar
OJIHOCHO OJITOBOP Tpeda ynucaTu Ha MECTY Koje je 3a To npeasuheHo. Koa
nuTamba ca NOHy)eHUM OJIrOBOPHUMA 3a0KPYKYj€ C€ CaMo jeJlaH OJrOBOP.

[lutama u 3amamu ce onewyjy 00JIOBUMa M MOXKETE OCBOjUTH
HajBuie 100 6010Ba.

3a cBaKko MUTamkE U 337aTaK AaT je 0poj 0070Ba Ha HACIIOBHO] CTpaHU
TecTa.

IMAZKHbA: 3a HeTauHe OJrOBOPE KOJ MUTama I CE€ 3a0KPYXKYje
OJITOBOP J00Mjajy ce HeraTUBHU MOEHM (-1 MOEH), JOK C€ KOJ OCTaMX
NUTawka He J00M]jajy HEraTUBHU MOCHH.

[TumuTe 4YKMTKO, HApOYUTO Opojke. 3a pajg MOXKETe KOPUCTUTHU
JMYHM KaJIKyJaTop U nmpubop 3a mucame. M3pana tecra tpaje 120 munyTa.

Tect cactasmo: ap Kapko C. Jarna, mumi. uHr. npodecop Bucoke mKoie eneKTpoTeXHUKE U
pauyHapcTtBa y beorpany, HayuHu capanHuk EnexrporexHuukor uHctutyTa ,Huxona Tecma® y
beorpany
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EHEPI'ETCKA enexrponnka JIBAJIECETAPYI'O PEIYBJINYKO TAKMUYELE, maj 2016.

1.

3aparak.
Ha cnvum je npukasaHo Komno ca jeaHum
TPaH3MCTOPOM y CMOjy 3ajedHuYKor emuTopa.

BpeaHocTu otnopa y kony ¢y Rc = 470 Q, Rb =
100 kQ u Re = 220 . CrpyjHO nojavamre
TpaH3ncTopa Q n3Hocn B=200. lNMag HanoHa Ha

AVPEKTHO nonapucaHoM 06a3HO eMUTOPCKOM Crojy
n3Hocu npmnbnmkHo 0,7 V. HanoH Hanajaka M3HoCK

Ec = 20 V. Ceu koHaeH3aTopu cy Beoma BENMKOT
kanauuteta. Tepmuuku HanoH je Ut =26 mV.

a) OppeonTt jegHOCMEpPHY BpedHOCT CcTpyje
konekTopa TpaHauctopa Q, 1 jeaHocMepHM HanoH
nsmeny kornektopa u emuTopa.

0) Ogapean BpeOHOCTU napameTtapa
TpaHauctopa Jmun 5.

B) Ogpenw nojavare NpukasaHor rojayaeavda.

www.viser.edu.rs
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a) U3 jegHaunHe

IR, +U; + R, 15 = EC, 3Hajyhu pa je

Be3a cTpyje 6a3e n cTpyje emmTopa

e =(B+1D];, nspauyrasa ce
Ec-Ug

s =———BE _ —01338mA.
R, + (B+DR,
2 60o0a
Capa ce cTpyja konekTopa nako ogpehyje
naje 26,76 mA (2 600a)
|
6) g, =@ 0,02676 _, 02 v
U, 0,026
2 600a
i :£=@=194,1Q 2 60da
g, 103

B) A, =—0, R, =-4841 2 600a

10
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EHEPI'ETCKA enexrponuka JIBAJIECETAPYTI'O PENYBJINYKO TAKMUYEE, maj 2016.
2. [lutame:

Ako ce pagHa Tadka bunonapHor
TpaH3ncTopa, Be3aHor y Cnojy 3ajegHnyKor
emMuTopa, Hanasu Ha Kpajy pagHe npase
KOju oaroBapa MakCMMariHoOM HaroHy
KonekTopa, Taga OH paau kao nojavasav y

Knacu:
a) A,
6) B]
B) C, 4/-1
r) AB.
3. 3apaTtak.
R1
U; R
—{ 1 =
| U
R
L — +

Ha cnvuum je npukasaHo eneKkTpoHCKO Koo ca
ornepaunoHuM rojayasadem. Ako je ynasHu HamoH U =
5V aotmnopu R =1kQ u Ry =2 kQ, ogpeanTu:

a) nanasHu HanoH Ug kaga je npeknaad P 3atBopeH.
6) nanasHu HanoH Uop kaaa je npeknoay P oTBopeH.

CmaTtpaTtu ga je onepaumMoHu nojadyaBay ngeanaH v ga
ce Hanajaca 15 V.

a)y U, z—%-Ul =-2-U, =-10V, oxnocro

TO je eJIeMeHTapHU MHBEPTYjyhu nojayaBay.
3 600a

o) U, =U, =U_=U,=5V,jepkpo3
OTIIOPHUKE HE T€4€ HUKAKBA CTpyja (y peallHoM
KOJIy TeKy caMo MaJie CTpyje moJjiapu3aiuje
yIIa3HUX TPAH3UCTOPA Y TU(PEPEHITH]jATHOM

ynazHoM nojayasauy OIT)
3 600a 6
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4




pEy
e
www.viser.edu.rs

EHEPI'ETCKA enexrponuka JIBAJIECETAPYTI'O PENYBJINYKO TAKMUYEE, maj 2016.
4. Tutamne:

Oppeantn  (Hanucatv) wu3pa3 3a [OpwYy  PaHUYHY
dpeKBEHUM]jY KOMna NpUKa3aHor Ha Cnmum. 1

fo =
A A 27Z'RC

5. Ha cnuum je npykasaHo enekTpu4HO koro TpaHauctopom Q1 koju ce
NepuoanyHo yKIbydyje u uckibydyje. Bpeme tpajarba ykibyyeHor crama
jeaHako je T/2 n Bpeme Tpajarkba WUCKIbYYEHOr CTakwa wusHocu T/2.
dpekBeHuMja npekngara TpaHauctopa je 10 kHz.

E=50V

a) AkO je u3nasHM KoHOeH3aTop OeckoHayHO BenuMKOr KanauuTeTa,
“3payyHaTu BpedHOCT uanasHe jegHocmepHe ctpyje |. Mag HanoHa Ha
avoam y Toky Bohewa 3aHeMaputu. (Kopuctntu 3akoH 6anaHca dnykca
Koju ce oap>kaBa Ha MHOYKTUBHOCTYU L ).

6) OopeavTn MakcMManHy Bpe4HOCT CTpyje NpuryLiHuLe.

B) MNpwu Kojoj BpegHOCTM oTnopHor ontepeherwa npeTBapay 4onasv Ha
rpaHuuy npekmaHe cTpyje (TanacHu obnuvk CTTpyje NpurywHnue goanpyje
BpegHocT 0 A)?

Pewetbe: EHepruja y3eTa u3 ussopa, Kaga je TpaH3UCTOp 3aTBOPEH,
cKnaguwTu ce Yy MarHeTCKOM Mosfby WHAYKTMBUTETA W npefaje ce
noTpoLlayy y nepuoay kaga je npekuaad oTBopeH (Taga Boav anoaa).

a) [lowTo je ,npema npuHuMny 6anaHca gnykca,
T T
E-=U-
2 2
HamMoH Ha u3nasy npeTBapaya he 6GuTn UCTU Kao emMc Ha ynasy u
usHocuhe 50 V, nonaputeTta kao Ha cnvum. MNowTo je kanauuteT

www.viser.edu.rs
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EHEPT'ETCKA eaekrponnka JIBAJIECETAPYT'O PENNIYBJINYKO TAKMHUYEIBE, maj 2016.
KoHOeH3aTopa 6eckoHa4YHO BEMWKW, U3Na3HW HamMoH je MpaKTU4HO
jeaHocmepaH, 3aHeMaprbuBe TanacHoctn. Ogrosapajyha jegHocMepHa
cTpyjaje 5 A.
4 600a
0) MakcvumanHa Bpe4HOCT CTpyje MPUryLHnLE je ICTOBPEMEHO 1
MakcumarnHa BpegHoCT cTpyje anoae. TanacHu obnuk cTpyje aguoae je
Aat Ha cnegehoj cnvum (y HeENpPekngHoOM pexumy paga):

i A T

t

Cpegntba BpeHOCT CTpyje anoae je y cTBapu usnasHa jegHocmepHa
CTpyja npeTBapava 1 U3HOCK
ID avg =] = IL,max + IL,min . Z . 1 — IL,max + IL,min — 5 A
’ 2 2T 4
Mpun ToMe je pasnuka makcMMarHe ¥ MUHUMAarHe CTpyje NpurywHnue,
ogHocHo NMPOMEHA cTpyje npurywHuue ogpeheHa kao

(IL,max - IL,min) =E- % =2,5A

MowrTo je

IL,max - IL,min =25A
n

IL,max + IL,min =20A
ounTo je

Ijmax = 11,25 A u

IL,min = 8,75 A
4 600a, 3a makcumarsnHy cmpyjy

B) Ha rpaHuuy npekugHe cTpyje npeTBapay Jonasu kaga My je
I min=0An
I max = 2,5 A.
OHpa je cpepHba BPe4HOCT U3na3He CTpyje
_ IL,max + IL,min T 1 _ IL,max + IL,min

C— = = 0,625A
2 2T 4
n oarosapajyha oTnopHOCT TepeTa je
= 27— 804 600a
0,625 A
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EHEPTETCKA enexrponnka JIBAJIECETAPYTI'O PEITYBJIUYKO TAKMHUYEIBE, maj 2016.
6. 3apaTak:

CkuumpajTe TanacHu obnuk M3nasHor HanoHa jegHodasHe nNyHoTanacHe MOCTHe ycmepade npwm
yrny perynaumje og 45° un To 3a cnyya;j:

a) aKTUBHO-UHAYKTUBHOT onTepehera
©0) akTmBHOr onTepehera

VP2
400.00

a -

20000

-400.00
8000 85.00 90.00 95.00 100.00

a) . 4 600a

20000 \.\
\ \,
N AN
N N
N N
000 b S| N
20000
-400.00 - -
8000 8500 9000 9500 10000
0) o ) 4 600a
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7.

MNutamwe:

napon [V]

+ + +
0.980 0.985 0.990 0.995
X axis title

Ha cnvum je npukasaH TanacHM OONUK M3nasHOr HarmoHa
TohasHOr MOCTHOI MyHOYNpPaBIbMBOI MchpaBrbaya. [dyxuHa
BPEMEHCKOI MHTEpBana Koju je npukasaH Ha ancuucHoj ocu
n3Hocn 20 ms. Yrao perynauuvje TMpucTopa y ucnpabibaydkom

MOCTY je:

a) 0 cteneHu

B) 60 cTeneHu
r) 90 crenexun

www.viser.edu.rs
EHEPI'ETCKA enexrponuka JIBAJIECETAPYTI'O PENYBJINYKO TAKMUYEE, maj 2016.

4/-1

Mutame:

Ha cnvuM je npukasaHo eKBMUBaINEHTHO
ABOTPaH3NCTOPCKO KOO KOje ce MnoHawa Kao
YeTBOPOCHOjHA anona (nma npo6ojHy
KapakTepucTuky). AKO je HamoH npu Kome
noumwe ga soam 3eHepoBa anoga 5,6 V a HanoH
avpekTHe nonapusauuje MNH cnoja 6asa-emutop
0,7 V ogpeouty npu KOMe HanoHy, 4OBeAEHOM
namehy kpajeBa o3HayeHux Ha wemu ca A u K,
npuKasaHW enekTPoOHCKW CKMNonm npenasn y
NPOBOAHO CTah€:

a)4,9V,
6)5,6V,

B) 5,1V,

Qnpn

Qpnp

4/-1
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8




pEy
e
www.viser.edu.rs

EHEPI'ETCKA enexrponnka JIBAJIECETAPYI'O PEIYBJINYKO TAKMUYELE, maj 2016.

9. 3apaTak:
p‘ +VCC
+VCC I E—
Ro
Q
7T Mo gpyrom KnpxogoBom 3aKkoHy

Ha cnvuum je npukasaHo eneKkTpoHCKO Koo ca MOXe ce nucaTtu ga je
jeoHUM TPaH3UCTOPOM M TPU OTMNOPHMKA. R, +Vge + R, + R, =V _ u

BpeaHoctu enemenata y kony cy: Rp = 100 kQ,

Re=2kQ, Re=1kQ hre=100,Vee=07V, Vee ¢ = (hee +1)1,.. Oene je cTpyjuo

=24 V.Y jedHOCMEPHOM pPagHOM PeXumMy nojavar-e AOBO/LHO BENMKO Aa ce

oapeauTy: MOXe cmaTpaTi ia cy cTpyja
KONneKTopa U CTpyja emutopa
jeaHake.

a) anoH Uce v cTpyjy lc Tpakauctopa Q Pewerem HanmcaHux jegHavnHe

no cTpyju 6ase, nobuja ce aa je
L= Vcc _VBE
Rb + hFE(Re + Rc)
O[HOCHO fa je
24-0.7
b T AN AmA(4 A
100+100(1+2)
a)l.=1,-h=5825mA=1,
U, =Ve - 1.-(R,+R )=6,252 V
4 600a

6) cHary ocno6oheHy Ha TpaHaucTopy, Pee,

= 058,25 A

6) P.=1-U_,=38mW
4 600a

www.viser.edu.rs
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EHEPI'ETCKA enexrponnka JIBAJIECETAPYI'O PEIYBJINYKO TAKMUYELE, maj 2016.

10. 3apaTak:
A

D, B
B Bt
Bl

a) Hanucatu uspas 3a normyky oyHKLMjy Koja je
npuvkasaHa Norm4ykom MpexXoM Ha CnuLun.

F=AB+A-B 3 600a

6) Hanncatun Tabnvuy MCTUHUTOCTU 3@ NOTUYKY
dYHKUM]jY KOja je npuKaszaHa NOrMykOM MpPEXOM.
3 600a

==l
Ol |r|o|m
= =112l

B) MpukasaTtn peannsauujy Te normyke yHkumje
ca HUJTN normnykmm konuma.

MowrTo je AB:E:Z+§ u

K§=Z\§=A+B,0Hz{aje
A

3 600a

11. Mutame:

TupucTop ce perynapHo NpeBoAu Yy NPOBOAHO
CTame aKo:

a) je AMpeKTHO NonapucaH 1 fo6uja UMNync cTyje
rejty,

©0) je MHBEep3HO NonapucaH n gobuja umnync cTyje y
rejry,

B) je OUPEKTHO NofnapucaH ca Beoma BeNIMKUM
HanoHoM,

r) Huje NoHyheH TavyaH oarosop.

4/-1
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EHEPI'ETCKA enexrponnka JIBAJIECETAPYI'O PEIYBJINYKO TAKMUYELE, maj 2016.

12. MuTame:

NHOykTUBHM Naa HanoHa 36or komyTauuje
(cnorbHa KapakTepucTuka ycMepaude) je,

a) nponopuunoHanaH jeqHOCMEpPHO] CTpyju
noTpoLuaya n obpHyTO NponopumnoHanaH
€KBVBaNeHTHOj MHAYKTMBHOj OTNOPHOCTH
CeKyHaapHor HaMmoTaja,

I6) nponopLoHanaH jeaHOCMepHOj CTpyjv|

noTpoLuada v NponopumoHanaH

eKBMBANEHTHO] NHAYKTMBHO] OTNOPHOCTH|

CeKyHOapHOr HaMoTajal,

B) OGPHYTO NponopLMOHanaH jeAHOCMEPHO]
CTPyju noTpoLuada v NponopLmoHanaH
€KBUBANEHTHOj MHOYKTMBHOj OTNOPHOCTH
ceKkyHAapHor HamoTaja,

r) HX jedaH OAroBOP HUje TayaH.

4/-1

13. 3apaTak:
Tepmndka  oTmopHocT  m3melly  nnouvue
cunuumjyma Ha Kojoj je HanpaBrbeH TUPUCTOP U
Kyhuwrta camor TMpucTopa N3HOCK

K
Rinic = O,OSW. TepMuyka  OTMOPHOCT
XnagHaka Ha Koju je npuusplwheHo kyhuwiTte
K

npema ambujeHty wusHocu Ry, ., =05—.

Temnepatypa CUNMUMjyMCKE MIIOHMLE W3HOCK
&, =100°C. Ako je cHara gucunauuje

P, =150W oppeau Temnepatypy okonuHe 9

Pewemwe:

4, =9, —-F (RTH,J—C + RTH,C—A)=
=175°C

6 600oea

www.viser.edu.rs
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EHEPI'ETCKA enexrponuka JIBAJIECETAPYTI'O PENYBJINYKO TAKMUYEE, maj 2016.
14. 3apaTak:

Ha cnvum je npvkasaHO enekTpU4YHO KOJIO KOoje Ce KOPWUCTU 3a WUCMUTUBaHEe
AMHaMUYKUX KapakTepucTrka Op3anx TMpUCTopa Npu rallemy.

R1=10Q R2=10 kQ
_|_
E=50 V
4

I
i

C=50 uF

Thi Th2

Tupuctop Th1 je 6p3u TMpucTop koju ce ucnutyje a Tmpuctop Th2 je nomohHm
TmpucTtop. lNpouec ncnutmeama ce ogsuja Tako WTto ce Tupuctop Th1 npesege y ctamwe
Bohera. [1o nocTm3amwy ycTarbeHor ctawa y kony ce noMohHu TupucTop npesege y
cTane Bofemwa, ynme ce Tmpmuctop Th1 nHBEp3HO nonapwiie n yracu, n To Beoma 6p30,
3a nap MUKpPOCEKyHAW.

Ako je HanoH Ha koHaeHsaTopy C no npectaHky Bohjewa Tupuctopa Th1 nao Ha

BpeaHocT og 49V, ogpeantn noepaheHo HaenekTpucawe TOKOM rallexa TMpucTopa
Thil.

Q. =AU-C=1V-50puF =50 uC

5 6odoea

www.viser.edu.rs
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EHEPI'ETCKA enexrponnka JIBAJIECETAPYI'O PEIYBJINYKO TAKMUYELE, maj 2016.

15. 3apaTak:

I
min

D1

D3

S1
D2

S3

S2

S4

D4

Ha ropwoj cnvum je npukasaH MOHOa3sHu
HaMoOHCKM WHBEPTOp ca npeKkugadmma Koju
UMajy naparnenHo Be3aHe noBpaTHe [uoae.
Mpeknpaym cy Tako ynpasrbaHu ga ce nsmehy
Tadaka A M B reHepuwe TanacHu obnuk
HanoHa NpukasaH Ha OO0H0j CrnLMN.

uAB

A
+E

-E

T

Ako ce nsmefy Tayaka A n B Bexxe UHOYKTUBHM
notpoway (oTnopHocT R je jegHaka Hynw),
ckuumpaTu TanacHu obnuk cTpyje notpoiuaya,
of Tayke A Kka Tavku B, TanacHu obnuk cTpyje
Kpo3 npekugady S1 u TanacHu obnuk crpyje
Kpos anoay D3.

a) Konwuka je cpegra BpedHOCT cTpyje ToOr
noTpoLwlaya?

0) Ckuuyupatn TanacHu obnuk cTpyje

noTpoLuava.

B) Ckuuyupatn TanacHm obnuk cTpyje

npekugada S1.

r)  Ckuumpatv TanacHu obnuk cTpyje auoae

D3.

n) Konuka je cpearwa BpeaHOCT CTpyje Koja

Teye kpo3 auoay D3, y oAHOCY Ha HeHY BPLUHY

BpeHoCT?

a) 0A 3 600a

www.viser.edu.rs
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EHEPI'ETCKA enextrponunka JIBAJECETAPYI'O PENYBJIMNYKO TAKMUYEE, maj 2016.
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EHEPI'ETCKA enexrponnka JIBAJIECETAPYI'O PEIYBJINYKO TAKMUYELE, maj 2016.
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EHEPI'ETCKA enexrponnka JIBAJIECETAPYI'O PEIYBJINYKO TAKMUYELE, maj 2016.
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