HACTABHH IIUVIAH U ITPOI'PAM
3A OBPA30BHH NMPO®HJI TEXHUYAP MEXATPOHUKE

1. CTAHIAPI KBAJTHDOHKALHWJIE
2. Ha3sus kpasndukanmje: Texnuuap MexaTpoHHke
3.  Cexrop - noapyuje pana: EnexkrporexHuka u MawmHeTeo w obpana merana
4. Hupo kBanudukauuje: [V
5. Cepxa kpaandukaunje: nonpapka u 0Jpxapame ONpeMe H MeXaTpoHCKnX ypeljaja u cucrema, MOHTHPAaHE KOMIIOHEHATA W IMjarHOCTHKOBAE KBAPOBA MEXATPOHCKE ONpeMe.

6. Haunn eTnuama Kpaanpukaunje:
Kpanudukaumja ce cTHue HAKOH YCTIEIIHO 3aBPIIEHOT MPOLIECA CPe/Iber CTPYUHOT 00pa3oBakba.

7. Tpajame:
[Tporpam cpeiber cTpyyuHor o0paszoBama 3a cTHLame KBaTH(HKaLH]je Tpaje YeTHPH rojuHe,

8. Hauun nposepe:
JlocTHrHYTOCT HCXO0/1a MPOrpama cpelliber CTpY4HOr 00pa3oBatba ce NpoBepaBa Ha MATYPCKOM HCITUTY KOjH CHIPOBOIH CPE/liba LIKOJIA.

9. 3acHoBaHoCT KBaJAH(HKAUM]je:
Keanudukaumja ce 3acHHBa Ha ONHCY palla, LH/bEBUMA CTPYYHOr 00Pa30Batba H MCXOAHMA CTPYHHOT 00pa3oBatba.

8.1. Onnc pana
JIy:KHOCTH - CTPYUHE KOMIeTeHUHje:

- Yuewhe y u3panmn npojeKTHO-TEXHONOLIKE NOKYMEHTALIH]e

- MonTHpake KOMNOHeHaTa MeXaTPOHCKHX ypehaja u cuctema
- JlujarHocTHKOBaME KBAPOBA MEXAaTPOHCKUX ypehaja u cucrema
- Ilonpaexa Keapoea MexaTpoHCcKHX ypehaja u cuctema

- Onprxaeaike MeXaTpoHCKe onpeme

- Obasmame aIMHHHCTPATHBHHUX MOCNOBA

Jly:KHOCTH - CTPY4HE KOMIETEeHHje 3apaum - jenHunue KOMNeTeHUHja
Yuewhe y u3paau npojekrHo- - Yuewhe y uspaaun unejHor peluetsa
TEXHOJIOWIKE 10Ky MeHTaLlnje - Mspana upresa enekTpo M MALUMHCKUX CKJIOMOBA

- Paspana nerama
- Hspana cneunukaumje marepujana
- [/‘Izpaﬂa LICME MTOBC3HBALA

MOoHTHpaHke KOMIMOHEHaTa - AHalM3Mpame WeMe MoBe3HRamka
mMexaTpoHckHX ypehaja n ciucrema - Ilpubaribate NOTPEOHHX eNleMeHaTa 3a MOHTAXKY
- M300p anara notpebHOr 3a MOHTAXKY




JIyAKHOCTH - CTPY4YHE KOMIETEHIHje

3anaum - jennHHLIE KOMNETeHUHja

O3HauaBake eJleMeHaTa y MOHTaXkH (Be3e, KOMIOHEeHTe HTIL.)
[TopesnBabe enemenara

[lonewasaie napamerapa ypelaja/cucrema

Tectupame cHeTeMa

JlnjarnocTukoBare KBaposa
MeXaTpoHCKHX ypehaja n cicrema

Pairoeop ca kopHcHHKOM/OnepaTepoM o Keapy

[Tpoeepa n3Bopa Hanajamwa (MHeyMaTHka, cTpyja, haynau...)

Vrephusamwe manudecraunja kpapa (TectHpame Mawnne/ypehaja)

IMposepa noruke pana mawmHe/ypehaja

Meperbe pasHHX NapaMeTapa npH NpoBepH eIEKTPHYHUX CKIIONOBA, OTCKION0BA W N0jeIMHAYHHX eleMeHaTa
Meperbse npH NpoBepH MEXaHHYKHX CKJIOTIOBA/IOTCKIIONOBA

Mepetbe pa3sHUX napaMeTapa NpH NPOBEPH XHAPAYIHYHHX H THEYMATCKHX CUCTEMA

Vrepliusame y3poka kapa (JoOKain3oBatbe KBapa)

Vraplusate HeoNnxoaHe NPoLELype 3a OTKIakahe KBapa

Yreplusame ucnpaeHocTu paaa ypehaja/Mainne npuMeHoM TecT nporpama

[MonpaBka KBapoBa MEXATPOHCKHX
ypehaja u cucrema

[Tpunpema paauor npoctopa

JlemonTHpae HeHCTIPaBHE KOMIOHEHTE WK MawnHe/ypehaja
3ameHa WM NOMNpPaBKa HEHCIIPABHUX [1€/10Ba/KOMIIOHEHTH
MouTtHpame mawnne/ypehaja

Tectupame nonpasmsenor ypehaja/cucrema

[TpoBepa n nofelaBamke NapaMeTapa cucTeMa

0,‘1p>l<a BaHE MEXATPOHCKE OMnpeMe

Cnpogoljetbe NpeBeHTHBHHX/IEPHOHYHNX Nperneaa MalnHe/ypefjaja
Jlemonrtupame mamnne/ypehaja

Ynwheme, npernea 1 noaMasHeabe 1€108a

3amena 10Tpajaiux aenosa

MoHTHpame MalinHe/ypelhaja

[IpoBepa u noaeLIaBaLe eNeKTPHYHHX H MEXAHHYKHX NapaMeTapa
[Tpoeepa u noaelapame GyHKUHOHATHUX KapakTepucTHKa (codTrep)

[Tposepa n noaeinapame GyHKUHOHATHNX KapakTepucTHKa (codTep)
Cnpogoherbe HHATHUX TecTHpParba W NPoBepa HCNPaBHOCTH
I[Iposepa napamerapa cucrema

[lpaheme npoueca npoussoame octTeapene npumenom [1J1L-a

OfapJbatbe aIMHHHCTPATHEHUX NOC/I0BA

Ortsapatbe pajHor Hanora (nonymasame 1 odpaja)

Hs3pana nepHoinuHuX H3BeLITaja

Ilnanupare pesepBHUX N€10Ba H MOTPOLIHOT MaTepHjana

TpeGoratbe pesepBHUX J€M0BA H NOTPOLIHOT MaTepHjana

EBnneHTHpate NpeBeHTHBHUX NMPErieaa, KBapoBa i MONPaBKH KOMMOHEHATA CHCTEMa
CTpy4HO ycaBpluapame

8.1.1. ExeTpeMun yJI0BH N0 KOjHMA ce 00aB/bajy AYKHOCTH: HEMA

8.1.2. M3a0:KeH0CT PH3HUMMA NIPH 00AB/bAILY 1YKHOCTH:
- PH3MK O]l MEXaHHYKHX NOBpena
- PH3HK 0/l BHCOKOT HamoHa.




8.2, LlnibeBH cTpyuHor odpasoBama

Llnme crpyunor odpasopatka 3a kpanudukauujy TEXHUYAP MEXATPOHUKE je ocnocobimapatbe NHLA 33 MOHTHpate KOMIMOHEHATA, AHjarHOCTHKOBAILE KBAPOBA, NMOMpaBKa W

ONpKaBake OnpemMe H MexaTpoHcKux ypehaja u cucrema.

HeonxonHoeT cranHor npunarohagara NpoMEeHIBHBHAM 3aXTEBHMA TPAKUIITA pazia, notpede KOHTHHYMpaHoT 00pa3oBaka, CTPYYHOT yCaBplaBama, pa3soj kapujepe, yHanpeljupama

3anolIbHBOCTH, YCMepaBa J1a iiia Oyay ocnocobsbaBaHa 3a:

- NpPHUMEHY TEOPH]CKHX 3HAbA Y MPAKTHUHOM KOHTEKCTY;

- MPHUMEHY CHIYPHOCHHX M 3/IpaBCTBEHHX Mepa y npollecy paja;
- NpUMEHY Mepa 3alliTHTE JKHBOTHE CPE/IMHE ¥ NPOLECY pajia;

- ynotpedy HHOPMATHUKE TEXHOJIOTH]E Y NPHKYIUbatby, OpraHu3osaiy 1 kopuwhewy uHdopmalmja y paay M CBAKOIHEBHOM KHBOTY
- Tpey3umatbe 0JrOBOPHOCTH 3a BIACTHTO KOHTHHYMPAHO YUerhe H HanpeaoBate Y Moc/y 1 KapHjepH:
- NPeno3HaBame MOCI0BHUX MOryhHOCTH Y pajiHOj CPelMHM H LIMPEM COLIUjAITHOM OKPYIKEH:Y.

8.3. Mcxoau crpyunor odpasoBama

CrpyyHe KoMNeTeHUH]je

3nama

Bewrrune

CnocoOHOCTH H CTABOBH

[To 3aBpiienoM nporpamy ofpasosaiba, auue he GuTH v cTamy aa:

yuecTByje y u3paau
MPOjeKTHO-TEXHOMOLIKE
JIOKYMEHTallHje

paznukyje (ase npojeKToBara U OJpKaBarkba
MEXATPOHCKOI CHCTEMA

KOPUCTH TEXHUUKY JIOKYMEHTaLHjy
ynoTpeb/bapa NporpamMcKe naxkere Npu W3paan
TEXHHUKE JIOKYMEHTaALM]e

MOHTHPa KOMIOHEHTE
MexaTpoHckux ypehaja u
cHcTeMa

pasiiMKyje elleMeHTe MeXaTPOHCKHX CHCTeMa:
ceH3ope M npeTpapaye, akTyarope,
ENIEKTPHYHE MOTOHE - €IEKTPHYHY ONpeMy,
e/IEMEHTE MPEHOCA CHAre, XHPaY/IHYKE 1
MHEeYMAaTCKe KOMIOHEeHTe

pasyme npHHUMNe (GyHKIHOHHCAbA
PasIHUNTHX MEXaTPOHCKHUX CHCTEMA

pasyme BaxHOCT TECTHPAa 1 YJ10ry
13abpaHor TeCT-NporpaMa npH nocTap/baky
H KOPHIOBatby NapaMerapa cucTema

AHAIM3INPA LIEME N0BE3NBAA
onabepe H KOPUCTH KaTtanore npon3eohaya
MEXATPOHCKOI CHCTEMA

MOHTHPa CEH30pe, AKTYATOPe H YNPaB/bauKe
ypehaje

NoBe3yje elleMeHTe MEXaTPOHCKOr CHCTEMa Mo
HeMH

NOIECH/TIOCTABH M KOPHTY]€ napaMeTpe cucTema
npema cneun(puKaumjn npoussohaya

JIMjarHOCTHKYje KBapoBe
MexaTpoHcKHx ypehaja u
cHcTeMa

pasiiMKyje BpeTe Mepetba, MeTo/1a Mepetba,
MEepPHHX MHCTPYMeHaTa W ypehaja

00jacHH NOCTYTIKE Mepetba MEXaHUUKHX H
€NEKTPHUHUX BEIUUHHA

NPOLEHH TAYHOCT W YTBPIIH IPELIKY Mepeta
ofjacHu MjarHOCTHYKE METOJIE Koje ce
NPUMEHbY]Y ¥ MEXaTPOHHLH

OJIPE/IH BPCTY JIMjarHOCTHYKE MeToJIe Y
3aBHCHOCTH OJ1 IPHPOJIE KBapa H THNA
MEXaTPOHCKE KOMIOHEHTE/cueTeMa

NPUKYIH MOJATKE O CTalby MEXATPOHCKOr
cHcTeMa 0J1 CTpaHe KOpHCHHKa/oneparepa
BH3Y€/THO MPOBEPH HCTIPABHOCT MAllMHE 1
onpeme

NpoBepH W3BOPE Hamnajarba (MOrOHCKO Hanajake,
ynpaB/badki ONOK, eNeKTPo Hanajame)
CMPOBE/IE MEPEHE NapaMETapa eNeKTPHYHHX,
MEXaHHYKHX CKJIONOBA, M napamerapa
XHIPAYIHYKHX U THEYMATCKHUX cHCTeMa
kopucti SCADA cucreMe y AHjarHOCTHLN
YTBP/M BPCTY IPELIKE HA MEXATPOHCKOM

CaBECHO, O/IFOBOPHO, YPE/IHO H NPeln3Ho
obas/ba MOBEPEHE NOCIOBE;

e()MKACHO MIAHMPA H OPraHH3yje BpeMme,
HCTIOJBH NO3UTHBAH OJIHOC NPEMA 3HAYA]Y
cnpoeohersa nponuca n Baskehux crannapaa
Y MallHHCTBY H CNCKTPOTEXHHLIN,

HCNOJBH MO3UTHBAH OJIHOC npema
(DYHKLUMOHAIHOCTH M TEXHHYKOQ] HCTIPABHOCTH
matuuHa v ypehaja koje kopueTH npu
o0aBsbarby Mocia;

HCNOJBH .Tb)"ﬁa'SHUCT, KOMYHHKATHBHOCT,
(hr1eKCHONIHOCT ¥ OHOCY Npema
capaaHHuHMas

panM y THMY;

HCTOJBH HHH[I.HjaTHBHOCT H Npeay3sHM/EHBOCT
Y pany:

HCTIOJLH aHAJTHTHYHOCT, KPEaTHBHOCT H
HHOBATHBHOCT NpH uﬁamamy nocna;

Oy/le opHjeHTHEaH npema KIHjeHTy 1
NPHIAroA/LHB Ha NPOMEHE Y pamy:

petuaga npodneme y pamy;

HCMOJBH MO3HTHBAH OJIHOC NpeMa
npo)ecHOHANHO-eTHUKHM HOpMaMa H
BPEIHOCTHMA.




CHCTEMY
JIOHECE OMLTYKY O MHTEPBEHLM]H HA OCHOBY
CMpoBeeHe Npoueaype AHjarHOCTHKOBA A

nonpas/ba KBapose
MexaTpoHcKux ypehaja u
CHCTEMA

pasyme npuHuMne GyHKUHOHHCAbA

eJ/IeMeHaTa MeXaTPOHCKOr CHCTEMa

pasiuKyje BpeTe KapakTepHCTHYHHX KBAapoBa

Y MEXATPOHCKHM CHCTEMHMaA

- pasyme npoLe/ype TecTHpaba

- onpenn oarosapajyhu recr-nporpam

- npeanoxku oarosapajyhy sameny nojenuHmx
(koMnaTHOMIHUX) KOMIIOHEHTH 0e3 yTHuaja
Ha pajl MEXaTPOHCKOTr CHCTEMA

- NPE/UIOKH Pelliekse 3a MOCTaB/bakbe KPaTKHX

ee3a (L.by pass™) paau omoryhasama pana

Jena MEXATPOHCKOT CHCTEMA

npunpemu norpedan anar, npudop u nomohna
cpencTaa

n3abepe HajnoOBOJLHHjH METO]1 IEMOHTAaMe
KOMTMOHEHTE Koja je y KBapy H IeMOHTHpa
HEHCTIPaBHY KOMIMOHEHTY

3aMEHH HEeHCTIPABHY KOMMOHEHTY, pajHu (uryn
M CIl, mpema YnyTcTBy npouzeoljaua onpeme
NOAECH/MIOCTABH NApaMeTpe cueTema

TECTHPA KOMMOHEHTE MEXATPOHCKOT CHETEMA H
MeXaTPOHCKH CHCTEM M0 NPOMHCaHO] Npoueypu

O/IPKABA MEXATPOHCKY
onpemy

- MpoUEeHN 3Havaj u ynoTpedy Hajzopa
MEXaTPOHCKOT CHCTEMa

- AIrOPUTAMCKH peluasa npobneme u
nporpamupa PLC Ha OCHOBHOM HUBOY

nepHoIHYHO/PEBEHTHBHO Nperieaa
HHCTANALM]e MeXaTPOHCKOT CHCTeMa

3aMEHH eIeMEHTE KOjH CY 0Ipannian NponucaHn
6poj yacoBa npema rJIAHCKOM IPEBEHTHBHOM
O/IprKABALY

OYHCTH, OMACTH H NOAMAXKE KOMIOHEHTE
MEXaTPOHCKOI CHCTeMa

KOPHCTH JIMIUTAlIHE CHCTeMe, MUKpOpayyHape,
PLC y mexatpoHHuu

NPHMEHH Mepe 3aLUTHTE HA PaLy M 3alTHTe
AUBOTHE Cpe/inHe

00armka aMHH HCTPaTHBHE
nocnoBe

- Haeeje BpeTe npatehie nokyMeHTaumje y
npouecy o/pAkapatha, nonpaeke U Tpedoatba
(panuu HanOr, NEPHOMUHH H3BELITA] U CI1.)

BOJIH EBH/ICHLIH]Y KBAapORa

nnaHupa HabaBKy pe3epBHUX JIEN0BA
€BHIECHTHPA HHTEPBEHLIM]E NPH OIPIKaBAILY
CacTaBH W3BELLTA] O 3aMeHbEHHM 1e0BHMA




IJIAH HACTABE U YUEIA
3a o0pazoBuu npodua Texuuyap mexaTpoHnke®

1 PASPE]L 11 PASPE]L 111 PASPE] 1V PAZPE]L YKYTIHO
HEIEBHO T e HETEBHD I e HE/IEHLHD TOAHILE HEIELHO T € TOANINE z
T| B [ IIH T B IH |} T B |IIH| T B [IIHB]|T B |IIH| T B IH| BT B |[IIH| T B IH| | T B IH b
[\2: OBABESHI CTPYUHIL | o | 5 | 3 | 206 [ 1ax [ 1nn [of o | 8 | o |306[272( 0 [90] 4 | 9| 6 |20a[500] 0 [90] 1 | 16| 0 [93]a96[ 0 |90]769 1389 111|270 [ 2539
IIPEJIMETH
1 [Dwsnka 2 T4 74 74
2 [TexHHHEO UpTamke 2 74 T4 T4
3 Mexannka 3 111 111 111
4 JOcHOBE eNeKTPOTEXHHKE 311 1| 37 2 1 68 | 34 179 | 71 250
].C.‘Hli'llﬁi MCXAHHEA Ca
5 Mexaumsmuna 3 . Lz 102
6 M KH €IEMEHTH 2 2 68 | 68 68 | 68 136
7 [lporpavupaie 2 68 68 68
8 |EnexTpoManicka npunpema 3 111 111 11
CXHAPAYIMUKE W THEY MATCKE
? |comnonenre 2 e - e %0 | 158
10 |Enekrponnka 2 1 68 | 34 68 | 34 102
Iururaina eIeKTpoHnKa 1
1 (M HEPOKOHTPOJICPH ! 2 e (2 3| e 102
CHCTEMH YIIPAB/hakha Y
12 hexaTponnim r|z2 34 | 68 30 34 | 68 30 | 132
EeKTPHYHH NOTOH W onpesMa y
13 e XaTPOHMLN 2|2 68 | 68 30 68 | 68 30 | 166
14 [Pripena, noron u ynpasaise 6 204 204 204
IEXATPOHCKHM CHCTEMHMA
15 Mexatpouckn cHetemn y P 186 186 156
THIPYCTPHjH
P{HApayIHMKH W THEYMATCKH
16 fencremn kao ofjexTn 3 102 30 102 30 | 132
/MpaB/bais
7 ]cc‘r.npam.‘ H AMjarHoCTHKA 3 93 30 93 30 | 123
ICXATPOHCKHY CHCTEME
18 Oz[p).leualbc H MOHTKA 3 93 93 60 | 123
MENATPOHCKHX CHETEME
19 [[Tpeaysernnnrmso 2 62 62 62
20 ||ZK.J['D2|.\IRUII,'IHH NOTHUKH 1 2 31| e 31 | 62 93
OHTPOICPN
|62: H3BOPHH INPEJIMETH
M3Gopun npeaver npema
2 Iporpasy o0pazosHoT npodmia 2 68 2 62 130 130




[Viynno A2+B2
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Hanomena: * [lonpasymesa peanusauujy HacTape Kpo3 TEOPHjCKY HAacTaBy, pexOe, NPAKTHYHY HACTABY M HACTaBY y Onoky




IJIAH HACTABE U YYEIbA
3a o0paszoBuu npodpua TexHnyap mexaTpoHHKe
Kaaa ce peajH3yje npemMa 1yaJaHoM Mojeay™

1 PAZPE]L 11 PAIPE]L 111 PAIPE]L 1V PA3SPE/L YKYIHO
HEIEHHD TONITE HEIERHO TOAHINE HEIEHLHD TOHIT e HEIE/LHO TOIHINGE TOIHIT e =
T| B | IIH T B IH|B] T B |[IIH| T B [IIH| | T B |[¥YKP| T B |[¥VKP| L | T B |[¥YKP| T B [¥KP| b T B IIH | ¥YKP| b
e TP g 3 s fa96 | o [ fof o |8 [ o |30 (272 [ 0 |o0) 4| 3|2 |136[306| 2049 1 |10] 6 31|30 16| 90]76 609 [ 111|780 | 270 |2669
1 Jbusnxa 2 74 74 T4
2 [TexHHMED upTame 2 74 T4 74
3 [Mexanmka 3 111 111 111
4 JOcHOBE eNeKTPOTEXHHKE 3|1 111 | 37 2 1 68 | 34 179 ( 71 250
5 [L‘K.IIII‘I.KH MCXAHHEA Ca 3 102 102 IUZ
MEXAHHIMHMA
6 Mawmnnckn erementn 2 2 68 | 68 68 | 68 136
7 Wporpavmpaie 2 68 68 68
8§ |EnekTpoMammHcka npunpeMa 3 111 111 801
XHApayIHUKe W NHEYMATCKE
2 [kounonerre 2 . =) e %0 | 158
10 |Enektponnka 2 1 68 | 34 68 | 34 102
lUruranna eeKTponnKa u
1 MHEPOKOHTPONEPH ! 2 & & || e 102
THCTEMM YIIPaB/baksa ¥ 68
12 MEXATPOHHLIN 1 2] 4 68 | 30 34 30 | 132
ENeKTPHUHH OT0H H onpemMa y 34
13 MEXATPOHMILH 21 1| 68 | 34 | 34 |30 68 | 34 30 | 166
14 Jnpema, noroH M YNpas/hamke 6 204 204 204
MEXATPOHCKHM CHCTEMHMA
15 Mcxammlc_uu CHCTEMH ¥ 6 186 186 186
HHAPYCTPHIH
N iapayIHiKH 0 HEYMATCKH 102
16 fencremn kao ofjexTn 3 102 | 30 30 | 132
TIPABbtka
17 '[ccfrupmbc " :}ujeu:uuc‘ruxa 3 93 | 30 93 30 | 123
MEXATPOHCKHY CHCTEME
18 ):lp“.«aaalw I!..\IUII.'I'EDKa 3 93 60 93 60 | 123
MEXATPO HX CHCTCMA
19 [[Ipenyserunumso 2 62 62 62
20 [_]poma.“aou.'mu JIOTHYKH 1 2 31| 62 31 62 93
KOHTPOJACPH
|62: H3BOPHH INPEIMETH
Matopun npeaveT npema
2 nporpamy odpazosror npodmaa 2 68 2 62 130 130
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Hanomena: * [lyanun monen noapasymesa peaiusaliijy HacTaBe Kpo3 TEOPHJCKY HACTABY, YUE€H:E KPO3 pajl KO/l Nocioasua, Bexie, NpakTHUHY HACTaBY W HACTaBy Y GJIOKY

Jlucra n3bopuux npeamera npema nporpamy obpasoeHor npoduaa
PA3PE]]

Po Jluera n3dopHux npeamera I no] om | v
Crpyunu npeamern

1. EnekTpHiHe HHCTAIAlM]e 2 2
2. | O6jektHo nporpamuparse’ 2 2
3. PoboTika 2 2
4. Monenupaise ca aHaIH30M elleMeHaTa H MexaHu3ama' 2 2

Hanomena: ' [porpam usGopHor npeaMera peanunsyje ce kpos pexoe

Ocrann o6ase3Hn 061K 00PA30BHO-BACHHTHOT PAJa TOKOM WKOJCKE FOAHHE

I PA3PE]] IT PASPEJT IIT PASPE[ IV PA3PE[] VKYTIHO
4acosa 4acosa 4acosa 4acosa 4acosa
Yac 0e/LeCKOT CTapelHe 74 68 68 62 276
Jlonathu pan * no 30 1o 30 no 30 no 30 ao 120
Jonyuckn pan * no 30 110 30 a0 30 no 30 ao 120
Tpunpemun paa * no 30 1o 30 no 30 no 30 no 120

*Ako ce ykaxe norpeda 3a 0BUM 00IMLMMA pana




anKyJITaTIlBHH obannH oﬁpaausuu-ﬂatnn'mor paaa TOKOM INKOJICKE NOAHHE O paspeanmMa

1 PA3SPE]T I PASPE]JT I PASPE[ IV PA3PE]]
4acosa 4acosa 4acoBa 4acosa
- 10 5 HACTABHUX | 710 5 HACTABHMX
Ekckypsnja 2o 3 nana 10 5 nana
naHa naHa

Jesuk APYTror Hapoia WiH HalHOHAIHE MalkHHE Cd CIEMEHTHMA HALHOHAIHE KYJITYpPC

2 yaca Hee/bHO

Tpehiu cTpanu jesuk

2 yaca Hejes/bHO

Jpyru npeamern *

1-2 yaca HeaeLHO

Creapanauke u cno00/1He aKTHBHOCTH YUEHHKA (XOp, CEKLM|E H IpYTO)

30-60 yacoa roanimbe

JIpylwITeeHe akTHBHOCTH — YUEHHYKH NapjaMeHT, yUeHHuKe 3aiapyre

15-30 vacosa roiMitse

KyntypHa u jasua aenaTtHocT ikosne

2 panua nana

*[Topen HaBeeHHX NpeIMeTa WIKOJIA MOXKE J1a OpraHnsyje, y ckiany ca onpeie/behuMa yueHuka, (pakynTaTHBHY HACTABY M3 MPEMETa KOjH ¢y YTBpheHH HACTABHUM MIaHOM JIPYTHX
00pa3oBHUX NMPOHIA HCTOT MITH APYTOT NOAPYYja Paja, Kao H Y HACTABHHUM IJIAHOBUMA FHMHA3H]E, WU 110 NPOrpaMHMa KOJH CY NPETXO/HO JOHETH.

OCTBﬂpHBﬂIM HWIKOJICKOT NporpaMa no Hele/bama

1 PA3PE/] 11 PA3PE]] 111 PA3PEJT IV PA3PE]]
Paspenno-uacoBHa HacTaBa 37 34 34 31
MenTopeku pan (Hactasa y 610Ky, npakca) 3 3 3
Obape3He BaHHACTABHE AKTHBHOCTH 2 2 2 2
MarypckH HCIUT 3
YKyNHO paaHuX Hele/ba 39 39 39 39




IMojxena oxe/besa y rpyne

3 npeaMeT/Momy rofiniubH (HOHI Hacosa Gpoj yueHHKa y rpymnH -10
§ BeskOe NpaKkTHYHA yieme HacrTapa y OJoKy
= HACTABA Kpo3 pai

I | TexHuuko uprame 74 15
OcHoBe eNeKTpoTexHHKe 37 15
EnekTpoMaliMHCKa npunpema 111 15

II' | MawmHcku enemeHTH 68 15
OCHOBE ENIEKTPOTEXHHKE 34 15
Enekrponnka 34 15
[Tporpamupatse 68 15
Xuapaynyke H MHEYMAaTCKe KOMIIOHEHTe 68 90 15

11l | Xuapaynuku M NHEYMATCKH CUCTEMH Kao 00jeKTH yIIpaBibaiba 102 30 10
JIMrHTAJIHA eIeKTPOHHKA H MUKPOKOHTPOJIEPH 68 10
CHCTEeMH YIIpaB/baka Y MEXaTpOHHLH 68 68 30 10
EJIEKTPHYHH NOTOH M ONpPeMa y MEXaTpOHHLM 68 34 30 10
OG0jeKTHO nporpaMupane 68 10
Mozennpare ca aHaIH30M eJleMeHaTa H MexaHH3ama' 68 10
Onpema, NOrOH H YNpaB/bake MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMA 204 204 10

IV | IlporpamaGuaHH JIOrHUKH KOHTPOJIEPH 62 10
TecTHpatbe W AMJArHOCTHKA MEXATPOHCKHX CHCTEMA 93 93 30 10
OnpskaBaibe 1 MOHTAMKA MEXATPOHCKHX CHCTEMa 93 93 60 10
Mojienupase ca aHaIN30M elleMeHaTa i MexaHu3aMa 62 10
OGjeKTHO MporpaMHpam:e 62 10
ITpeny3eTHULITBO 62 15
MexaTpOHCKH CHCTEMH Y HHIYCTPH]H 186 186 10




3. IIPOI'PAM HACTABE H YYEIA
A2: OBABE3HHU CTPYYHHU NPEAMETH

Hasus npeamera TEXHUYKO LHPTAILE
logumimen dona: 74
Paspen: NpBH

[{HbeBH npeaMeTa

- Ocnoco6baBare yUeHHKA Jla CAMOCTAIIHO u3paljyje je/IHOCTaBHE TEXHHYKE LpTeke noMohy npubopa u pauyHapa;
OcniocobsbaBarbe YUEHHKA Ja CAMOCTATHO YHTA TEXHHUKE LPTEIKE;
- Pa3Bujame NpeU3HOCTH H YPEJIHOCTH.

HCXO0IH
TEMA LMJEBH Mo saspuerky Teme yuernx | W EHOPYUEHU CAPIKAIN |y gy 0CTBAPHBAHA IIPOIPAMA
he OuTH y cramy ja : O TEMAMA
dopmuparse OcnocobbaBame | « u3abepe craHAapaHy + Cranpapausanmja u cTaHIapau. Ha nouetky TeMe yueHUKe yro3HaTH ca
TEXHHYKOT 3a CaMOCTaJTHY pasmMepy, THIIOBE JHHH]a U | « Bpere, popmaru u o3HauaBare HHJBEBHMA M HCXO/IUMA HACTaBe/yueHa,
uprexa nomohy u3pajy (opmar nprexa TEXHUUKHX LPTEsKa. NIIAHOM Pajia i HAUHHAMA OlICHHBAbA.
npubopa; JETHOCTABHHX + ojabepe ¥ NOMYHH + Pasmepa. O6annn HacTape
TeXHHYKHX 3arjiaB/be U 03HAYH « TunoBH u neb/bHHE JTHHK]A. [Ipeamer ce peanusyje kpos cienehe obinke
uprexa nomohy TEXHHUYKH LPTEK « TexHuuko nucmo. HacTage:
npudopa; « HalpTa NpejIMeT y + 3arnaesba W cacTaBHHLE. » Bexxoe (2x37=74 yaca)
OcriocobbaBame OPTOTOHATTHHM « Bpere npojunmparsa. IToena ojle/bema HA rpyne
33 YHTarbe npojexnujama « OpTOroHaiTHO MPOjHIHpPaLE, Onesmeme ce Jiend Ha 2 rpyne NpHIHKOM
TEXHHUKHX « KOTHpa IIpojeKLuje HOTJIe U, U3TTIC/IM U HUXOB peanu3anuje:
LpTeKa; « YHece O3HaKe 3a pacropeJ. + Bewxou
Pazeujame ToJIepaHIje Ha TexHuukH | » [lprame Tpeher u3rnena na MecTo peaanzanmje HacTaBe
PELH3HHCTH H LpTER OCHOBY /IBa J1aTa. + @opMHpame TeXHHYKOT HpTexa nomohy
YPEIHOCTH; « HalpTa jeJIHOCTaBHHje « llprame akcoHOMETpHjCKOT npubopa: Hacraga ce onpxasa y kabuHety
JICIIOBE Yy ]'[[.')CCCK}’ H3rienaa Ha (‘]CHOB}/ OpT()F{)HaﬂHHX 3a TEXHHUYKO LlpTaH:C.
« HAllpTa aKCOHOMETPH]CKH H3IJIea. « U3pana 2D uprexa y nporpamekom
H3TTIe/T jeTHOCTABOT + Kotupame. nakery CAD: Hacrasa ce onpxaga y
€JIeMEHTA Ha OCHOBY « Tonepanije nyxuHa, yriiosa, Kabunery undopmaruxe.
OpTOTOHATHHX H3TIIe/a o0nMKka 1 nonoxkaja, cinodoHIX OuemHBame
« YNTA TEXHHUKE LPTEIKE Mepa. BpeaHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO04a BPLIMTH
« [lpeceru MammMHCKHX JieoBa. Kpo3:
« Yurame TEXHHYKHX LPTEXKA. « ipaheme ocTBapeHOCTH HCXo1a
Hzpapa 2D OcnocobibaBambe | « ynorpebibasa CAD « Jledunucame ynaznux « TECTOBE IPAKTHYHUX BEIITHHA
pTexa y 332 camoCTallHO MPOTPaMCKH MAaKeT NMpH napamerapa. OxBupHH Opoj yacoBa no TeMama
MIPOrpaMCcKOM LpTatbe H3pajH TEXHUUYKHX « Komanje 3a uprame. » GopMHpame TeXHHYKOT HpTekKa moMohy
nakety CAD. jeHOCTABHHX LpTeka « Komanje 3a MorkoBame npudopa 34 yacosa




TEXHHUKHX
uprexa nomohy
pauyHapa.

« HalpTa H U3pajaH
jelHOCTAaBHHUjE CKIIOTIHE
upremxe y CAD
NPOrPaMCKOM NaKeTy

« TOKaXKe JIOTHYKO
MUILLBEE IPH U3PAIH H
pa3pajii TeXHHYKHX
pTeKa

elleMeHaTa IpTexa.
« Kotupame upresa.

« YHOC TekcTa.

« CHHMambe H ITaMIamke IPTexka.
« M3pana nprexa nerama.

« W3pana u paspaja yprexa ckiona.

« M3pana 2D nprexa y mporpaMcKoM nakety
CAD 40 gacoBa

K/bYYHHU TOJMOBH: dopmar npresxa, KoTa, mpecek, Mpojeximja

. pazmepa, 1e0/pHHA THHHU]A.




Hazus npeamera:
[oauimsn GoHx
qacosa:

Paspen:

LlubeBn npeamera:

OUIUKA
74

NpBH

- Pazsujame yHKIHOHAIHE ITHCMEHOCTH - IPUPOJHO-HAYHYHE H TEXHHUKE;

- Cruuambe 3Hama 0 OCHOBHAM (DH3HYKHM I10jaBaMa 3HAYajHHM 3a CTPYKY H pa3yMeBarmbe OCHOBHUX (DH3MYKHX 3aKOHA;
Pa3Bujarme JIOrHYKOT H ancTPaKTHOT MHIIUBEH:a M KPUTHYKOT CTaBa Y MHIIL/BEILY;

- Passujame cBecTH 0 3HAYajy eKCHIEPUMEHTA IIPH YIIO3HABAILY, PA3yMEBatby U IPOBEpaBamy (PU3HUYKUX 3aKOHHTOCTH;

- Cruname cnocoOHOCTH 3a youaBambe, (JopMyITHCame H pellaBame jeTHOCTaBHUjUX npobiema;

- Cxsarame 3Hauaja (PM3MKE 32 TEXHUKY H IIPHPOJIHE HAYKE;

- Pa3Bujame criocoOHOCTH M BEIITHHA 3a IIPUMEHY 3HAMA H3 (PU3HKE Y CTPYIIH;
Crunambe 3Hama 0 NPUPOJIHNM PECYPCHMa, FIbHXO0BO] OFPAHHYEHOCTH H OIPXKUBOM KopHIhemy;

- Paseujame npaBuiIHOT 0/IHOCA YUEHHKA NIPEMa 3alITUTH, OOHOBH M yHanpehemy JKHBOTHE CpeInHE;

- Cruuarme OCHOBHHUX Ca3Hamba O IPOLECHMA U IPOU3BOIHMA PA3IHUMTHX TEXHOIOTHja;
Pa3pujame pagHuX HABHKA M OJIFOBOPHOCTH.

TEMA

HHb

NCXOIU
Ilo 3aBpiIeTKy TeMe yueHHK he OuTh
y CTamy ja:

OBABE3HH U ITPEIIOPYYEHH
CAJIPIKAJHU 110 TEMAMA

HAYMH
OCTBAPHUBAIbA ITPOT'PAMA

YBoa y puzuxy

CxBarame 3Hauaja
(pu3MKe Kao HayKe W
BEHE [MOBE3aHOCTH
ca IpyruM Haykama
H TCXHHKOM
[TpoiupuBane

+ pa3zyme 3Ha4aj (PH3HKE Kao
(hyHIamMeHTaHe HayKe U HeHy
BE3y ca NPHPOJAHHM H TEXHHYKHM
HayKama

+ HaBeJle OCHOBHE (hH3HYKe
BEJIMYHHE H IHXOBE MEpHE

Duznka — pyHIaMeHTAIHA
NPHPOJIHA HAayKa

Du3nuKke BeJIMUHHE H IHXOBE
jenuHuIEe

CkanapHe H BEKTOPCKE BEJTHIHHE

Kunemaruka

BCJIHYHHA H 3aKOHA

+ pas’yMe H KOPHCTH TIOjMOBE Op3HHe
u yOp3ama

* pazIMKyje paBHOMEPHO H
paBHOMEpHO ybp3aHO
MIPABOJIMHH|CKO KpeTambe H

3Hamba 0(PU3HYKHM jenuHHIE U 00jacHH Kako ce
BeJIMYHHA nobujajy jeiMHHIEe U3BEICHUX

(PU3MUKKMX BEIMYHHA

 pa3zIMKyje CKalapHe H BEKTOpPCKe
BCJIHYHHE
» PaszymeBame « neduuuLIe nojMoBe peepeHTHH Pedepentnn cucrem

OCHOBHHX cHCTeM, NyTama, npehenn nyr, ITonena kperama.
KHHEMaTHUKHX MmarepujaljiHa Tauka Cpenma u TpeHyTHa Op3uHa

PaBHOMEpHO MPaBOIIHHM]CKO
Kperare

Yop3amwe. PaBHOMEpHO TIPOMEIBHBO
NPAaBOJIMHU]CKO KpeTame

Ha noverky Teme y4eHHKE YIIO3HATH
ca IMJbEBHMA W MCXOMMa HacTaBe,
OJIHOCHO y4€Ha, IIJIAHOM paja u
HauMHHMA OIICH-HBaba

O6.mun nacrase

[Tpeamer ce peannsyje kpo3 ciesehe

o0JKe HacTaBe:

+ TEOpHjCKa HACTABA ca
JIEMOHCTpAalUMOHUM oruieauma (70
yacosa)

» naboparopHjcke BexOe (4 uaca)

MecTo peaamsanmje HacTaBe

Hacraga ce peanusyje y y4HOHHIN

WM Y KaDWHETY 3a (PU3HKY

Ilpenopyke 3a peajan3anujy HacTaBe

« KOPHCTHTH CBa JOCTYIIHA HACTaABHA
cpelncrsa

+ KOPHCTHTH MYJITHME/IHjaJIHe
npe3eHTauuje




MpUMErbYje 3aK0OHe KpeTama y
jeHOCTaBHHjUM NpHMEpHMa
u3Bejie naboparopujeky BemOy,
npaBHIHO B 0e30e/IHO pyKyje
HACTABHUM CPEJCTBHUMA, H3BPIIH
notpe0He MpopavyHe H U3pavyHa
rpelke Mpu Meperby

Jemoncmpayuonut ozieo:
ITpoBepa KHHEMaTHUKHX 3aKOHa
MPaBOJIMHHU]CKOT KpeTarba
nomohy konuna, MHAMOMETpa
H TEroBa

JlabopaTopujcka Bexda:

- IlpoBepa 3akoHa paBHOMEpHOT
H paBHOMepHO yOpaaHor
KpeTarma nomohy ATBymoBe
MallliHe

PazymeBame
OCHOBHHX
JUHAMHYKHX
BEJIMUHHA H
HbyTHORHX 3aKoHa
CrHlamke OCHOBHUX
3Haba 0
IpaBHTALIM]H

pasyMe 1ojMoBe Mace, cHiie |
umIyica

(hopmyHILIe U IPUMELbY]E
byTHOBE 3aKOHE

pa3HKyje Macy oJl TeXKHHe Tesa
pasyMe 1ojMoBe pajia, eHepruje u
cHare W IbHXOBY Mel)ycoOHy Besy
CXBATH 3aKOH OJIpiKarba MEXaHHUKe
eHepruje u 3Hahe J1a ra NpUMeHH
IIPH pelIaBamy jeIHOCTABHUX

OcHoBHe JIHHAMHYKE BellHYHHE!
Maca, CHJIa B UMITYJIC

[Tpeu by THOR 3aK0H — 3aKOH
HHEepIIHje

Jpyru IbyTHOB 3aKOH — OCHOBHH
3aKOH JIHHAMHKE

Tpehn HbyTHOB 3aKOH — 3aKOH
aKiuje ¥ peaxuuje
I'paBuTanHoHa cuia

Texuna Tena

Aunamuka npobriema o Hemoncmpayuonu ozneou:
NpUMEmbYje 3aK0oHe JHHAMHUKE Y - Mepeme cuie nomohy
TeXHHIH JMHAMOMETpa
HaBeJle 0cOOMHE IPaBUTALIMOHE - Ilposepa apyror IbyTHosor
cule 3aKoHa noMohy KoIna,
n3Bejie 1abopaTopHjcKy BexOy, JMHAMOMETpPA M TEroBa
npaBuiiHO 1 Ge3beiHo pyKyje « JlabopaTopujcka Bexoba:
HACTABHHUM CPE/ICTBUMA, H3BPIIH - Ilposepa npyror IbytHosor
notpebHe popadyHe W H3pavyHa 3aKoHa momohy Konmna ca
rpelliKe [PH Meperby TEroMm
Cruiame 3Hama 0 ne(UHAIIE HeHTPHITCTAITHO « llenTpuneranso yopsame
(puzuyaKum yOp3ame « ¥Yraoua Op3uHa U yraoHo yop3ame
Kpy:xHo n BEJIMUHHA H paszyMe MojMOBe NMepHOJT H « llenTpuneranna u neHTpudyranHa
POTAHOHO 3aKOHHMAa (ppexBenuuja, yraona Op3uHa u cuiIa
KpeTame KWHEMaTHKe H yraono yopsame « MoOMeHT cHiie, MOMEHT HMITyJICa H

JHMHAMHKE KPYKHOT
W pOTalMOHOr

CXBAaTH UEHTPHIIETAIIHY H
HEHTPH(YTaTHY CHIIY, MOMEHT

MOMEHT HHEpLH]je
Jlemonucmpayuonu ocneo:

« ynyhuBaTu y4eHHKe J1a KOpUCTE
HHTEPHET U CTPYUHY JIHTEPATY Py

« [MOJCTHIATH YUYCHHKE J1a pa,nc
padyHCKe 3a1aTke

« TIPUMEH-HBATH pajl y MapoBHMa U

paj y MamHM rpynama

MOTHBHCATH YUSHHKE J1a

CaMOCTAJTHO pelIaBajy npobieme

KopucTehH HCTpaKMBAYKK IPUCTYTI

Hay4HOM 00pa3oBamy

« KOHTHHyHpaHo ynyhupaTH yueHHKe
Ha NpuMeHy (u3mnke y Oyayhem
MO3HMBY M CBAKOJHEBHOM JKHBOTY
KpO3 HpHMEpE U3 IpaKce

OuemHBamke

BpeanoBare 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a

BPIIHTH KPO3:

« npaheme 0CTBAPEHOCTH HCX0/1A

+ TECTOBE 3HAKA

OxBHpPHH 0poj YacoBa Mo TeMaMa

« YBoay ¢dusuky (3 vaca)

« Kunemaruka (13 yacosa)

« Jlunamwuka (15 yacora)

« Kpyxno n porarmono kperame (14
Jyacosa)

» Tepmoaunamuka (10 uacosa)

« Enexrpuuno u marnerHo nosse (15
yacogpa)

« JlaBoparopujcke BexOe (4 yaca)




KpeTama

CHJIC, MOMECHT miepuﬂje H MOMCHT
HMITYJICA H HABEJIC HEKE

JjeHOCTaBHE TIPHMEPE HBHXOBE

[pHUMEHE

- JIeMOHCTpaIHjapoTaIMOHOT
KpeTtama nomohy O6epbexopor
TOYKA

Tepmoaunamu
Ka

VYos3uapame u
pasyMeBame
OCHOBHHX TTOjMOBa
W mnporeca y
TEPMOTHHAMHIIH

paszyMe MojMOBE YHYTpalllba
eHEepPruja  KOJIMUMHA TOTLIOTE
ne(hHHHIIE TEPMOJINHAMHYKE
MPHHLIHIIE

pazyme 1mojam Koe(HIHjeHTa
KOPHCHOT JIEjCTBa

YHyTpallisba eHepruja v TomoTa

[ v Il mpuHLIHI TEpMOIHHAMUKE

KoduuujeHt xopucHor aejcrpa

ﬂejfrm(:mpm.;uwm oeneo;

- JleMoHcTpan#ja pazIHuHTHX
MeXaHH3aMa TIPEeHOCa TOTIOTE

EjgexkTpu4uHo u
MATrHETHO
nmo/ne

[Tpoiupusane
3Haa 0
CJICKTPUYHOM I10JbY
W FErOBHM
KapakTepHCTHKaMa
Cruiame 3Hamba o
(pH3HYKEM
BeIMYHHAMA KOje
Jie(PUHHIILY
MarHeTHO MOJbE H
KapakTepHCTHKama
MarHeTHOT 110Jba
CTJIHHUX MarHera 1
MAr”HeTHOI I10Jba
eNIeKTPHYHE CTpyje

CXBaTH 110jaM HaeJleKTpHcamba 1
3Hahe HayMHe HaeIeKTpHCaBamba
TEJIa B CMHCA0 3aKOHA O OJIpIKatby
HaeNeKTprcama

pazyme KynoHoB 3akon

pasMKyje jaunHy eJIeKTpHUHOr
1M0Jba W eJIeKTPHYHH TIOTEHIIH]jall,
OJIHOCHO eJIEKTPHYHH HAMOH U 3HA
Be3y u3Mely jaurHe 1mosba u
MOTCHIIHjasIa, 0JTHOCHO HAlloHa
pasyMe MojMOBe eJieKTPHYHE
JIMHHjE CHJIC B eNICKTPUYHH (hIyke
3HA YeMY je Je/IHaK pajl eJIeKTpUUHe
cuiie ¥ Be3y u3mely paja u
€JIeKTPUYHOT HaroHa

o0jacHH 0cODMHE MarHeTHOI 110Jba
CTAJHHX MarHeTa U MarHeTHOT
10Jba ENIEKTPUYHE CTpYje

pazyme Iojam MarHeTHor ¢uykea u
110jaBy eJIeKTPOMarHeTHe
WHTYKITHje

Haenekrpucasarse Tena. 3aKkoH o

OJp)Karby HaelIeKTpHCamba

Kyionos 3akoH

JaunHa eNeKTPHYHOT T0Jha,

ENIEKTPHYHH MOTEHIH]jall

XOMOIreHO H HEXOMOI'€HO

ENIEKTPHYHO TI0JbE H HbUXOBO

npUKaszuBame nomMohy

ENIEKTPHYHHX JIMHH]a CHIIE.

Enextpuynn piyke

Paj1 y eneKTpHYHOM T0JbY, Be3a

u3Mel)y paja v eneKTpU4HOT

HaloHa

MarneTHo 1noJbe.

MarneTHa HHIYKIHja H MArHETHH

Gayke

EnektpoMarHeTHa HHAYKIIHja.

dapasiejeB 3aK0H eJIeKTpOMarHeTHe

HHJIyKILHje

Hemoncmpayuonu ozneou:
JlemoHcTpanuja nocTynaka 3a
HaeJIEKTPHCABabE Tela

- Epcrenos ornen

- JlemoHcTpaiuja
eJIeKTpOMarHeTHe HHAYKIHje

KIbYUHH ITOJMOBH: kperamse, jequnuiie SI cucrema, Op3una, yop3ame, MOMEHT CHIIE, MArHETHO TOJbE, EJICKTPHYHO TOJBE.




Hasus npeamera
logummen dona:
Paspen:

[{HbeBH npeaMeTa -

MEXAHHKA

111

NnpBH

Pa3ymeBa}be OCHOBHHX 3aKOHA H MPHHLMIIA CTATHKE!,

PaszyMmeBabe HanmoHa U aeopMalimja Ko KapakTepHCTHUHHX HAIpe3amba.

HUCXOIH
NPENOPYYEHHU CAIPKAJHA 11O HAYHUH OCTBAPUBAIbA
TEMA LHUJbEBH ITo 3aBpmeTky TeMe y4deHuk he OuTH TEMAMA IPOTPAMA
Y cTamy Jia:
CraTuka « Pazymerame « Habpoju akcHOME CTaTHKE CucTeM cyde/bHHX CHIla Ha noverky Teme yyeHHKe

OCHOBHHX IOJMOBa,
NPHHIHIIA 1 3aKOHA
Y CTaTHIH;

Ilo3napame u
IIPUMEHA PABHOBEXKE
CHIIA;

IToznasame u
NpUMeHaTpemba y
MﬂIIIHHCKOj TCXHHIIH,

« M3padyHa peaxiuje Besa

+ PA3IONKHU CHITY HA KOMIIOHEHTE

« HABEJIE TEOPEMY O Napalie;THOM

«+ MPEHOLICHY CHIIE

+ TIOCTaBH YCIIOBE PaBHOTEIKE
CHCTEMA

+ TPOM3BOJGHHX CHIIA Y PABHH

« OJIpe/d TEKHULITA THHU]aA, GUrypa u
Tena

+ pazMKyje BPCTE PaBHOTEXKE

« OJIpe/IM peakiivje Be3a paBaHCKHX
HOcaya

« HallpTa CTaTHYKe JHjarpame 3a

+ KapakTepHCTHUYHE PaBaHCKE HOcaye

+ pazMKyje BPCTE TPErha

« HaBejle KapaKTEpUCTHUYHE MpUMEpe

e [IO3HTHBHOI' H HCIATHBHOI ncjcma
Tpeba 3 MAlllHHCKE TeXHUKE

- AnConyTHO KpyTO Telo, cuia,
€KBHBAJICHTHH CHCTEMH CHJIA,
YPaBHOTEIKEHH CHCTEM CHIIA;

- AKCHOME CTaTHKE;

- Bese u peaxnmje Be3a;

- Pasnarame cuine;

- MomeHT cune 3a Tauky;

Bapumwonosa teopema;

CucTeM NMpOU3BOJEHHX CHJIA Y PABHH

- Cnararbe napajieHuX CUJIa;

- Criper 1 MOMEHT cripera;

- Teopema o napaneianoM NpeHoLeY
Cuue;

- Penyknuja cune u cucrema cuiia Ha
TauKy;

['MaBHH BEKTOP M INTABHH MOMEHT;

- YcioBH paBHOTEXKE CHCTEMA
NPOH3BOJLHUX CHIIA Y PABHH;

Texumre n neHTap Maca

- CucreM BezaHHX NapajielHuX Cuila;

- OnpehuBarme TEXKHINTA JIHHH]a,
paBaHCcKUX (pUrypa U Tesa;

- Bpcre paBHOTENKE;

Papancku Hocaun

= OCJIOH].[H H JICHHIITA MPOCTHX HOCAYa,

- Bpcre Hocaua u ontepeherba;

- Opnpehupame peakuuja Be3a nyHUX
paBaHCKHX HOcCAYa;

yl'[(')'.EHaT[/] ca HBCBHMA H
HCXO/IMMa HACTaBe/yuerha,
THTaHOM paﬂa H HAYHHHMA H
JIUHAMHKOM OLICH-HBAbA.
06N HACTABE

IIpenmer ce peanusyje kpos

cieziehie oGnuKke HacTage:

« TeopHjcka HacTasa (111
4acoBa)

MecTo peanmzanmje HacTaBe

+ Teopnjcka nacrasa ce
peayinsyje y y4HOHHIIH.

OuemnBame

Bpeanoame ocTBapeHOCTH

HCXOJIa BPLIUTH KPO3:

« mnpaheme ocTBapeHOCTH HeXo1a

« TECTOBE 3HAA

« TECTOBE MPAKTHUYHUX BELITHHA

OxBupHu 6poj yacosa no

TeMama

« Craruka (61 1ac)

« Ortnopuoct marepujana (50
yacoBa)




- CraTH4KM qMjarpaMu Kojl IIpocTe Ipeje,
KOH30J1€ ¥ rpejie ca MpenycTiMa;
+ Tpeme
- Bpcre tpemwa. KynoHoB 3akoH;
- Tpeme kau3ama H Tpewe KOTpJbama;

Ornopaoer |« PasymeBame « Habpoju BpcTe Halpe3ama + AKCHjaJIHO HAllpe3ame
MarepHjaaa OCHOBHHX BHJIOBA |+ Hanpra aujarpam u objachu Xykos | - Jleopmarnje, HamoHu, aunaTaimje;
HaIpe3ama. 3aKOH 34 aKCHjaJIHO Hallpesarbe - XYKOB 3aKOH;
« JIMMEH3HOHHIIIE aKCHjalTHO - JIMMeH3HOHHCAsE IITANA;
HaIrperHyT LTar Jl03BOJbEHH HATIOH M CTETICH
« pasnukyje HaroHe u aedopmarje CHUI'YPHOCTH;
KOjH C€ jaBJbajy MpH » CMmuame
KapaKTepHCTHYHHM Harpe3amiMa - Hanonwu u nedopmanuje;
(aKcujasHO HaIpe3ame, CMHIIALE, - XyKOB 3aKOH IPH CMHLAY
VBHjabe, CaBHjambe, H3BHjambe) - Moayn kiH3ama;
+ H3padyHa MOMEHTE HHEpIH]e + ['eomepujcke KapaKTEpUCTHKE PaBHHX H
CIIOYKEHHX (Urypa MOTIPEYHHX TpeceKa
« [popauyHa HOCAY H3JI0XKEH CTaTHYKH MOMEHT MOBPLIHHE;
caBHjamy - MomenTH HHEpLMjE;
« JIMMEH3HOHHIIIE BUTKH LITAI - Enunca unepuuje;

- I'maBHM nEHTpaIHH MOMEHTH HHEpIIHje
CIIOMEHUX (urypa;
» VYBHjame
Hanonu u nedopmarje;
- JlujarpaMu MOMEHATa YBHjama;
» Cagujame
- Yucro caBujame;
- Hopmanuu HanoHw;
OTnopHA MOMEHTH PaBAHCKHX NPECeKa;
- TlpopauyH HOca4ya U3NOKEHHX
CaBHjamby;
» MHzBujame
- OjnepoBa KpHTHYHA CHJIA;
- JIMMeH3HOHHCame BHTKHX IITANOBa.

K/JbYUYHH IMOJMOBM: cuna, peakiiije Be3a,paBHOTEKA, MOMEHT CHIIE 32 TAYKY, TPeHe, TEIKHIITE, HANpe3ame, HaNoH, AedopMalidja, TAMEeH3HOHHCabE,
MOMEHTH HHEpLH]e.



OCHOBE EJEKTPOTEXHHUKE

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACITHTHOI' PAJIA — OBJIMIIHU U TPAJAILE

HACTABA
PA3PE]] Teopujcka HacTaBa Bexbe ITpakTHyHa HacTaBa Hacraga y 610Ky [TPAKCA VYKVIIHO
1 111 37 148
I 68 34 102
YKynHo 179 71 250

2. ILJbEBU ITPEJMETA
CTHuamke OCHOBHHX 3HaHa U3 001aCTH eIeKTPOCTATHKE;
- Cruname OCHOBHHX 3HaHa U3 00JIACTH je/IHOCMEPHHX CTpYja;
- Cruuame OCHOBHHX 3Hama U3 00JIACTH eJIEKTPOMAarHeTH3Ma;

- Ocmnoco0spaBarse 3a NPaKTHYHY POBEPY MOjaBa M 3aKOHA W3 00JIACTH EIEeKTPOTEXHUKE.

3. HA3UB U TPAJAILE MOJYJIA

Paspen: IPBH

HA3MB MOJIYJIA Tpaja;be MOIyJia (qa];coan)
Enexrpocrarunka 25 10
JeiHOCMEpHE CTpYje 56 20
EnexrpomMarneTusam 30 7
YKYIIHO: 111 37

K/bYUHE PEYM: Haenekrpucama, CHIIE, €JIEKTPUYHO M0JbE, KOHJIEH3aTOPH, IpocTa Kona, OMoB 3akoH, [ly10B 3aK0H, OTIOPHHUIM, CII0JKEeHa KoJa,

MArHeTH3aM, HHAYKTHBHCT

Paspen: JIpYTH

HA3MB MOJIYJIA Tpaja;be MOIyJa (qa];coan)
VB0 Y HAW3MEHHYHE CTPYje 14 8
EneMeHTH Y KoJIy Hau3MeHHYHE CTpYyje 14 8
Bese efieMeHara y KOJIy HAH3MEHHYHE CTpYje 26 12




CropernyTa H OCIIHJIATOpHA KOJa 8 4
Tpodaszuu cucremu 6 2
YKYIIHO: 68 34

K/IbYYHE PEUM: npocronepHoHUHe BeJIMYMHE, €IEMEHTH y KOJIy HAaU3MEHHYHE CTpYje, pe/iHa Be3a, mapajeliHa Be3a, aMHTaHca, MMIelaHca, cHare,
BEKTOPCKH JIHjarpamMmH, MEIOBUTE Bese elleMeHarTa, TereHeHoBa TeopeMa, MeljycoOna nmneanca




4. ILJLEBU, HCXO/JH, OBABE3HH H IIPENIOPYYEHHU CAJIPKAJH H HAYHH OCTBAPHBAILA MOJYJIA

Hazus monyna: EnexkrpocraTuka
Tpajame Momyna: 35 yacora
HCXOAU MOOYJIA OBABE3HH U
LM/bEBH MOIYJIA ITo 3aBpieTKy MojyJia yueHHK he NMPENNOPYYEHH CAJAPKAJH HPEHO%%?%‘;%Q;‘I{:’BAHN?S T;i JIHAHAHHH
OuTH y cTamy Ja: MOJAYJA A
TEOPHUJA Ha noveTky Mojy/a y4eHHKe yIIO3HATH ca IIMJbeBHMa

« CrHname OCHOBHHX
3Haa 0 TojaBaMa y
ENIeKTPOTeXHHIIH;

« CrHIame OCHOBHHX
3Hamha U3 00/1acTH
elIeKTPOCTaTHKE;

HABO/IW, IIpepavyyHaBa u
ynotpebJbaBa jeJHHULIE;
neduHUIIE OCHOBHA U €JIEKTPHYHA
CBOjCTBA MaTepHje, Kao  rojam
€JIEKTPHLIUTETA;

o0jacHM NOjMOBE: KOJTMYHHY
€JIEKTPULIUTETA, HACJEKTPHCAHO
TENo;

objacuu KyjioHOB 3aK0H U
u3pauyHa cuiy uaMmely nBa
HaeJIEKTPHCaHa Tella;

00jacHH ¥ rpaHUKH MPHKAKE
BEKTOP 10Jba Y HEKO] TAYKH I10Jba;
objacHM nojaM NnoTeHUHjama u
HAIOHA, U3pavyHa IMOTeHLHjal y
€JIEKTPHYHOM TOJbY H HAlOH
u3Mel)y 1Be Tauke;

o0jacHH ToJIapH3aIljy | nmpoboj
JHENEKTPHKA;

o0jacHH 110jaM KanaluTHBHOCTH;
H3pavyyHa KanalnTHBHOCT
JI0YACcTOT KOHAEH3aTOpa;
H3pauyHa eKBHBAJICHTHY
KanalHTHBHOCT PejIHe, NapaJesHe
H MCIIOBHTE BC3C KOHILCH?}HT()pa;
H3padyHa I0je/IHHaYHe HallOHe
KOJI peIHE W MEIIOBHTE BE3E
KOHJICH3aTOPa.

« Ilojam jenununa. Mehynapoauu
CHCTEM jeJIMHHIIA;

« Crtpykrypa marepuje
(TIPOBOIHHIIN, TIOJTYTPOBO/THHIH
W H3071aTOPH);

» Haenexrpucano teno (nojam u
KOJIHYWHA HAEJIEKTPHCAHA);

» Kymonos 3akoH;

+ Enexrpuuno noswe (rpadguuko
NIPe/ICTaBIbaE eNIEKTPHYHOT
110Jba, jaYHHA [10JbA YCAMJBEHOT
TAYKaCTOI HACNEKTpHCAamba,
XOMOTE€HO €/IEKTPHYHO TI0JbE,
BEKTOP EJIEKTPHUHOT 110Jba);

+ Cune y eneKTpu4HOM I0JbY:

« Enextpuynn noteHumjan u
CIICKTPHYHH HAITOH,

+ Paj cuia y eleKTpHYHOM T0JBY;

« Ilonapuzanmja nuenexTpHka;

. Ka[laLIHTHBHOC'I' yCaMJbCHOI
MIPOBO/THHKA;

» KanmanutueHOCT KOHIEH3aTOpA
(nojam konjeH3atopa,
KanaluTHBHOCT II0YacTOT
KOHJIeH3aTopa, ontepehusarme
KOHJIeH3aTopa, npoboj
JMEJIEKTPHKA, BPCTE
KOHJIeH3aTopa);

- BesuBame konaenzartopa (peaHo,
InapajejiHnOo H MELIOBHTO

H HCXO/HMa HaC'l‘aBCny‘-lCI-ba, IJ1IaHOM pajia |

HAUMHUMA M JINHAMHKOM OlICHHBAIbA.

O6mun nacrase

Mopayn ce peanusyje kpo3 cieziehe oGinke HacTage:

« TeopHjcKa HacTapa (25 yacosa)

« BemxOe (10 uacosa)

Iosena oie/beba HA rPyHE

Onememe ce e Ha 2 TpyTie TIPHITHKOM pean3aliije

BeKOH.

MecTo peanuzanmje Hacrase

« Yunonuua u naboparopuja.

IIpenopyke 3a peajJn3ainujy HACTABE

« Ha nmouerky HacraBe jaTu Kpatak yBOJ Y HCTOPHjaT
pazBoja enexktporexuuke. CTpyKkTypy MarepHje
00paJMTH Kao HACTABAaK HA NIPETXO/HO 3HALE 3
(usnke 1 Xemuje;

« Enexrpuuno nosbe u nojase y mweMy o0paauTH
MPBEHCTBEHO rpaUYKH H OMHCHO;

« ¥3 00pany mojeIMHAX METOJICKUX jeTHHHIA
YPaIMTH U padyHCKE 3a/1aTKe;

« Penno, napanenHo 1 MEUIOBHTO Be3HBaHE
KOHJICH3aTOpa 00jaCHHTH Ha HEKOJIMKO MpHMEpa, a
0/IMaxX HAKOH TOTa U3BPIIMTH JIEMOHCTPALH]Y Y
nabopaTopHjH;

+ Toxom peanusaluje MOyJIa YBEK ¢ NPHAPKABaTH
HCTOT TIPHHITHIIA: TEOPETCKH 00jaCHHUTH T10jaBy HIIH
3aKOHHMTOCT, TIOTBPMTH j& payyHCKH (Tamo rje je
TO Moryhe) a OH/ia H3BPLIMTH JEMOHCTPALH]y HIIH
Mepema y 1abopaTopuju;

+ ToxoM Tpajamba MOJIyJIa peAIN30BATH HAjMakbe




BC3MBAILE KOHICH 3aT0pa).

jeuan TECT 3HaMmA.

Ouewm-HBame
Bpe/HoBaibe 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPIIHTH KPO3:

.

npahere 0cTBAPEHOCTH HCXO/A
TECTOBE 3HaMA

AKTHBHOCT Ha 4Yacy

npaherme npakTHYHOT pajaa
CAMOCTAJIHH ITPAKTHYHH paj

« OcnocobspaBame 3a
NPAKTHYHY [IPOBEPY
0jaBa ¥ 3aKOHa U3
obnactu
€JIEKTPOCTATHKE.

M3pavyHa pPeJIaTUBHY H allCOTYyTHY
rPELIKY Mepema;

o0pajau U TyMadu pesynTare
Mepera;

JIEMOHCTPHPA TOHAIIAHE
HACJIEKTPHCAHUX TelNa;
JIEMOHCTPUPA 1Y IbEHhEe U
MpaKiberhe KOH/IeH3aTopa;
H3payvyHa H H3MEPH €KBHBAJICHTHY
KarnanuTHBHOCT Be3a
KOHJIEH3aTopa.

BEXBE

+ Ymo3HaBame ca
nabopaTopHjCKOM OTIPEMOM H
HHCTPYMEHTHMA;

» Knacuguxanuja mepuux
rperiaka, TaYHOCT Meperba 1
oOpasa pe3ynTaTa Mepema;

« Haenekrpucano teo;

« Konnensaropu, nymeme 1
NPaKHEHE;

+ BezuBame konnensaropa.

ITo moryhaocTh, ¥ jeTHOM TepMUHY PajnTH jeIHY
BekOy, a HajBHIIE NeT BeXWOH Y je/THOM IHKIyCY;
Jenna BexOa ce pajay [Ba criojeHa IIKOJICKa yaca H
3a TO BpeMe Tpeba Ja ce ypajie ¢Ba Mepera u
o0pajie pe3ynrary;

I'ne rox je moryhe, naboparopujcka Meperma
MOTBPJUTH U PAYYHCKUM IIYTEM, HIIH YPaJIUTH
onropapajyhy cuMmynarujy Ha pauyHapy;

Y naboparopuju Tpeba 1a Oyze 10BOJBHO PaHHX
MecTa JIa 3a jeJJHAM paJiHAM CTOJIOM Oy/1y /iBa JIo
TPH yUeHHKa;

[Touerax Be:kOu ycarnacuTi ca TEOPHjCKOM
HACTAaBOM Tako Jia ojrosapajyhe Bexde ciene
0/IMax HakoH oOpajie TEOPHjCKOT rpajiHBa;

Ilpe nouerka paza y naboparopuju yno3HaTu
YUEHHKE ca OIPeMOM W HHCTPYMEHTHMA H
neduancati MepHe rperke. JlerasbHo 0OpaauTH
teMmy ,,O0paja pesynraTa Mepersa”.

[ToacTunaTi yyeHHKe Ha CAMOCTAHOCT Y paiy H
capajby ca JIPyruM YYEHHIIHMA Y OKBHPY I'PYTTHHX
AKTHBHOCTH Ha 4aCcOBMMA KaKO TEOpHjCKe HAcTaBe
TaKO M BewKOH.




Hasus Mmonyna:

JeanocMmepHe crpyje

Tpajame Moyna: 76 uacopa
HCXOIU MOOYJA OBABE3HH U
LIMJbEBH MOIY.JIA ITo 3aBpiieTky MoayJa yueHHK he NMPENNOPYYEHH CAJPKAJH HPEHO%%?%‘;%I?;(ZE&H]\? ((; Ti,i HPLHAHHH
OuTH y cTamy Ja: MOJAYJA A
TEOPHJA Ha noueTky Mojysa ydeHHKe YIIO3HATH ca

o CrHliamke OCHOBHHX
3HAMa O elIeMEHTHMA
e.TeKTpH‘IHOF KOJla v
FbHXOBO] YIIO3H;

+« OcnocobssaBame 3a
peliaBambe
eNeKTPHYHUX KOJa;

« JeuHuLIe jJeJTHOCMEPHY CTPY]Y H
MOjMOBE Kao IITO Cy MO3UTHBHA U
HEraTHBHA CTPYja, (pU3NIKH H
TEXHHYKH CMep CTpyje;

« H3pauyHa jauuHy CTpYyje;

» 00jacHM M W3pauyHa I'yCTHHY CTpYje;

+ Je(MHHIIE eIEKTPHYHO KOO H
YCTIOB J1a Y KOJIy Teue CTpy)ja;

« 0o0jacHH ejleMeHTe eeKTPHHHOT
KoJa;

+ 00jacHH eIeKTPOMOTOPHY CHITY
reHepaTopa;

+ 00jacHH M U3paydyHa eNeKTPHYHY
OTIIOPHOCT;

+ HaBejle BPCTE OTHOPHHUKA;

» 00jacHH eNEKTPHYHY TIPOBOIHOCT;

+ Jiepunuine, o6jacHn U NpHMERYje
OMOB 3aKO0H;

» 00jacHHM Mepeme CTpyje, HaMoHa,
OTIIOpA, CHAr'e W paja;

« nedunuie, o0jacCHH U IPUMERYje
IIpeu Kupxodos 3axon;

« nedunuine u oGjacuu [IyaoB 3aKoH;

+ HU3pauyHa cHary u paj nomohy
IIynoBor 3akoHa;

s+ pellasa MpocTa KoJia ca pealHuM
reHepaTopoM;

+ HU3pavyHa cHary reHeparopa u cHary

MpHjeMHHKA;

« 00jacHH pesKHMe pajia reHepaTopa;

« Ilojam jeHoCMepHE elleKTpHUHE
cTpyje (IejcTBa eIeKTpHYUHE
CTpyje, jaurHa H TyCTHHA
eJIeKTPHYHE CTpYyje);

« Ilojam enekTpHyHOT KoJa U
HECIOBH €JIECMCHTH (CJ’[CKTpH‘-{H[/l
reHeparop, eleKTpoMOTOpHa
CHJIa TeHepaTopa, MPHjeMHHK,
[PEKH/1a4, POBOHHIIH);

« OTtnopHuuM (enekTpHyuHa
OTIIOPHOCT, OTIIOPHOCT
MIPOBOJIHUKA, 3aBHCHOCT
OTIIOPHOCTH O] TEMENEPaTYpe,
€JIEKTPUYHA IIPOBOJIHOCT):

» OMOB 3aK0H (pe)epeHTHH cMep
CTpYje W HaroHa);

« Mepeme crpyje v HanoHa;

« ITpeu KupxogoB 3aKoH;

« Llynor 3akoH;

« Enexrpuunu paj u elleKTpuuHa
cHara. Mepeme eneKTpHuHe
cHare;

+ Pewmasame npocror kona ca
peaHUM FeHepaTopoM;

« Cnara reneparopa, cHara
MPHjeMHHKA, KOe(HIIHjeHT
KOPHCHOT JIejCTBa reHepaTopa;

« Pexumu pana reneparopa
(peskuM mpas3HoT Xo/a, KpaTKor
CII0ja M PEKHM MAKCHMAIIHE

[H/BCBHMA H HCXOJHMA HaC'rchfyleba, IJIaHOM

pajzia ¥ HAYHHHMA OlICHhHBAbA.

O6.mum nacrase

Moy ce peanusyje kpo3 cieziehie oGnke HacTase:

« TeopHjcKa HacTaBa (56 yacopa)

« Bemxbe (20 uacosa)

IMojena ojle/berba HA TpyIE

Onememe ce 1enH Ha 2 Tpyne NPHIHKOM

peanu3ailije BeXKOH

MecTo peaausanmje HacrTape

» Yumnonuua u jadoparopuja.

ITpenopyke 3a peajJn3anujy HACTABe

+ Ha nouerky oBor Mojyia 06jacHUTH (H3HUKY
CYIUTHHY CTPYje, (PU3HYKH H TeXHHUYKH CMep,
MO3HTHBHY M HETaTHBHY CTPY]Y:

« I'yctuny ctpyje objacHuTti rpaduyky 1 1aTn
NpakTHYHE BPEIHOCTH Koje ce cycpehy kon
eJIeKTPHYHAX MHCTaNaluja, Tpancdopmaropa 1
()

» EjexTpuuHo KOO YIOPEIUTH Ca HEKUM
MEXaHWYKHM CHCTEMOM Y KOjeM Ce BPIIH
JIBOCTPYKa KOHBEP3Hja eHepruje, e ce eHepruja
HEIo/IeCHa 3a JINPeKTHY yHnoTpeQy npersapa y
€JIEKTPHYHY (Ha IpUMep NOTEHIHjallHa eHeprija
BOJIE), 3aTUM IIPEHOCH JI0 NOTpoLIaYa H Ty ce
NpeTBapa y eHeprujy NMoro/iHy 3a kopuinherme (Ha
MPHMEP Y CBETIOCHY H TOTJIOTHY);

« Koa reneparopa o0paauTy 1 NpakTHYHH HAYHH
Mepera BHXOBE YHYTPAIIhe OTIOPHOCTH;

« llpuiukoM o0Opaje 0BOI MOAYJIA YPAJINTH BEJIHKH




pelaBa pa3H4YHTE Be3e reHepaTopa;
nedUHHIIEe CTPYjHH TeHepaTop;
objacHM npeTBapame CTpyjHOr
reHepaTopa y HaloHCKH U 00pHYTO;
H3payuyHa eKBHBAICHTHY OTIIOPHOCT
Pa3IMYHTHX Be3a OTHOPHHKA;
peiasa xona noMohy yonmTeHor
OMOBOT 3aK0Ha;

nedunuine, oGjacHA H IPUMERYje
Hpyru Kupxogor 3akoH;

oapeau HaroH uzmely 1Be Tauke y
KOJTy,

Opean HOTeHI.[HjaJ'Ie ¥ KOITy:
HAIMIIIE CHCTEM je/IHaYHHa 3a
pelllaBame CIIOKEHOT KoJIa;

peLIaBa CIIOKEHO KOJIO Ca JIBe
KOHTYpE JIHPEKTHOM TIPHMEHOM
ITpeor u Jpyror Kupxodgoror
3aKOHa;

peliaBa cJo¥kKeHa KoJia IpeTRapameM
CTpYJHOT T€HepaTopa y HANOHCKH H
o0pHyTO;

KOpHCHE cHare);

« Hanoncku reneparop (peana u
napasesiHa Be3a reHeparopa,
€KBUBAJIEHTHH I'€HepaTop);

» CrpyjHH reHeparop (MaeanaH v
peasiaH CTpPYjHH IreHeparop);

« IlpeTBapame cTpyjHOT
reHepaTopa y HaloHCKH !
00pHYTO;

« BesuBame ornopHuka (pesHo,
NapaseiHo U MELIOBHTO
BE3HMBaHE OTIIOPHUKA);

» Yonmrenun OMOB 3aK0H
(pelaBame Koia nomohy
yonurrenor OMOBOT 3aKOHa);

« Jlpyru Kupxodos 3akoH (rnojam
CJIOKEHOT eJIeKTPHYHOT KOJIa,
nedununuja Jpyror
Kupxodoeor 3akona,
onpehuBame HarmoHa uamehy nBe
Tauke y Komy, onpehupame
MOTEHIHjala Y KOJy);

» Pemasame cinoxkeHHX Koja
(mupexTHOM npumeHom [pror n
Hpyror Kupxodogor 3akoHa,
Kao H MpeTBapameM HalmoHCKOTr
reHepaTopa y CTpYjHH H
00pHYTO).

Opoj 3amaraka. KoJ pemasarba cIOKeHHX Kona
yBe:KOaTH MUcame MoTpeOHMX jelHauHHa 32
(hopmuparbe cucTeMa jeIHauMHa, 4 pellaBaTH
camMo cHcTeMe jeJIHaulHa ca TPH Hero3Hare
BEJIHYHHE;

« OGjacHUTH NpeTBapame HATIOHCKOT reHepaTopa y
CTpYjHH MoMohy HaroHa Mpa3HoT X0Ja H CTpyje
KpaTKOI CIIoja, I1a 3aTHM HOKa3aTH Kako ce
pelaBajy ciiojkeHa Kolia Ha Taj Ha4WH;

» Tokom peanusanuje Moayna yBek ce
MPHAPIKABATH HCTOT IIPHHIMIA: TEOPETCKHU
00jaCHHUTH 110jaBY WJIH 3aKOHHTOCT, TOTBPJIUTH je
pauyHckH (Tamo rie je To Moryhe), a ona
H3BPLIMTH JIEMOHCTPALIN]Y HIIM Mepeba y
nabopatopHju;

+ Tokom Tpajara MoJTyJ1a pealn30BaTH HAjMAHE
IIBa TeCTa, a TIPBU TIHCMEHH 3a/1aTaK pealn30BaTH
rnpe Kpaja npBOI MOIYTOAWINTA.

OuemHBaAKE

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1a BPUIATH KPO3:

« mpaheme 0CTBAPEHOCTH HCXOIa

+ TECTOBE 3Hamba

+ AKTHBHOCT Ha yacy

« npaheme MpaKTHYHOT paja

+ CaMOCTAJIHH IIPpaKTH4YHH pajl

OcnocobibaBamse 3a
MPAKTHYHO
MpoBEpaBabe 10jaBa
U 3aKOHA M3
jeIHOCMEpPHHX CTpyja;

ynorped/baBa MEpPHE aHAJIOTHE U
JIHTHTAIHE HHCTPYMEHTE
(ammiepmeTap, BOITMETAp, OMMETAap)
HOKa¥XKe JICjCTRA eJIEKTPHUYHE CTPYje;
H3MEPH HAIOH, CTPYjy H
€JIEKTPHYHU OTIOP V KOJIY;

BEXBE

» VIo3aHaBarmbe ca MEPHOM
ONIPEMOM M HHCTPYMEHTHMA.
Kopumhemwe ananortor u
JHIHTAIIHOM MEPHOT
HHCTPYMEHTA;

» JlejcTBa eneKTpH4HE CTPY]e:

+ ITlo moryhuocts, y jeIHOM TEpMHHY PaJIHTH jeHY
BeKOY. a HAJBHILE MET BEKOH Y jeTHOM IHKIYCY;

» Jenna BexxOa ce paay JBa crnojeHa MIKOJICKa yaca H
3a TO Bpeme Tpeba 11a ce ypajie cBa Mepera u
obpajie pe3ynTaru;

» Y naboparopuju Tpeba aa Oye JOBOJBHO PAJHHX




« OcnocoOspaparse 3a
Mepeme eIeKTPHUYHHX
BCIIHYMHA.

H3MEPH CHATY Y KOJy:
nposepu OMOB 3aKOH;
nposepu Ilpeu u Jlpyru Kupxodos
3aKOH;
M3MEPH €IEKTPOMOTOPHY CHIIY,
HAIIOH Ha oTrnrepeheHoM
reHepaTopy M yHyTpallliby
OTIOPHOCT I'€HEPaTOpa;
H3padyyHa H H3MEpPH eKBUBAJICHTHY
OTIIOPHOCT Pa3JIMYMTHX BE3a
OTIOPHHKA;
pellaBa [pocTo KoJIo ¢a BHILE
remepartopa

H IIPOBEPHU PELLECH:A MEPEHLEM;
peliaBa CJI0KEHO KOJIO M IIPOBEPH
peLICHA MEPEHEM.

Mepeme HaroHa, cTpyje H
€JIEKTPHYHOT OTIIOPa;

Mepemse cHare;

OMOB 3aKOH;

ITpeu n Jlpyru Kupxogos 3akon;
Mepemba Ha reHeparopuma;

Bese oTnopHuKa, 3aBHCHOCT
OTIHOPHOCTH OJ1 TEMIIEpaType.

MecTa Jia 3a je/IHHM PaJHHM CTOJIOM OY/y JBa 10
TPH yUYEeHHKa;

ITouerak Be:xOU ycarmacuTH ca TEOPHjCKOM
HACTAaBOM Tako Jia oJrosapajyhe Bemxde ciene
0JIMax HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT I'paJIHBa;

I'ne roj je moryhe, naGoparopujcka Mepera
MOTBPJMTH W pauyyHCKAM IyTeM, WITH YPaJHTH
ojrosapajyhy cumynanujy Ha paduyHapy;

ITpe moveTka Mepema, YIO3HATH YYCHHKE ca
HHCTPYMEHTHMa H TpuO0opoM Koju he Guth
kopuithen (aMrnepMeTpoM, BOJITMETPOM,
OMMETPOM, [TOTEHITHOMETPOM, PEOCTATOM,
HSBOpPHMA Halajama...) 0 00jaCHHTH UM KaKo ce
OUYHMTaBA]y QHAIIOTHU a KaKO UM TAIHH
HHCTPYMEHTH.




Hazug moayna:

En EKTPOMArHETH3AM

Tpajame Moyna: 37 yacoBa
HCXOIU MOOYJA
LMJBEBH MOLYJIA Mo 3aBpIIETKY MOAYia ydeHHK he GuTA OBABE3HMU H INPEINOPYYEHHU NMPENOPYYEHE AKTUBHOCTH U

Y CTamby Jia:

CAJIPPKAJN MOJIYJIA

HAYHH OCTBAPHBAIBA MOJYJIA

« CrHname OCHOBHHX
3Hamka W3 001acTH
€JIEKTPOMarHeTH3Ma;

« 00jacHH [10jaM MarueTa, MarHeTHOI
noJba;

« rpa)uuKy NpeacTaBu MarHeTHO
MoJbe;

« 00jacHH MarHeTHa CBOjCTBa
MarepHje;

« HaBe/e MojeJly MarHETHHX H
(epoMarHeHTHX MaTepHjaa;

« 00jacHH U W3pavyyHa MarHeTHy
HHJIYKIH]Y CTpYje Yy NpaBoM
MPOBOJIHUKY H OJIPE/IH EbEH CMED;

« 00jacHH MarHeTHY WHIYKIH]Y ¥
HaBOJKY M HAMOTajy W OJIPE/IH HeH
cMep;

« oOjacHu marHeheme (hpepoMarHeTHHX
MaTeija,T[a U MArHeTHH XHCTEpE3HC,

« oOjacuu marxetHo koo u Kan-
XONKHHCOHOB 3aKOH H H3pauyHa
BEJINYHHE BE3aHe 3a MarHeTHO KOJIO;

« 00jacHH H M3pauyHa
eNIEKTPOMArHETHY |
EJIEKTPOIMHAMHYKY CHIIY U OJIpejiu
HHXOB CMep;

+ objacuu PapajicjeB 3aKOH H HErOBY
NPHUMEHY KOJI IIPaBOIHHH]CKOT
NPOBOJIHHKA, HABO]JKA H HAMOTaja y
MArHETHOM MOJBY.

« OJIpE/IH CMep HHJIyKOBaHe
€JIEKTPOMOTOPHE CHIIE;

« 00jacHH NPHUHIIMII pajia reHepaTopa
jeIHOCMEpHE CTpyje;

TEOPUIA

« IlojaM mMarseTHor noJssa (ImojaMm u
BpCTE MarHera);

« I'papnuko npencrasbarme
MarHeTHOT I0Jba;

« MarneTHa cBojcTBa MaTepHje
(Mar"etrHa nepmeabHIIHOCT, BpCTE
MarHeTHHX MaTepujasia);

+ MarneTna HHIYKIH]a;

« buo - CaBapoB 3akoH (BeKTOp
MarHeTHe HHIYKIHje H BEKTOP
MAarHeTHOT 110Jba);

« AMIIEPOB 3aKOH (MarHeTHO TI0Jbe
MPaBOJIMHH]CKOT TIPOBOIHKA,
MAr"HeTHO I10JbE HaBO_j KaH
HAMOTaja);

« Marneheme depomarseTHux
MarepHjana;

« MarneTHH XHCTEpE3HC;

« ®nykc BeKTOpa MarHeTHe
HH/IyKIIHje.

« Marnetno kono. Kan-
XONKHHCOHOB 3aKOH;

« EnextpomarueTtHa cuia (mojam
€JIEKTPOMArHeTHE CHIIE,
onpehuBarme BekTOpa
eNIEKTPOMarHeTHe CHIIE);

. EJTCKTp()ﬂHHaMH‘-lKa CHIIa
(y3ajaMHO IernoBarse JBa
TMPOBOIHHKA Ca CTPYjOM,
onpehuBare BekTOpa
eNeKTPOIHHAMHYKE CHIIE);

Ha nmovetky Mojy/1a yaeHHKe YIIO3HATH ca
LMJbEBUMA W HCXO/IMMA HACTaBe/yuerha, ILIaHOM
pana u HAUWHHMA OICH-HBaMbA.

OO0y HacTaBe

Moy ce peanuzyje kpos ciesiehe odnmke

HacTaBe:

« Teopujcka nacrasa (30 uacona)

« Bexbe (7 yacosa)

IMoaena one/bema Ha rpyne

Ojiesbemse ce Jeld Ha 2 rpyne npHInKoM

peanu3aje BexOH.

MecTto peasnzanuje HacTaBe

« YypoHHIa U 1abopaTopHja.

[Ipenopyke 3a peaqusanujy HacTaBe

« Ilojam maraerHor nossa oOpajuTu ocliamajyhu
ce Ha MPETXO/IHO 3Hame W3 OCHOBHE HiKoue. [To
mMoryhHOCTH mokas3atu meroe 00k nomohy
BO3JICHE IMTHJBCBHHE,

« CsmepoBe BeJIMUHHA Y MArHETH3MY TIPHKa3UBATH
nomohy npaBHIa JIECHE M JIeBe PyKe HITH JICBOT
U JIECHOI 3aBPTH:A;

« IlpuHnmn paga erekTpoMoTOpa W reHeparopa
jenHocMepHe cTpyje 00paJuTH HA peaTHUM
npuMepHMa;

« MebhycoOHy MHIYKLH]Y M BPTJIOKHE CTpYje
00paIuTH MPBEHCTBEHO OMUCHO;

« Tokom peanuzanuje Mozayna yBek ce
[PUIPIKABATH UCTOT MPHHIIMIA: TEOPETCKH
00jacHUTH NOjaBy WIJIH 3aKOHHTOCT, IOTBP/IUTH
je pauyHcku (Tamo e je To moryhe) a onna
U3BPLUIHTH JIEMOHCTPALIH]Y HIIH MEpPEmha ¥
nabopaTopHjn;




o0jacHH MPUHIIAM pajia
€IEKTPOMOTOpA jeIHOCMEPHE CTPYje;
o0jacHH caMOMH/IYKIM]Y U H3pavyHa
HHIyKTHBHOCT HaMOTaja;

objacHu y3ajaMHy HHAYKIIH]Y:
o0jacHH PHHLAI pajia
TpaHcopmartopa;

00jacHH BPTIIOAKHE CTPY]e;

pelnaBa 3aj1aTKe.

» HaBojak m HaMOTaj y MAarHeTHOM
TnoJbY;

« Enextpomarnerna unjaykuuja
(®apanejes 3akoH, JIeHIIOBO
MPaBHJIO);

« HMuayxosana elnekTpoMOTOpHa
CHIla y HAMOTajy
NPABOJIMHU]CKOM IIPOBOJIHHKY,
CMep HHJIYKOBaHe eMc);

«+ Enexrpomorop jennocmepHe
CTPYj€ H FEHEepaTop jeIHOCMEepHe
crpyje;

« HunyxraeHOCT KONa
(MHIYKTHBHOCT Kajlema,
3aBHCHOCT HHJ{YKTHBHOCTH O]
Opoja HaBojaka, TUMEH3Hja U
jesrpa);

+ Enextpomoropua cuna
CAMOUHJLYKIIH]e;

« MehycoOHa uHIYKIIHja;

«+ Tpanchopmarop;

« Bpmioxue crpyje.

Tokom Tpajara MoJIyJia peali30BaTH HajMarbe
jenaH TecT 3Hama, a Py MHCMEHH 3a/1aTaKk
PeaTH30BaTH MO 3aBPIIETKY OROI MOJIyJIA.

Ouew-nBame
BpeaHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPITHTH KPO3:

-

.

npaherme 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a
TECTOBE 3Hama

dKTHBHOCT Ha 4acy

npaheme npakTHYHOT pajia
CaMOCTaJIHH MPAKTHYHH paj

+ Ocnocobipapare
YUEHHKa 3a
MPaKTHYHO
NpoBepaBabe 10jaBa
H 3aKOHA U3 o0acTh

€JIEKTPOMarHeTH3Ma.

MOKAXKE y3a]aMHO JICjCTBO MArHeTa,
MarseTa u Mexor raosha, kao u
€JIEKTPOMArHeTa;

H3MEPH HHAYKTHBHOCT Kajiema,
H3BO/IH 3aKJbYYKE O IPOMEHH
HHJIYKTHBHOCTH Y 3aBHCHOCTH OJ1
npoMeHe Opoja HaBoja, JUMEH3H]a U
jesrpa;

MOKa}e NMpUMepe CaMOHHIYKIHje U
objacHH mpUMepe U3 Tpakce.

BEXEE

. MaFHCTH H C.I'[CKTpOMaFHCTH;
« Kanemorn;

« EnextpomarnetHa WHIyKIHja.

ITo moryhnocTH, y jeIHOM TEPMHHY PaJIUTH
jenny BexOy. Jemna BesxOa ce paju Ba crojeHa
IIKOJICKA Yaca H 3a To Bpeme Tpeba Ja ce ypane
CBa Mepeba | o0pajie pe3yTarh;

Y naGoparopuju Tpeba na Oyie J0BOJEHO
PazHUX MecTa J1a 3a jeJIHUM PaJHHM CTOJIOM
Oy/1y /JBa JI0 TPH YUEHHKA;

ITouerak BexOHM ycariaacuTH ca TEOPHjCKOM
HaCTaBOM Tako jaa ojarosapajyhe sexbe ciene
0J/IMax HaKoH 00pajie TEOPHJCKOT TPaJIHBa;

I'ne ron je moryhe, naGoparopujcka Mepersa
MOTBPJAHUTH M PAYYHCKHM [IYTeM, HJIH YPaJIuTH
ojiroBapajyhy cHMyJalijy Ha pauyHapy.




Pazpen: APYTH
Hazus moayna: VB0 y HAH3MEHHYHE CTpYyje
Tpajame Moyna: 22 yaca
WIBEBI | [ oo vamnche Gurny | TPETOPYMERN ITPENIOPYEHE AKTUBHOCTH It
Ay S CAJIPJKAJH MOJTYJIA A
« Yno3Hasame + 00jacHH IPOU3BO/IbY HAM3MEHHYHE Ilojam u 3nauaj Hauzmenuune | Ha noderky Mojya ydeHHUKe yIIO3HATHU ca
YUEeHHKa ca €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE; ctpyje. Jobujame IIUJbEBHMA W HCXOMMA HAcTaBe/y4erba, MIaHoM
OCHOBHHM + objacHH, MPHMEHH W W3padyHa apamerpe MPOCTONIEPHOHIHE paja i HAaYMHEMA OLICHHHBAIA.
BeJIMYMHAMA Y HAU3MEHHYHUX BeTHYHHA; eJIEKTPOMOTOPHE CHJIE. OQ0auM HACTABE
TEOPHjH « TpeJCTaBH HAW3MEHHYHE BeTHYHHE omohy I'eHeparop Hau3MeHHYHE Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke

HAU3ZMEHHYHHX
cTpyja: nobujamme
HaH3MEHHYHE
e/IEKTPOMOTOPHE
CHJIe; TapaMeTpl H
IIPEACTAB/babe
HaU3MEHHYHHX
BEJIHUHHA;
oreparije Hajl
HaH3MEHHYHHM
BEJIHUHHAMA;

(hazopa u koMIIekcHHX OpojeBa;
+ cabupa H o/1y3MMa HAU3MEHHYHE BEJIHYHHE;

€JIEKTPOMOTOPHE CHIIE;
ITapameTpu HaM3MEHHYHHX
BEJIHYHHA (TPEHYTHA BPETHOCT,
aMILTHTY1a, iepuosa. daza u
noueTHa (hasza, yuecTaHocT,
KPY>KHA YUECTAHOCT, CPe/iiha
BPEJIHOCT, e(peKTHBHA
BpPEIHOCT);

HpC}lCTaBJ’haI—bC HAHU3MCHHYHHX
BeMuKHA momohy ¢azopa;
[Tpencrapmpame HAM3MEHIYHHX
BeJaH4YMHA omohy
KOMIUIEKCHUX OpojeBa;
Cabupamse 1 0y3uMabe
HAUZMCHHUYHHX BC/IIMYUHHA.

HacTaBe:

« Teopujcka Hactasa (14 yacosa)

« Be:kOe (8 wacora)

Ilojnena ojle/belba HA TpyIe

Onemberse ce ienud Ha 2 TpyTie MPHITHKOM

peanusanuje:

« BekOH

MecTto peannszanmje Hacrase

« Yuuonuna u naboparopuja

IIpenopyke 3a peaju3alMjy HacTaBe

« Ha nouerky o0Gpane Hau3MeHHYHHUX CTpYja
00pauTH OCHOBHE 1I0JMOBE M3
TPHTOHOMETPHje YKOJIHUKO HUCY oOpahenu y
MaTeMaTHIIn.: AeduHucaTH
TPUIOHOMETPHjCcKe (PYHKIH]E, TOK
TPUTOHOMETPHjCKHX (DYHKIIH]a, TIojaM
paaujaHa;

« JlerasbHo 0OpajiuTH NapameTpe
HAW3MEHUYHUX BeJTHYHMHA;

« ToxoM Tpajama Moaya peaan3oBaTH
HajMarbe je/laH TeCT 3Hamba.

OuemuBame

Bpennosame ocTBapeHOCTH HCX0/1a BPIUIMTH

Kpo3:

« npaheme 0CTBAPEHOCTH HCX01a




TECTOBE 3HAMA
aKTHBHOCT Ha 4acy
npalierse npakTHYHOT paja
CaMOCTaJIHH IPaKTHYHH pajl

« OcnocoOspaBame
YUEHHKA 32 MEPEHha
HAM3MEHHYHHX
BCIIMYHHA.

M3mepy Hau3MEHWYHH HAIOH
OCITHIIOCKOTIOM;

M3mepu (pa3Hy pasznMky jiBa HarloHa
OCLHIIOCKOIIOM

I/I3mepﬂ YUECTAHOCT OCHHIIOCKOIIOM.

BEXBE

+ Mepere HaH3MEHHIHOT
HaroHa aHaJIOTHHUM H
JHIHTAIHHUM HHCTPYMCHTHMA,

+ YmosHaBame ca HAUMHOM
kopunrhera OCIHIIOCKONa;

+ Mepeme napamerapa
Han3MEHHYHOT HarloHa
OCHHIIOCKOIIOM

« Mepeme (asne pasiauke j1Ba
HAroHa M yYeCTaHOCTH
OCLIHIIOCKOIIOM.

ITo MoryhHoCTH, ¥ je/THOM TEPMHHY PaJATH
jenny BexOy, a HajBHIIE MET BeXKOH y jeJTHOM
LUKIIYCY:

Jenna BexGa ce pamu Ba crojeHa IKoIcKa
Jaca M 3a T0o BpeMe Tpeda J1a ce ypaje cea
Mepemsa u o0pajie pe3ylTaTH;

I'ne rox je moryhe, naboparopHjcka Mepermba
MOTBP/IUTH H PAYYHCKHM IIyTeM, HIIH yPaTuTH
oJroeapajyhy cumynaiujy Ha pauyHapy;

Y nabopartopuju Tpeba na 6yae 10BOBHO
paHUX MECTa JIa 3a jeJIHHM PaHUM CTOJIOM
Oyy 1Ba JI0 TPH YUEHHKA;

IToverak Be:xOu ycariacHTi ca TEOPH)CKOM
HACTABOM TakKo Jia ojiroBapajyhe Bexde cresie
0IMax HakoH o0pajie TEOPHjCKOT rpajinBa;
Yno3HatH ydeHHKe ca HauHHOM Kopuinherba
OCIIMJIOCKOIIA.




Hasus Mmonyna:

EneMeHnTH y KOJIy HAM3MeHHYHe CTpYje

Paspen APYTH
Tpajame moayna: 22 yaca
mabERn | o MOXOMM MOAVIA OBABE3HH U IIPENOPYYEHH NIPENOPYYEHE AKTUBHOCTH H
MOJYJIA p § ﬂ;’fb y ﬂ’; CAJIPIKAJA MOJYJIA HAYHMH OCTBAPHBAIHA MOJYJIA
« Yno3Hasame « Halpra BpeMeHcKe u (azopcke EneMeHTH Y KOy HAM3MEHHYHE CTpYje. Ha nouerky Mojyia yueHHKe YIIO3HATH ca
yUeHHKa ca JHjarpame 3a HaroH U CTPYjy ¥ KOy OTNOPHHUK Y KOJTy HAW3MEHHYHE CTPY]e; IIWJBEBMMA H HCXOMMA HAcTaBe/yuerba,
€JIEMEHTHMA Y HaM3MEHHYHE CTPYje Y KOME ce KaieM y Koty Hau3MeHHYHE CTpYje; IUTAHOM Pajia i HAaYHHHMA OLICHbHBaMbA.
KOJIy HAJIA3M je/IaH 0J1 eJIeMEHAaTa: KouieHsatop y Koy jeJIHOCMEpHE CTpyje OQ0aunn HacTaBe
HaW3MEHHUYHE OTIIOPHHK, KaJleM WIIH KOHJIEH3aTop; (nymemhe H MPaKbEehe KOHIEH3aTopa); Moay ce peanmsyje kpo3 cieaehe obiuke
cTpyje; « H3pavyHa KOMIUICKCHE HMIIC/IaHCce Konpenzatop y Koy Hau3MeHHYHE CTpYje; HacTaBe:
eJeMeHaTa, peakTHBHY OTIIOPHOCT CHare y KoJly Hau3MeHHYHE cTpyje (1ojam « Teopujcka Hacrasa (14 yacosa)
« H3pauynarame Kajema ¥ KOHIeH3aTopa; TPeHyTHE, aKTHBHE, PEaKTHBHE H MPHBHIHE « Bewxoe (8)
HMIIE/IaHCe + 00jacHH MOHAIIAME KalleMa Y KOy cHare); Hosena oje/bemba Ha Tpynie
e/leMeHara; HaW3MEeHHYHE CTpyje; Cuara y kony ca otnopuukoM; CHaray kony | Ojiesberbe ce Jienin Ha 2 TpyTie NPHIHKOM

« H3zpauynasame
CHare;

» 00jacHM MOHAIIAKE KOHEH3aTOpa Y
KOJIY je/THOCMEpHE CTpYje H Y KOy
HaH3MEHHYHE CTpYje;

 ojipeau (azHu nomepaj umehy
HAloHA U CTPYje 3a eJIeMEeHTe Y KOy
HaH3MEHHYHE CTpyje;

« ne(HHHLIC U H3pauyHaBa CHAre 3a
elleMEHTe Y KOJIy HaH3MEeHHUIHe
crpyje;

« HAIHUIIC H KOPHCTH HMPHITHKOM
pemaBama 3anaraka OMOB 3aKOH 3a
e(eKTHBHE BPEIHOCTH CTPYj€ H
HAIIOHA;

ca kajieMoM. CHara y Kojly ca KOH/ICH3aTopoM;

peanusanuje:

« BeKOH

MecTo peajn3zanije HACTaBe

« yunoHuia u gaboparopuja

IIpenopyke 3a peajJH3auMjy HACTABE

« JletassHO 0OpauTH CBE EIEMEHTE ¥
KOJIy Hau3MEHHYHE cTpyje uprajyhu
BpeMeHcKe U (pazopcKe JHjarpame;

« OO6jacHuTH 1ITA Ce JeliaBa ca
EJICKTPHYHOM CHEPrHjOM ¥ HHMA;

« JleduHucaTH TPEHYTHY, AKTHBHY,
peaKTHRHY M MPHBH/IHY CHary;

« Tokom Tpajama MOJyJia pealu30BaTH
jelaH TecT 3Hamwa, a Mpejl Kpaj
HOJIyTOJIMIITA YPAJUTH H MHCMEHH
3a/1aTak.

Ouemupame

BpeiHoBaike 0CTBApEHOCTH HCX0/1aA

BPIITHTH KPO3:

» 1paheme 0CTBAapeHOCTH HCX0/1a




TECTOBE 3HAA
aKTHBHOCT Ha 4acy
npaheme NpakTHYHOT paja
CaMOCTAJIHH IIPAKTHYHH paj|

« OcnocobspaBam
€ YUCHHKA 3a
Mepeba
HAU3MCHHYHHX
BCIIHYHHA.

[/]3M(\‘3p]r{ HAH3MEHHYHH HAIlOH H
CTPYjy aHAIOTHUM H JIHTHTATHAM
HHCTPYMEHTHMA;

H3MCpH HAW3MEHHYHH HAIIOH HA
OTHOPHHKY, KAJIeMy H KOHJIEH3aTOpy
OCITHIIOCKOITOM;

H3MEpH CHary;

nposepd OMOB 3aKOH.

BEXBE

Mepeme cTpyje 1 HaroHa y KoJlHMa
HAaN3MEHHYHE CTPYje aHAJIOTHUM H
JUIHTAJIHHM MCpHHM HHC'I'pyMCH’l‘HMﬁ
Mepeme HanloHa Ha OTIIOPHUKY, KaneMy H
KOHJIEH3aTOPY OCIHJIOCKOTIOM

Mepeme cHare

IIporepa OMoBoOT 3aK0Ha 3a e(peKTHBHE
BPEHOCTH CTpPYje W HAIOHA.

[To MoryhHOCTH, ¥ jeTHOM TEpMUHY
pajnTH jeJiHy BewkOy, a HajBHIIE MeT
BEKOU y JeJIHOM LIHKITyCY;

Jenna BexxOa ce pajau JBa criojeHa
IIKOJICKA Yaca | 3a To BpeMe Tpeba Jia ce
ypajie cBa Mepera 1 00paje pe3ysiTaTH;
['ne rox je moryhe, nabopatopujcka
Mepetba IMOTBPAUTH H pauyHCKHM
MyTeM, HIIH YpajuTH ojroapajyhy
CHMYJIAIH]y Ha padyHapy;

VY nabGoparopuju Tpeda na Oyae
JIOBOJBHO PaJIHHX MECTa JIa 3a jeJIHUM
paJHAM cTOJIOM Oyay JBa JI0 TpH
YYECHHKA;

[Touetak Be:xOH ycariacuTH ca
TEOPHjCKOM HACTABOM TaKo J1a
ojroeapajyhe Bexbe cnesie oamax
HAaKOH 00pajie TeOPHjCKOT I'pajiuBa;

3a Mepere HaN3MEHHYHOT HAroHa
KOPHCTH OCLIMJIOCKOIL. 32 MEpeba
e(peKTHBHHX BPETHOCTH HAIlOHA W
CTpyje KOPHCTHTH MyaTHMeTap. CHary
meputu Ul MeTo10M, aii ¥ BATMETPOM.




Hasus Mmonyna:

Be3e eremMenaTa y KoJly Han3MeHHYHe cTpYyje

Paspen APYTH
Tpajame Moyna: 38 uaca
IBEBH | Eféoff “:fﬁz If:l‘: v 6y | OBABE3HH M IIPENIOPYYEHH | IIPENOPYYEHE AKTHBHOCTH H HAYMH
MOJYJIA p § ﬂ;’fb y ﬂ’; CAJIPJKAJU MOJYJIA OCTBAPHBAIHA MOJIYJIA
« WspauynaBame |+ Halpra BpeMeHCKe H dazopeke Pejina Be3a OTIOpHHKA, KalleMa U Ha nodyeTky MojyJla YYCHHKE YIIO3HATH ¢a
HMIICIaHCE ,ILHjal"paM€ HamoHa | Cprja KO KOHJ]CHB&TOpa. l_lojaM HMIICIaHCE. HHJEEBHMA H HCXOIHMA HaCTchfylle}ba, ILJ1aHOM
peﬂHHX._ pEJ'[HHX BE3a. PEJIHB, pEBOHaHCa; pafla H HAYHHHMA OlICHhHBALA.
[]apaJ]eJl[iHX H . )_[e(])l/]lil"lllle H H3pa"l)’]la]33 l‘lMlleﬂ,a[iCy Pell[ia BE3a 0'1‘1[0p!1HKa H Kaliema, OﬁJ]l‘]LIH HACTABE
KOMOHHOBAHHX PEIHHX BE3a, BeH MO0 | (a3Hu Penna Be3a oTnopHuka u Moy ce peanusyje kpo3 cieache o6imke Hactase:

BE€3a ¢jieMeHarTa.,

« M3pauynapame
CTpYja, HAlloHA
W CHara KoJ|
peAHHX,
napaieHuX 1
KOMOHHOBaHUX
BE3a eJIeMEeHATa;

« Pemasame
CJIIOMKCHHX KOJ1d
HaH3MEHHYHE

cTpyje;

yrao;

+ Hanuine OMOB 3aK0H 3a epeKTBHE
BPEJHOCTH HAIIOHA U CTPY)a;

«+ objainmasa yiory HO u BO
(punTapa y enexkTpoTeXHUIIH;

« JiepuHuLIE PEJIHY PE3OHAHCY H
pe30HAHTHY (PEKBEHIIH]Y,
W3pavyHaBa PEe30HAHTHY
(ppexBeHIH]y;

+ Je(HHHIIE CHAre KOJ PeJIHHX Be3a;

« Jiepununre aqMuTancy U o6jacHu
KaKO C€ OHA H3padyHaBa 3
HMIIe/IaHCE;

+ pemaBa KOMOWHOBaHY Be3y
e/ieMeHara;

+ pelasa clOXeHO KOJIO ca JBe
KkoHType npumenom IIpeor u Jlpyror
Kupxodosor 3akona;

konjieHszatopa. Huckodpexpenuujcku
H BUCOKO(PEKBEHIIHjCKH (huITap;
Chare KoJ1 pe/iHe Be3e eleMeHara,
(pakrop cHare;

ITapanenna Be3a npujeMuuka. [Tojam
dJIMHTAHCE,

[TapanenHa Be3a OTHOPHHKA, Kalema
W KOHJIEH3aTopa;

KomOuHoBaHe Bese eneMeHara;
[Tojam clio3eHOr KOJla i PelllaBambe
crokeHnx kona (mpumenom Ipeor u
Hpyror Kupxodoror 3akona);

« TeopHjcka HacTasa (26 uac)

« Bexoe (12)

IMonena oxe/bema Ha rpyne

Oj1ebemse ce JIelid Ha 2 rpyne mpUIHKOM

peanu3zaiuje:

« BexOH

MecTo peanuzanmje HACTABE

« y4HOHHIIA K JTabopaTopHja.

IIpenopyke 3a peajqn3anujy HacTaBe

« Kop pennux Besa elleMeHaTa HalPTaTH MPBO
BpEMEHCKe, a 3aTHM (ha3opcKe JAHjarpame.
dazopcke aujarpaMe LPTATH Tako Ja je dazop
cTpyje Ha (asHoj ocH. MMrnenance nat y
arcoJlyTHOM M KOMIUIEKCHOM 00nuKy. Pemaparu
Behu Opoj 3ajaraka;

« OMOB 3aKOH J1aTH 3a e(DeKTHBHE W KOMILIEKCHE
BPEJIHOCTH CTPYj€ W HATOHA;

« Koj napanennnx Besa ejieMenara JiepuHicaTH
CHare M nornpasak (hakropa cHare;

« Kombunosany Bezy enemenara obpajuTH Ha
nprUMepHMa;

« JlemnucaTH cnoxkeHO KOJIO U HABECTH HAUHHE
3a pelllaBambe CI0KEHNUX KOJIa, 3aJIpiKaTH ce Ha
KOIIy ca JIBe He3aBHCHE KOHTYpPE M TIPHMEHH
KupxodoBHX 3aKOHA IIPH HErOBOM pelliaBamy. Y




ENIEKTPHYHHM KOJIHMA ca BHIIE KOHTYpPa, MHCaTH
CaMo CHCTEM jeJHaYnHa;

« Toxom Tpajama MOJyJIa pealN30BaATH HajMambe
jelaH TecT 3Hamba.

Ouemupame

BpeiHOBabe 0CTBAPEHOCTH UCXO/1a BPILIHTH KPO3!

« nipaheme ocTBapeHOCTH HEXo0a

+ TECTOBE 3HaHa

+ AKTHBHOCT Ha 4acy

« npaheme npakTHYHOT pajia

« CAMOCTAJIHH NPAKTHYHH paj]

« Ocnocob/paBam
€ y4eHHKa 3a
Mepere
HAH3MEHHUYHHX
BEJ/IHYHHA.

« Ocrnocob/paBam
€ yUeHHKa 3a
HPAKTHYHO
poBepaBarbe
3aKOHA.

H3mepu Han3MEHUYHH HAllOH Ha
enementuma peasor RLC, RL u RC
KOJla OCLUJIOCKOIIOM H
MYJITHMETPOM;

Ojpenu rpanuyny yuectaHocet HO u
B® ¢punrpa;

IIposepu Ilpsu u pyrn
Kupxodosor 3akoH.

BEXBE

. MCpCH:C HAW3MCHHYHX HAIllOHAa H

cTpyje v peanoM RL kony
(TpOyrIoBH OTIOpaA, HANIOHA H CHara);
Mepcﬂ:c HAW3ZMCHHYHHX HallOHA H
ctpyje v peanoM RC komy
(TpOYITIOBH OTIOpA, HAIIOHA H CHAra);
Mepeme HAaW3MEHHYHHX HAIllOHA |
ctpyje v peanom RLC kouy;
Onpehupame npomnycuor oncera HO
u B® ¢unrapa;

Mepeme Han3MEHHYHOT HAaloOHA H
crpyja y napaiennom RLC kony u
KOMOMHOBAHO] BE3H eJieMeHara;
Mepeme (hakTopa cHare (Hrp. MeToja
3 V-merpa):

[Tposepa IlpBor u Jpyror
Kupxodoror zakona.

« Ilo moryhHoCTH, y jelHOM TepMHHY paJHTH
jenny BexOy, a HajBUIIIE NeT BeskOU Y jeTHOM
LHHKIyCy:

« Jenna BexOa ce pamu JBa CrojeHa IIKOJICKA yaca
H 3a TO BpeMe Tpeda J1a ce ypajie cBa Mepera u
obpane pesynraTu;

« I'ne rox je moryhe, naboparopujcka mepema
MOTBP/IUTH W PAYyHCKHM IIYTEM, HIH YPaJIHUTH
oxrosapajyhy cumynammjy Ha paduyHapy;

« ¥V naboparopuju tpeda na Oyie J0BOJBHO pajIHIX
MecTa [1a 3a jeJHHM PaJiHHM CTOJIOM Oyy 1Ba 10
TPH YUEHHKA;

«+ [loyerak Be:kOM ycarnacuTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM Tako Ja ojarosapajyhe Bexbe ciene
0/IMax HaKoH obpajie TeOpHjCKOr IpajiHBa;

« 3a Mepemna HaaH3MEHUYHOL HAllOHA KOPHCTH
OCIIHJIOCKOIT HJTH MYJITHMETAap;

o MynaTHMeTpOM MEpPHTH e(peKTHBHY BPETHOCT
cTpyje.




Hasus Moayna:

CnperayTa H OCHHIATOPHA KOJIA

Paspe JpYru

Tpajame Moayna: 12 yacoBa
IIWBEBH Lo s X O MO A e | OBABE3HH M IIPENIOPYYEHH PENOPYYEHE AKTUBHOCTH U
MOJYJIA PLICTIY MOLy1a y CAJIPKAIU MOJYJIA HAYMH OCTBAPHBAHA MOJYJIA

OWTH Y cTamy Jia:

« YIo3HaBame
yueHHKa ca
CIPErHYTHM H
OCHHJIATOPHHM
KOJIIMa H H-HXOBOM
IPHUMEHOM,

« OO0jacHH UHJIYKTHBHY CIIpery
KaJleMa U beHY MPUMEHY, H3padyHa
KOe(hUIHjeHT HHIYKTHBHE CIIpere;

« O0jacHH NPUHIIMIT pajia
TpaHcopmaropa u
aytoTpaHcopMaTopa 1 IbHXOBY
PUMEHY,

» O06jacHu cnoboiHe ocuuIaluje u
uzsejie TomcoHoB oOpasali;

+ OGjacHH NPUHIMI pajia peaHoT
OCIIMJIATOPHOT KOJIa;

» OO0jacHH NPUHIKIT pajia
napaejHOT OCHHIATOPHOT KOJa;

WMHIyKTHBHO CIIPErHYTH KaJIEMOBH,
Tpancdopmarop u
ayToTpaHcgopmaTop;

Cno6ojue ocipnaimje 1 ToMcoHOB
obpazair;

PC;[HO H napa_ncn HO OCHHJIATOTHO
kos10. @axkTop 100pOTE U MPOMYCHH
orICceT;

CrperayTa oclumjiaTopHa KoJja —
BPCTE CIpera;

Ha noueTky Mo/1yJjia yYeHHKe YII03HaTH ca
IIHJbEBUMA H HCXO/IHMA HacTaBe/yueba, IIaHOM
pajia H HAYMHHHMA OICH:HBAH:A.

Obunum HacraBe

Mouyn ce peanusyje kpo3 cieache obuke

HacTage:

« TeopHjcka HacTasa (8 yacosa)

« Bewxoe (4)

]]I)J.le.llﬂ 0J1e/beHAa HA I'pyiie

Opnemerse ce fenu Ha 2 rpyIne NPHIHKOM

peannzaimje:

« BexOH

MecTo peanmnsansje HacTaBe

« yuuoHuua u saboparopuja

Ilpenopyke 3a peajin3anujy HacTaBe

« Tokom Tpajarsa MO/IyJ1a peann30BaTH HajMame
Jje/laH TecT 3Hama.

« OOBjacHUTH JIeTaJbHO HHIYKTHBHY CIIpery
KaJIeMOBa H HeHY NPHMEHY, KPO3 IpHMepe
o0jacHHTH U3pavyyHaBame KoeduiujeHra
WH]YKTHBHE CIIpere.

+ OG6paauTu TpaHchopmMaTop u
ayToTpaHc(opmMarTop ca CTaHOBMIITA IPUMEHE
n ojipehuBama oHOCa TpaHchopMalHje

« OOpanuTH NIEaIHO H PeaHO OCLUIATOPHO
KOJIO.

« 3a pesHo M napaieHo OCHHIATOPHO KOJIO
Be)KOaTH U3pauyHABaE PE30HAHTHE
YUeCcTaHOCTH, oJpehuBarme MpomycHOr orcera 1
(baxTopa nodpore.




CripernyTa oCI[HIIaTOpHA KOJIa 06paIuTH caMmo
HH(pOPMaATHBHO,

Hakon peanusanuje Mo/1yj1a YpaJuTH TECT 3HakbA,
a Tpell Kpaj IIKOJICKE TO/IMHE YPAJUTH IPYTH
MHCMEHHM 3a/1aTaK.

OuemnBame
BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH UCX0/1a BPITUTH KPoO3:

-

npaheme 0CTBAPEHOCTH HCX0a
TECTOBE 3HAMba

AKTHBHOCT Ha Yacy

npaheme MpakTHYHOT paja
CaMOCTAJIHU PAKTHYHH pajl

» Ojpeju pe3oHAHTHY YUECTHOCT
PEIHOT OCIIHJIATOPHOT KOJIa;

» Onpenu pe3oHaHTHY YUCCTHOCT
rnapajie/JiHor OCHHIATOPHOI KOJIa,

+ M3padyHa npeHOCHH OJHOC
TpaHcopMaTopa 1
aytoTpacopmaropa.

BEXBE

+ OnpeljBarbe pe3oHAHTHE
(hpeKBeHIIHje PEeHOT H MapaneTHor
OCIIMJIATOPHOI KOJIA;

» OpxpehuBame IPEeHOCHOT OHOCA
TpaHcopMaropa u
ayrorpacdopmaropa.

ITo moryhnocTH, y je/IHOM TEPMHHY pajiiTH
jenHy BexOy. JenHa BexOa ce pajii JiBa cliojeHa
IIKOJICKA Yaca H 3a To BpeMe Tpeba j1a ce ypane
cBa Mepema | 00pajie pe3yJITaTH;

I'ne ron je moryhe, maGoparopHjcka Meperma
HOTBPJAMTH H PAYYHCKHM ITYTEM, HIIH YPaJHTH
oJiroBapajyhy cuMyalijy Ha pauyHapy;

V naboparopuju Tpeba na Oyie JOBOJBHO
paaHHX MEeCcTa 1a 3a jC,ElHHM pPaaHHM CTOJIOM
Oyy JBa /10 TPH Y4eHHKa;

IToueTak BesKOM ycaraacHTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM Tako jaa ojarosapajyhe sexbe ciene
0JIMax HaKoH 00paJie TEOPHjCKOT IpaJIuBa.




Hasus Moayna:

Tpodazuu cucremu

Paspe JpYru
Tpajame Moayna: 8 uacosa
L/BEBH o 3££ﬂ’i?§‘;xgﬂ¥qﬂe‘:m .. | OBABE3HH M IPENOPYYEHH NPENOPYYEHE AKTUBHOCTH 1
MOAYJIA CAIPKAJU MOAYJIA HAYHUH OCTBAPHUBAIA MOIAYJIA
OWTH Y cTamy Jia:

« Yrno3Hasame « Haseje ocHOBHE KapaKTepUCTHKE OcHOBHH 110]JMOBH 0 TpohazHUM Ha noueTtky MO/1yJ1a yHeHHKE YIIO3HATH ca
yUeHHKa ca Tpod)azHor cucreMa U objacHu cucteMuMa. CHMETPUYHH H IIHJbEBUMA H HCXO/IHMA HacTaBe/yueba, IIaHOM
TpoazHum Ha4YHH 100ujama TpodazHe HECHMETPHYAH TpodazHH cHCTEM; pajza ¥ HaYWHHMA OLICH-HBAba.

CHCTEMHMA, €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE; Besa HamoTaja reneparopa y 3se3/ly 1 | O0JHIH HACTABE

BpcTama H » O0jacHu Be3HBakE HAMOTAja TPOYrao; Mouyn ce peanusyje kpo3 cieache obuke
IPHMEHOM OBHX reHeparopa y 3Be3jly H TPOyrao; Besa npujemMHuKa y 3Be371y U HacTaBe:

cHucTeMa. « O0jacHH Be3UBaIE TPHjEMHHKA ¥ Tpoyrao; « Teopujcka HacTasa (6 yacosa)

3BE3ly ¥ TPOYTao;
+ YIOpEIHM CHMETPHYAH
HeCHMeTpHYaH Tpo(ha3HH CHCTEM
+ objacHH mpHMEHY 0OpPTHOT
MArHETHOT 110Jba;

+ M3amepu akruBny cHary y
Tpod)azHOM PaBHOMEPHO
ontepehenom cucremy;

« M3mepu akTHBHY cHary y
TpohazsHOM HEPABHOMEPHO
ontepehenom cucremy.

Cuara Tpoda3sHor chcrema;

OOpTHO MarHEeTHO 1OJbE;

[Tpumena oOpTHOT MarHETHOT NOJbA
(CHHXPOHH B ACHHXPOHH MOTOPH);

BEXBE
« Mepeme akTHBHE cHare y Tpo(hasHoM

paBHOMEPHO onTepeheHOM cHcTeEMY
METO/IOM jeJTHOT BaTMETpa;

Mepeme chare y Tpodasnom
HepaBHOMepHO onTepehenom
chcTeMy ca ¥ 0e3 HyJITOI IIPOBOJIHUKA
METOJ/IOM TPH BaTMeTpa.

« Bewxbe (2)

HI)J.leJlﬂ 0/1e/beha Ha I'pviie

Opnemerse ce fenu Ha 2 rpyIne NPHIHKOM

peannzaimje:

« BexOH

MecTo peanmnsansje HacTaBe

« yuuoHuua u saboparopuja

Ilpenopyke 3a peaju3anujy HacTaBe

« Tpotazun reneparop obpaautn nomohy
HEMOMHYHOI MarHETA, aJlH HAITIACHTH J1d CE Y
npakcH Martet okpelie, a HaBoju cToje.
BesuBame HaBoja reneparopa y 3Be3y U
TPOYTao W Be3MBae HABOja NPHjEMHHKA Y
3Be3/ly Y TPOYrao ypaJuTi WH(QpOpMaTHBHO;

« Harmacuri 3amTo je nmorojHuje Be3uBame
HABOja y 3Be3/ly 32 HHCKOHAMOHCKY MPEKy:

« Ilokazarn xako ce Be3yjy MPHjEeMHHIIH KO
CHMCTI’]}‘I‘-]HOF H HCCHMCTIJH‘{H('}]" CHCTEeMA,

« OOpTHO MarHeTHO MoJke MpHKa3aTH omohy
(hazopckux nujarpama;

« Pemasaru jesHocTaBHe 3a/1aTKe;

« Toxom Tpajama MoIylla pealli30BaTH HajMambe
je/laH TECT 3Harba.




OuemnBame

BpenHoBame 0CTBApEHOCTH HCX0/1a BPUIATH KPO3:

« mnpaherme 0CTBapeHOCTH HEX0/1a

« TECTOBE 3Hakba

« aKTHBHOCT Ha Yacy

« mnpahere NpakTHYHOT pajia

« CaMOCTaJTHH MPAKTHYHH paj

« Ilo Mmoryhnoctn, y jeJTHOM TEpMHHY PaJUTH
jenny BexOy. Jemna BeskOa ce pajii iBa crojeHa
HIKOJICKA Yaca  3a To BpeMe Tpeda J1a ce ypane
CBa Mepersa | 00pajie pesyarary;

« I'zme rox je moryhe, naGoparopujcka Mepema
TOTBP/IMTH H padyHCKHM ITyTEM, HJIH YPaJIUTH
oarosapajyhy cumyaiujy Ha pauyHapy;

« Y nabopatopuju Tpeba na Oyie T0BOJBHO
PaJIHMX MECTa /1A 3a je/IHUM PaJIHEM CTOJIOM
Oy/1y JBa JI0 TPH Y4EHHKA;

« Axko He nmoctoju MoryhHocT 3a camocTanan paj
y4Y€HHKa OHJla 0Be BexwOe OIpaiuTu Kpo3
JIEMOHCTpAIH]Y;

« Tlowerax Be:kOM ycarnacHTH ca TEOPH|CKOM
HACTABOM Tako jia ojiroeapajyhe Bexbe ciejie
0JIMax HaKkoH oOpaJie TEOpHjCKOT IpaJIHBa.




Hasus npeamera
logummen dona:
Paspen:

[{HbeBH npeaMeTa

TEXHUYKA MEXAHHKA CA MEXAHH3MUMA
102
Apyru
PasymeBatbe KpeTarma Tena;

PasymeBame yTHIlaja cHla HA KPETame Tena;
ITo3HaBae OCHOBHHUX IPUHIIMIIA KUHEMATHKE U JIMHAMMKE MeXaHH3aMa.

L1 NPENOPYYEHH CAJIPAKAJH 11O HAYHH OCTBAPUBAIbA
TEMA IIUJbEBH Ilo 3aBpeTky Teme yueHuk he TEM Al\?f MPOIPAMA
OMTH y cTamy Jia:
KUHEMATHKA |. Pazymesaibe + pa3IMKyje BPCTE KpeTarba Kunemaruka tauke Ha nouetky Teme yueHuke
KpeTama MarepHjaliHe Tauke - IlpaBonuHHjcKO KpeTare (PABHOMEPHO M | YIIO3HATH ca [IHJbEBHMA U
MaTepujaiHe » OJIpEIH NMyTamy, Op3uHY H IIPOMEHJBHBEO) HCXOINMa HACTaBe/yueHa,

Ta4yKe H KPyTor
Tena;

OcrniocodJrarame
yueHHKa J1a
paziukyje
OCHOBHE THIIOBE
MeXaHHu3aMa;

[loznarame
MpUMEHE
KapakTepucTHIY
HHX THIIOBA
MexaHuszama;

yOp3ame 3a KapaKTepHCTHYHE

BpCTE KpeTama MaTepHjaHe

TAYKE

pasJHKyje BpCTe KpeTama

KpYTOT TeJla U HHXOBE

KapaKTePHCTHKE

» yupra 1 Op3uHe u yOp3ama
npeMa 3a/IaTHM MoIaluMa |
H3padyHa HEIO3HTE BCIIHYHHE

+ pa3zIMKYyje ancolyTHO H
PEJIaTHBHO KPETame

« 00jacHH 1ojaM cTerneHa
cnobone

+ HABC/IC OCHOBHY IOJCITY
MeXaHH3aMa [peMa THITY
KOHCTPYKIIHj€ U IIpeMa
(DYHKIHjH

+ Pa3zIMKyje KapaKTepHCTHYHE
THIIOBE ME¢XaHH3aMa, lHXOBE
cacTaBHe JIeJIOBe H IPUMEHY

+ TPEIBHIH TOMEpParbe Jena
MEXaHH3Ma Ha OCHOBY
KpeTarmba OCTAIHX HeroBHX
ejiemMeHara

-

- KpuBonuHHjcKO KpeTamwe (paBHOMEPHO U
MTPOMEHJEHBO)

- Kpyxno kperame

- XapMOHH]CKO OCITHIIATOPHO KPEeTarmbe

Kunemartnka kpyTor Tesa

- TpancnaTopHo KpeTame

- OOpratbe Tella OKO HENOMHYHE OCe

- PaBno kperame

- CrnoxeHo Kpetame

KunemaTnka Mexanuzama

- UnaHoBM, KHHEMATHYKH 1APOBH,
KHHEeMaTH4Ke Be3e, CTENeHH! clodoie
KpeTama

- Koucrpykunono-dyHskiuonaina
Kinacu(uKanija MexaHuzama

- PenaTuHO M ancoiyTHO KpeTame U
aHaju3a noMeparha KJby4HHX 4aHoBa:

MOy KHAX

K}'J’[HCH}{X

Operactux

3yMYacTuX

MOTOPHHX

(PpUKIIHOHHUX H

MeXaHH3aMa ca eJJaCTHUHUM

YIAHOBHMA.

000000

ILJ1aHOM pa;_La H HAYHHHMA

OlCHLHBATHA.

ObHuH HAacTaBe

[penMert ce peanusyje Kpos

cnenehe obnuke HacTase:

« TeopHjcka Hactapa (102
yaca)

MecTo peasnzanuje HacTaBe

« Teopujcka HacraBa ce
peanuzyje y YUHOHHIIH.

Ouemnpame

Bpe/iHoBame 0CTBAPEHOCTH

HCXO0/1a BPUIMTH KPO3:

« npaheme 0CcTBapeHOCTH HeX0/1a

« TECTOBE 3HAIA

+ TCCTORBC HpaKTH‘IHHX BCIIITHHA

OxBupHu 6poj YacoBa 1o

TEeMaMa

« KHHEMATHKA (50 uacosa)

« JTHHAMMKA (52 yaca)




JAAHAMHKA « PazymeBame « HaBeje OCHOBHE 3aKOHE « JIluHamMHKa MAaTepHjaJIHe TAuKe
OCHOBHHX JHHAMHUKE MaTepHjajHe TauKe - OcCHOBHH 3aKOHHU JHHAMHKE
3aKOHa + IIpPOpauyHa KapaKTepHCTHYHE - IlpaBonunujcko Kperarbe 101 1e]CTBOM
JIAHAMHKE BEJIMYHHE MPH KOHCTAHTHE CHJIe
MaTepHjaTHe MPABOJIMHHJCKOM KpeTamy - Papn, crara u koedHIMjeHT KOPHCHOT
Ta4yKe U KPyTor MarepHjajiHe TaukKe moJ JiejcTBa
Tena; JejCTBOM KOHCTaHTHE CHIIe « JluHamMuKa cHeTeMa MaTepHjaTHHX
« 00jacHH 3aKOHE MPOMeHe TAYMAKA
« Pazmikosame KOJIMUMHE KpeTama U nmpoMere | -  Criospaliiibe W YHYTpAIIhe CHIIe Y
KapaKTepHCTHYY | KHHETHYKE eHepruje CHCTEMY MaTepHjaJIHHX Tayaka
HHX PEIyKTOpa |« [pOpavyHa KapakTepHCTHYHE - Maca u cpepuiire cucteMa
ca acrnexra BEJIMYHHE TIPH KPeTamy - 3aKoH ONpPOMEHH KOIIMYHHE KpeTama
JIMHAMHKE. KpYyTOr TeJa: cHcTEMA
- TpaHCJIAaTOPHOM - Kuneruuka eHepruja u 3ak0H 0 IPOMEHH
- paBHOM KHHETHYKE EHepruje cucTeMa
- obprHOM + JluHaMHKa KPYTOT TeJIa
+ VOUH CHJIE KOj€ CC jaBJbajy y - OcHOBHa je/IHAUMHA JTHHAMHKE
KapaKTepPUCTHYHHM TPaHCIATOPHOI KPeTama KpyTor Tella
MEXaHH3MHMa - OcHoOBHa je/lHAYHHA JJMHAMHKE KpeTama
+ pazIMKyje mpema KPYTOT Tella OKO HEOMHYHE Oce
KOHCTPYKIHjH © HAMEHH - Papx w cHara npu oOpTHOM KpeTamy
THIIOBE PEJIyKTOpPa U IbUXOBE - OcHOBHe jeJIHaUlHe JMHAMHKE PABHOT
KOMIIOHEHTe KpeTama KpyTor Telia

« JluHamMuka MexaHHzama
- Kiacudukanuja u aHai3a cuia y
MeXaHH3MHMa
- Pexyxropu 3a BeJIMKe IPEHOCHE OJIHOCE:
© XapMOHH]CKH
O LUKJIOHJIHH
o l'I.I'[aHCTapHH
- Penyxropu 3a mpoMeHJbHBE IIPEHOCHE
OJIHOCE — BAPH]aTOPH

KJbYYHE PEYM: tpajexkropuja, Op3uHa, yOp3ame, yraona Op3una, yraoHo yop3same, crerneH ciiobo1e, MexaHn3aM, KOJHUHHA KpeTama, HMITYJIC, KHHEeTHYKA
€Hepruja, MoTeHIHjaliHa eHepruja, paj.




Hasus npeamera MAIIWHCKH EJIEMEHTH
logummen dona: 136
Paspen: APYrH

[{HbeBH npeaMeTa - VYnosHapamwe ca OCHOBHMM MalllHHCKHM Ma’repujaﬂuma._ BpCTamMa 06pa,z[e, MAIIHHCKHM €JIEMEHATHMA H IIPOHIHIIHMA

(pyHKIIHOHHCAMA
- Ocnoco0sbaBaibe yUeHHKa J1a caMOCTAIHO H3BOJIE MEpeha
HCXO/1H
TEMA IHJHEBH 115) R T T S i MPENOPYYEHH CAAPKAJU ITO | HAYHWH OCTBAPHBAIbLA
TEMAMA IMPOT'PAMA
cTamy Ja:
CrojctBa « Cruname 3Hama o pa3lIHKyje BpCTE U KapakTepucTuke |« O3Hauapame MAIIHHCKHX Ha nouetky npeaMera yueHHKe
MallHHCKHX CBOjCTBHMA OCHOBHHX MalIHHCKHX MaTepHjaia MaTepujaia YIO3HATH ca IHJbeM/IIH/beBHMA
MaTepHjana MAITHHCKHX Nperno3Ha BpeTy MaTepHjaia Ha YeJIUIH M MCXO/INMA, TUIAHOM H
Mmarepujaia u OCHOBY CTaHJap/HE O3HaKe 000jeHH MeTIH HAUYMHHMA OLICHHBAbA.
BpcTamMa TepMHUUKE o0jacHH TIPOMEHY OCHOBHHX 0cOOHHA HEMeTalH O0.JHIH HacTaBe
obpaze; Mmarepujaia npu repmMuukoj oopaau [« KapakrepHernke MAIIHHCKHX IIpeamer ce peanusyje Kpo3
MaTepujana nedunHcane o3nakoM |ciesaehe obnuke Hacrase:
« Tepmuuka odpana « TeOpHjcka HacTasa (2uaca x 34
- YesuKa ceaqmuile =68 yacona)
- ofojeHHX MeTasa « BekOe (2uaca x 34 ceamuna =
Cranpapanzauyj |« OcnocobsbaBarbe o0jacuu pasznuky uzmely mammnckux |« Crangapamsanmja MamHHCKHX 68 uacosa)
a M TollepaHuyje | y4yeHHKa ja JIeJIoBa U MALIMHCKHUX elleMeHara eJleMeHATA IMoaena oe/berba HA rpyne
paznHKyje TIPENo3Ha pa3IndHuTe BPCTE « Tonepanumje u Haserama Onesbeme ce IenH Ha 2 rpyne
KapaKTepUCTHYHE MAIIHHCKHX JIEJIOBA U eJIeMeHaTa NPHIHKOM peaiusaiuje:
MallliHCKe Mpero3Ha cTanapHe MalInHCKe « Be3KOH
eJIeMEeHTe, [03Haje JIEJIOBE U €JIEMEHTE MecTo peannsanmje HacTaBe
HPHHIHIIE KOPHCTH KaTaJI0re CTaHiap/Hux « Teopujcka Hacrasa y
HBUXOBOT MAallMHCKHX JIeJI0Ba U eJieMeHaTa YUHOHHIIH CTICLHjAJIHE HAMEHE
(DYHKIIMOHHCAIbA H |+ pa3yMe HEOIXOAHOCT yBOhema (xabuHeT 3a MaIIMHCKE
HaMEHY; TOJlepaHilija U OCTBAPUBAILA eJieMeHTe)
HaJlerama + BexxOe y paguonunu 3a
Mepeme u « Ocnocobibaparme H3MEPH H KOHTPOJIMILE Pa3iuiHTHM |« Mepeibe ay:KuHe MeXaHHYKHM, NPaKTHYHY HACTaBY, y4CH:E
KOHTpoIa yueHHKa J1a MepHAM ypehajuma u MeToaama, Ha ONTHYKHM H eJIeKTPOHCKHM KpO3 pajl KoJl ocjioasua
CaMOCTAIIHO MepPH MAIIHHCKHM €JIEMEHTHMA: ypehajuma IMpenopyke 3a peann3anujy
W KOHTPOIHIIE - JIAMEH3Hje - rpaHM4Ha Mepuia HacraBe
(u3uuke BenmuuuHe |~ 00mMK TOJIePaHIIKjCKa MEepHIIa « Peanusanuja npenmera He
H JIEJIOBE Y T T0503Kaj + Mepeme H KOHTPOAHCAILe 00AHKa | YK/bYdyje IpopauyHe
obnactu - 3azop H 110.107K2ja MOBPIIHHA NpeJIMeTa MaLTHHCKHX eJieMeHaTa 1




MallHHCTRA,

Pazpujame
IPELH3HOCTH H
OJITOBOPHOCTH
YUEHHKA.

XparnaBoct

obpane
- MepHH ypehaju u MeToIe
Mepema
JIHCTE MEpPerba U TPelike Meperba
Mepeme H KOHTpOIHCAE€
XPanaBoCTH U PABHOCTH
NMOBPIIMHA
- wmepHH ypehaju u MeTozie
Mepema
JIHCTE MEPEekha U TPElIKe Mepemba

Pa3BOjHBH H
Hepas/IBOjHBH
CIOjeBH

-

CrHliaibe 3Hamba o
BpCTaMa
KapakTepucTHKaMa
criojesa

» o0jacHH HAYMHE Criajarka JIBa
MalllMHCKa JieNa 0J1 HCTHX HITH
PA3MHYUTHX MaTepHjaia
Hepas/IBOjHBHM H Pa3BOjHBHM Be3aMa

« pa3JIMKyje BpPCTE HaBOja

« 00jacHH 03HAKY HaBoja

« (hopmupa 3aBpTaCKy Besy, NOJEHICHY
H HeIoJIeIIeHy

« KOPHCTH Pa3HYUTE anarte U npudope
3a TIPHTE3akbe 3aBPTahCKe Be3e

. KOPHCTH pa’.!J’[H‘-lHTC MNOCTYIKE
OCHTYparba 3aBPTalbCKe Be3e 0J1
nojase nadaBJpeHa

« [IPABHJTHO CIIPOBE/IE PELOCIIE

NIpUTE3arbha KOJl TPYTIHHX 3aBPTAmCKHX
BE3a

« U3BE/IC OCHOBE [IPOpavyHa

3aBPTAaCKHX Be3a

-npenosza pa3ﬂH‘IHTe BpCTe 3aKOBHIA

« 00jacH# (popMHparse 3aKOBAHOT CII0ja

PA3THYUTHM MOCTYIIIAMA;

« M3BEJIC OCHOBE MPOPavyHa 3aKOBaHUX

criojeBa

* IPETo3Ha pa3IMYNuTEe BPCTE 3aBapeHHX

crojesa

+ MEpH H KOHTPOJIHIIE HABOj

Hepa3aBojuse Be3e - 3aK0BaHH
CIIOjeBH, 3aBapeHH CIIOjeBH,
JIEMJBbEHH CIIOJEBH, JICILUbEHH CIIOjeBH
Pa3niBojuBe Bese - BpCTe, M0/1€a,
OCHTypame crojepa
Mepeme H KOHTPOJIHCA€ HABOjA
MepHH ypehaju u MeToJIie
Mepema
JTHCTE MEPEHbA U TPELIKE MEperha

CKIIOTIOBA.

« AKO pacriope/] yacoBa Ipyxa
moryhuoct, BexGe
peajn30BaTH 1nocie
ojroBapajyhux TeopHjcKux
LeJIHHA

OuemnBame

Bpeauopame ocTBapeHOCTH

HCXO0/Ia BPIIHTH KPO3:

« [Ipaheme ocTBapeHoCTH
Hexo/ia

« TecroBe 3Hama

. TECTOBE NMPaKTHYHHX BCIITHHA




EneMmenTtn

CTHlame 3Hamba 0

pa3HKyje HaMeHY OCOBHHA U

Bpa'm.na H 0COBHHE

IMpeHOCHHKA cHare

[IPOBEPH JIaHall

oGjacHH peMeHH MpeHoc (MPHHITHTT
paza, eIeMEHTH, CIajabe U 3aTe3ame)
H3MEpH HHUBO OYKe M BHOpaIHje
KOPHCTH KaTajore cTaHAapIHHX
MALIHHCKHX ¢JIeMeHara

obprHOr KapaKTepHCTHKama | BpaTHja + Mepeme cuie H MOMEHTa
KpeTama eneMeHara + M3MEPH M KOHTPOJIHIIE PA3ITUUHTHM - MepHH ypebaju n meToze
oOpTHOT KpeTamba MepHHM ypehajuma 1 MeToaMa CHILy Meperba
H MOMEHT JINCTE MEPEHba U IPELIKE MEpPemha
+ paslHKyje BpcTe crojHuia (Hadpoju |« CroojHHIe - HAMEHa, 110/1eJIa, HAYHH
BPCTE CIIOjHHIIA, 00jaCHH HXOBY yrpaame
YJIOT'Y W OIHIIE HAYHHE Cliajarsa) « JleskHiTa - KIIM3HA W KOTpJbajHA
+ paszIHKyje BpCTe JeKHIITA U JIeKaja, BpCTE, M0JIeNa, Tpembe Hamehy
IbHXOBY HAMEHY W NPHHLMII YIPaambe | JOAMPHUX MOBPIIMHA, Ma3HBa,
KOHCTPYKIIHja JICKHUINTA,
0/IMa3HBakE, YIPaiba
Ipenocuuim Cruuame 3Hamba 0 |« pa3jHKyje BPCTe NPEHOCHHKA CHAre U |« 3yNM4YACTH NMPEHOC - BPCTE U
cHare KapaKTepUCTHKamMa | HHXOBE eJIeMEHTE IIPUMEHA, NoleN1a H 00JIHIH
H HAMEHH « TIPEMO3Ha BPCTY 3yMUYacTor napa 3yMYacTHX MapoBa, OCHOBHE

Benu4KrHe obnuKka 3ydana
Mepeme H KOHTpOIHCAH:€
3YNYAHHKA
MepHH ypebaju u Meto/ie
Mepema
JINCTE MEPErba U TPELIKE MEPErha
JlaH4aHH NpeHoc - CBOjCTBA
JTAHYaHWX MapoBa, BPCTE JIaHala,
1300p M MpoBEpa HOCHBOCTH JIAHIIA
Pemenn npemHoc - BpCTe U IPHMEHA,
Marepujail, JHMeH3Hje H HaUHH
cacTaB/barba Kauiia, 00JIMIH KauIlia,
pPEMEHH MapoBH, 3aTe3amhe KauIIHHX
H PEMEHHX MapoBa, U3APIKIBUBOCT H
pajiHH BeK
Mepeme HHBOA DyKe H BHOpauHja
MepHH ypehaju u Mmetoze
Mepema
JIHCTE MEPeHa H IPELIKe Mepera

K/bYUYHH ITOJMOBH: Yenuk, TonepaHiuja, HaBoj, NPEHOCHUK CHAare, BpaTHJIO, OCOBHHA, JIEXkKa], 3yTYaHHK, TAaHYAaHHK, CIIOjHHILA.




1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIMTHOI' PAJA — OBJIMLHA U TPAJAILE

EJIEKTPOHHKA

PA3PE/]

HACTABA

Teopujcka HacTaBa

Besxbe

IIpakTiuHa HacTaBa

Hacraga y 61oky

I[TPAKCA

YKYITHO

II

68

34

102

2. LlHJbEBH NPEAMETA
CTuname OCHOBHHX 3HAIba O eIEeKTPOHCKMM KOMITOHEHTAMA;
- Cruuame OCHOBHHX 3Haba O IPUMEHH €JIEKTPOHCKUX KOMIIOHEHATA Y €JIEKTOPHCKUM CKJIONIOBUMA;

- OcnocobrraBame YYCHHKA 3a MCPCHea H3 obmactn CIICKTPOHHKC,

- Cruuame OCHOBHHX 3Hama 0 aHaIu3H, 00pajii, Npe/ICTaB/batby U HHTEPIIPETAL[HjH Pe3yJITaTa Meperha;
- Cruname OCHOBHHX MOjMOBA O JHIHTATHAM KOJTHMA W TMTHTAITHAM HH(OpMaIHjama.

3. HA3UB H TPAJAILE MO YJIA

Paszpen: APYTH

Tpajame mozyia

HA3HMB MOJIYJIA (uacoBH)

TeopHja | BewxOe
Juone 13 8
Tpanzucropn 10 4
IlojauaBauu 14 6
OnToeneKTpoOHHKa 5 2
JluHeapua HHTErpHcaHa KoJia 10 6
YBOJ Y JMTHTAJIHY €IEKTPOHHKY 16 8
YKyIHO 68 34




Hasus Moayna: Hunone

Paspen ApYTH

Tpajame Moyna: 21 gac
[IUJbEBH o sa Hfr’:ofoﬂ Mfl‘l{m‘: b 6ury | OPABESHH H IIPENIOPYYEHH NPENOPYYEHE AKTUBHOCTH U
MOJTYJIA Spit 3; m;‘i’; H’;, CAJIPKAJH MOJYJIA HAYMH OCTBAPHBAIbA MOJVJIA

+ VYcaajame
OCHOBHHX 3Harba 0
JHO0/IaMa H BHXOBO]
MPHMEHH,

« onume odpazosamwe [TH cnoja

+ 00jacHH HHBEP3HY H JTUPEKTHY
nonapu3zaimjy [TH cnoja u Haupra u
00jacHH CTPYjHO — HAMIOHCKY
kapaktepucTHky I1H croja

« Habpoju npoboje ITH croja

+ HaOpOjH BpCTE JHOJA U HUXOBE
HajBAXKHHje KapaKTePHCTHKE H
HPHMEHY

+ HalpTa U 00jacHH OCHOBHA
€JIEKTPOHCKA KOJIa ca IHo1aMa

Kpucranuna crpykrypa
MONYNPOBOAHHKA H 0Opa3zoBame [TH
croja;

JIHpEeKTHO M HHBEP3HO MOJAPHCAHH

ITH cnoj. Kapakrepuctuke ITH crmoja.

[Tpo6oj ITH cmoja;
Kanauutusnoct ITH crnoja. Jluoze.
Bpete nvona (yemepauke, 3enep,
Bapukart, [llorku, PIN nuona);
EnexkTpoHcka Kola ca Jinojiama:
jeaHocTpanu ycmepad, I'perios
ycMepad, cTabuiid3aTop HaroHa,
orpaHM4aBay HaroHa;

Ha nouerky mozayna yueHuKe yHO3HATH ca
HHJbEBHMA U HCXO/IUMA HacTaBe/yderba, [UIaHOM
pajla ¥ HaYUHHHMa OLICIbHBAba.

ObHIH HACTABE

Moy ce peanmsyje kpo3 cienehe oOnuke
HaCTaBe:

« TeopHjcka Hactapa (13 yacosa)

« Be;kOe (8 uacoBa)

[Iogeml 01¢/bEHA HA T'PYIIE

Onesberbe ce JIeH Ha 2 TpyTie PHITHKOM
peanuzanuje BexOu.

Mecto peagnsanmje HacTaBe

» YuHOHHIA H JJadopaTopHja

Ilpenopyke 3a peajH3anijy HACTABE

« Ha mouerky nonoBuTH rpaljy aroma koja je
obpahena y npeamery OcHoBe
€JIEKTPOTEXHHKE Y IIPBOM paspeiy,

« CrpyKTypy aToMa NpejcTaB/baTH y je/IHOj
PaBHH, ald HAITTACUTH 14 JbyCcKe HMajy 00IHK
JIONTE,

« KoBaneHTHy Be3y IOHOBHTH Ha OCHOBY
CTEUEHHX 3Hamkba U3 TPBOT pa3pea;

« Cga o0jamimen-a 6a3upaTi Ha CHITHIIAjYMY
Ko IOIyIPOBOIHHKY, @ TEPMaHUjyM caMo
Hanomcuym;

« IIpunmukom ananuse ycMepada
orpaHuuaBaya HaroHa I[pTaTH BPEMEHCKE
JldjarpaMe jejiaH UCIoj1 Apyror;

« HanomenyTH ynore nojeIMHUX eNeKTPOHCKHX
KOJIa M pe/locie/l BHXOBOT OBE3HBAA Y
pealu3allij| je/IHOCMEpHOT H3BOpa 3a




Harajarme;

Tokom peanuzanuje Moyia yBek ce
HPHAPAKABATH UCTOT MPHHIKIIA: TEOPETCKH
00jaCHHUTH I10jaBY WJIH 3aKOHHTOCT,
MOTBP/IMTH j€ PadyHCKH (TaMo TJie je To
Moryhe) a oH/1a M3BPLIMTH JIEMOHCTPALIH]Y
HITH Meperba y J1adopaTopHju;

Toxom Tpajara MOJIyJIa peajli30BaTH HajMaHe
jellaH TecT 3Harba.

Ouew-HBaAKE
BpeHoBarbe 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPIIHTH

Kpo3:

npaheme 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a
TECTOBE 3HaKba

AKTHBHOCT Ha 4acy

npaheme npaKTHYHOI pajia
CaMOCTAJIHH TIPAKTHYHH pajl

« Ilposepa pana
€JIEKTPOHCKHX
KOMIIOHEHTH Y
EIIEKTPOHCKUM
KoJIUMa.

+ HM3MEPH CTPYjy KPO3 JHOIY W HAIIOH Ha
mronn. Hanpra cTpyjHO-HAMOHCKY
KapaKTepHCTHKY THOJIE

+ M3MEpH HAIOH HA YJIa3y W H3Masy
€JIEKTPOHCKOT KoJia (ycMepaua,
orpaHuuaBava M crabuiamzaropa)
OCLIHJIOCKOIIOM

s+ Hal[pTa BPEMEHCKe JIijarpamMe Ha
OCHOBY H3MEPEHHX BPEHOCTH

BEXXBE

CHuMarbe KapakTepHCTHKA JIH0/Ia;
YeMmepauu;

Crabunuzatopu;

OrpaHnuaBay# HaNoHA.

ITo moryhHocTH, y jeqHOM TEpMHHY PaguTH
jenny BexOy, a HajBHIIE MET BSKOH Y jeTHOM
LUKIIYCY;

Jenna BexxGa ce pajau aBa crnojeHa mkoicka
yaca H 3a To BpeMe Tpeba J1a ce ypaze csa
Mepera 1 00paje pe3yTaTH;

I'nte roa je moryhe, naGoparopujcka mepema
MOTBP/IMTH M PAYyHCKHM TIyTeM, HIIH YPaJUTH
ojropapajyhy cumynaimjy Ha paduyHapy;

V naboparopuju Tpeba 1a 6yse 10BOJLHO
paIHUX MecTa Jia 3a jeJIHAM PAJHHM CTOJIOM
Oymy nBa 10 TPH YYEHHKA;

[Touerak Be:kOHM ycariacHTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM TaKo jJia oarorapajyhe Bexoe ciene
0/IMax HaKOH 00paje TeOPH|CKOr IpajiuBa.




Hasus Moayna:

Tpanzucropn

Paspe ApYrH
Tpajame Moayna: 14 yacoBa
MJbEBH o san ngofgl SRALO syry | OBABE3HH H ITPENOPYYEHH NPENOPYYEHE AKTHBHOCTH 1
MOJYJIA P 5; e }5; 8 Hya, CAJIPKAJH MOJYJIA HAYMH OCTBAPUBAIbA MOJYJIA
« Ycaajame « OINHIIE IIPHHLAI pajia OuInojapHor « [Ipunnun paja TpaHsucropa Ha Ha nouetky mMojyna yueHUKe YIIO3HATH ca
OCHOBHHX 3HaH:a O TpaH3HCTOpa Ha MOJEITY ca MOJIEITY ca Bajeﬂ,HH‘-IKHM CMHTOPOM. LIHJBEBHMA H HCXOHUMAa HaCTaBelyqe}ba._
TPaH3UCTOPHUME; 3ajeIHUYKHM EMHTOPOM OcHOBHE KOMIIOHEHTE CTpyja y TUTAHOM Pajia ¥ HAUHHHUMa OIlCH-HBAba.

+ HaOpOjH OCHOBHE KOMIIOHEHTE CTpYja

Y TPaH3HCTOPY

« JeduHHULIE KOSPHULHJEHT CTPYJHOT

nojavyama

+ HaOpoju KapaKTepHCTHKE TPaH3HCTOpa
« HalpTa CKBHBAJICHTHY LIEMY

OHIONapHOT TPaH3UCTOPA

» HaOpOjH OrpaHndYeIHa Y pasy

TpaH3HCTOpa

« OIHIOE NPHHIKI TPaH3HCTOpA ca

e(heKTOM 10Jba Ha MOJIETY ca
3aje/IHHUKHM COPCOM

« KOPHCTH KaTaJlOIIKE MOJATKE 3a

pasIiuUTe THIIOBE TPAH3HCTOPA

TPAH3UCTOPY

« KoeduunjeHT cTpyjHOr nojauama;

« Kapaxrepucruke Tpanucropa;

« IlapameTpu Gunonapuor
TPaH3MCTOpPa M €KBHBAJICHTHA 1IEMa
TPaH3UCTOpA;

« Orpanuyeme y paay TpaH3HCTOpa;

+ llpuHnmn pana TpanzucTopa ca
edexrom nosba (OET-a) na moaeny
ca 3ajeqHHUKHM copcom. MOCOET-
OBH;

« O3Hake TpaH3UCTOPA;

O0au1N HacTaBE

Moayn ce peannzyje Kpo3 cienche obimke

HacTagee:

« TeopHjcka Hactasa (10 uacosa)

» BekOe (4 yacosa)

Iloxena oie/beba HA IpyIe

Onesbeme ce iend Ha 2 rpyrie NpHIHKOM

peanu3anuje BexOn.

Mecrto peajausanmje HacTaBe

+ Yynonuna u 1adboparopuja

IIpenopyke 3a peajn3alujy HACTABE

« Ilpuniun pajga GunonapHoOr TpaH3UCTOpa
00pasnTH HA MOJIETTY ca 3ajeAHHYKHM
€MHTOPOM; €KBHBAJICHTY LIEMY L[PTaTH
kopuctehu T mapamerpe;

« Ilpunnun pana ®ET-a obpanuru
HH(OPMATUBHO. Y KOJIHKO MOCTOjH
HHTEpECOBambe YUeHHKa, OBa TEMA C& MOMKe
00pasnTH ICTa/bHH]E;

« KopucTuTi Karanore pazimuuTuX
npouzBolhaua;

« Toxom peanuszanuje Moayna yBek ce
MIPHJIPIKABATH HUCTOT TIPHHIIATIA: TEOPETCKH
00jacHUTH MOjaBy HJIH 3aKOHHTOCT,
[IOTBPJIMTH j& pauyHCKH (TaMo Ije je TO
Mmoryhe) a oH/1a H3BPUIMTH JAEMOHCTPALIH]Y
HITH Mepeha y J1abopaTopHjH.




OuemuBame

BpenHoBame 0cTBapeHOCTH MCXO0/1a BPIIHTH
Kpo3:

« npaheme 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a

« TECTOBE 3HAIHA

« AKTHBHOCT Ha 4yacy

« mpaheme NpakTHYHOT paja

* CAMOCTAJIHH NPAKTHYHH pajl

« Ocnocob/paBame
YUCHHKA 38 MEPEIHE
KapakTepUCTHKA
TpaH3uCTOpA.

npoBepaBa HCIPaBHOCT TPaH3HCTOpa
M3MEPH CTPYj€ H HAIlOHE KOJI
OUIIONAPHOT TPAH3UCTOPA U HALpTa
KapaKTepUCTHKE TPaH3UCTOpa

BEXBE

« IlIpoeepa ucripaBHOCTH TpaH3UCTOpPA
— O3Ha4YaBamc,

« CHumarme KapaKTEepHCTHKA
OHIIOIApHUX TpaH3HCTOPA.

« Ilo moryhHocTH, Y jeIHOM TEPMHHY pajHuTH
jenuy BexOy, a HajBHIIE TET BewOU y
JEJTHOM IIHKITYCY;

« Jenna BemOa ce paau iBa cnojeHa MKoJICKa
yaca H 3a To BpeMe Tpeda Jia ce ypajie cBa
Mepera i 00pajie pe3yTaTH;

« I'ne ron je moryhe, naboparopujcka Mepema
TOTBPANTH M PAYyHCKHM TIyTeM, HITH
YpaauTH OJroBapajyhy cumysnanujy Ha
padyHapy,

« ¥ nabGopatopuju Tpeda na Oyie 10BOJLHO
pajHUX MecTa J1a 3a jJeJIHHM PaHHM CTOJIOM
Oyay aBa 10 TPU y4€HHKa;

« ITouerak Be)KOM ycarjiacHTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM Tako 1a oaroeapajyhe sexbe
cliefie 0/IMax HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT
rpajuBa.




Hasus Moayna: IojauaBaun
Paspe ApYrH
Tpajame Moayna: 20 yacoBa
LUBEBH o san ngofgl MOMYIA s | OBABESHH H IPETIOPYUEHH IIPENIOPYYEHE AKTUBHOCTH 1
MOJYJIA P 5; e }5; 8 Hya, CAJIPKAJH MOJYJIA HAYMH OCTBAPUBAIbA MOJYJIA
« Ycaajame + HAlpTa I0jayaBay ca 3aje/IHHYKUM IMojauaBau ca 3aje/IHU4KHM Ha noueTtky Mojlyjia y4eHHKe YIIO3HATH ca
OCHOBHHX 3Harba 0 E€MHTEPOM M OIHIIE YJIOTE MOjeIHHIX EeMHTOPOM; IIHJBEBHMA K HCXOIMMA HacTaBe/yuerba,
TPaH3HCTOPHMA; KOMITOHEHTH T1ojayaBaya [lojauamse HAaNoHa, CTpyje U CHare, IUTAHOM pajia ¥ HAauMHHAMA OlCHHBarba.

+ JiepuHuIIE IOjaYame CTpyje, HalloHaA U
CHare Ha MOJIEITy YETBOPOIOJIa, Kao 1
yIa3Hy M M371a3HY OTIIOPHOCT

+ H3pavyyHaBa CTPYjHO H HAIIOHCKO
rnojayarse nojayaBava ca 3ajeJHHUKIM
EMUTEPOM, KA0 U YJIa3HY U U3JIa3Hy
OTIOPHOCT

+ 00jacHH yJIOTY HEeraTHBHE TIOBPaTHE
cripere y nojayaBauuma

ylia3Ha u M3J1a3Ha OTHOPHOCT
nojauyapaua (ommra Jae(pHHHIH]jA);
[Nojauapay ca 3aje THHUKHM
eMHTEPOM — aHaJIH3a paja u
oJipeljBame CTPyjHOr H HAMOHCKOT
Hojayama, yjlasHe U u3jazHe
OTMOPHOCTH;

Iloparna cripera. Herarusna
MOBpaTHa CIpera;

O0au1N HacTaBE

Moayn ce peannzyje Kpo3 cienche obimke

HacTagee:

« TeopHjcka Hactasa (14 uacosa)

» BekOe (6 yacosa)

Iloxena oie/beba HA IpyIe

Onesbeme ce iend Ha 2 rpyrie NpHIHKOM

peanu3anuje BexOn.

Mecrto peajausanmje HacTaBe

+ Yynonuna u 1adboparopuja

IIpenopyke 3a peajn3alujy HACTABE

« Ilojam cTpyjHOT, HAIIOHCKOT MOja4arha,
ylla3He W H3J1a3HEe OTIMOPHOCTH 00paauTH HA
OJI0K-1IEMH 4eTBOPOIIOJIA;

+ OcHOBHH 10jayaBay ca OUITOIAPHAM
TpaH3ucTOpHMa oOpaauTu nomohy
CKBHBAJICHTHE 1IIeMe, H3BECTH H3pase 3a
rojauarke HaroHa M CTpyje, YJIa3Hy
H37a3Hy OTIMOPHOCT — OBA HACTABHA
JeIMHHIA ©MA 3a IIHJb J1a TIOKaKe Jia ce
BPEJ/IHOCTH T0jayarha HaTlloHa H CTpYje,
yla3Ha | H3J1a3Ha OTIIOPHOCT MOTY
TpopavyyHaTH;

» O0jacHUTH yJIOTY NOBpATHE cHpere y
Ilea‘-laBa‘-lHMa, HOMCHYTH VJI0ry MmO3HTHBHE
MOBpATHE CIIpere y OCIUIaTOpHMa;

» ToxoM peann3zarije MOy YBEK C€




TIPHJIPIKABATH MCTOT TIPHHIIAIA: TEOPETCKH
00jacHHUTH 10jaBy WJIH 3aKOHHTOCT,
MOTBPAMTH je pauyHCKH (TaMmo Ije je To
Moryhe) a oH/1a M3BPLIMTH JAEMOHCTPALIH]Y
WJTH Mepersa y 1abopaTopHju;

« TokoMm Tpajama MOJIylia peaii30BaTiu
HajMarbe jelaH TecT 3Hamba.

OuewuBame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1A BPUIHTH

Kpo3:

+ npahieme OCTBapeHOCTH HCXO/1a

+ TECTOBE 3Hama

+ AKTHBHOCT Ha 4acy

« npahebe MpaKTHYHOT paja

+ CAMOCTAJIHHM NPAKTHYHH Pajl

« IIposepa pana
€JIeKTPOHCKHX
KOMIIOHCHTH ¥
€JIEKTPOHCKHM
KOJIUMa.

+ HU3MEpH CTpPYje U HAIlOHE KOJI
Mmojayapaya y jeJITHOCMEPHOM PEIKHMY
paia

+ aHaNM3Mpa paj nojavaBava ca
3aje/IHIYKHM eMHTEPOM MEpPEeHeM
HATIOHA OCIUIOCKOMOM

BEXBE

« JemHOCMepHH pexkHM paja
nojavaBava;

« IlojayaBad ca 3aje THHIKHM
E€MHTEPOM.

« ITo MoryhHOCTH. ¥ jeIHOM TEPMHHY paJuTH
jenHy BexOy, a HajBHINE TET BEXKOH y
JE/IHOM LHUKIIYCY;

« Jenna BewxOa ce pajiu JiBa CNOjeHa IIKONICKa
yaca W 3a To BpeMme Tpeba 1a ce ypaje cBa
Mepera 1 00pajie pe3yITarTH;

« I'ne rox je moryhe, nadopaTopHjcka Mepermba
MOTBPAMTH M PadyHCKHM TTyTeM, HIH
ypanutu ojrosapajyhy cumynanujy Ha
pauyHapy;

« Y naboparopuju tpeba na Oyne 10BOBLHO
paJHUX MecTa Jia 3a JeJIHUM PajIHHM CTOJIOM
Oyay aBa /10 TpH yYEeHHKa.

» Ilouerak Be:xOM ycariaacHTH ca TEOPHjCKOM
HACTABOM; Tako Jia ojiroBapajyhe sexOe
clieZie 0IMax HaKOH 00pajie TeOpHjCcKOT
rpajuBa.




Hasus Mmoayna: OnroejleKTPOHHKA
Paspen pyra
Tpajame Moyna: 7 uacosa
HCXOIH MOIYJIA OBABE3HHU U
IIMJBEBU MOJIYJIA | Tlo saspiierky monyta yuern he | IPENOPYUEHM CAJIPYKAJH HPEHOEE%}E,I‘:EIE?K%W LA
JTYJIA
OWTH V cTamy Jia: MOJIVYJIA
TEOPUJA Ha mouetky Mojiysia yueHHKE YIIO3HATH ca IINJBEBHMA H

« YcBajambe OCHOBHHX
3Hama
ONTOCJIEKTPOHCKHM
elleMEeHTHMA;

Ha0pOju BpCTe ONTOEIEKTPOHCKHX
elleMeHaTa W lbHXOBE OCHOBHE
KapakTePUCTHKE

« T03HAje MPHUMEHY
ONTOENEKTPOHCKHX eleMeHaTa

-

« Bpcre onToenekTpoHcKuX
eJIeMeHara;

+ Dorommone, GOTOTPAH3IUCTOPH U
doroornopuuim. Ceernehe
NOJIYITPOBOJIHHYKE JIHOJIC.
®otocnojuune. Teunu

HCXO/[MMa HACTaBe/yuerha, IJIAHOM pajia i HauHHHMa
OllCHHHBAbA.

O06anun Hacrase

Mopayn ce peanusyje kpo3 ciesehe o0ke HacTaBe:

« TeopHjcKa HacTapa (5 yacopa)

« Bemxbe (2 yaca)

IMonena ofe/berba HA TPYIE

« Ocrnoco0spaBame
YUCHHKA 33 MCPCH:C

+ H3MEpH HalloHA y KOy ca
TOJTYIIPOBOJIHMYKHM JIHO/IaMa

KPHCTAIH; Oniesperbe ce e Ha 2 rpyIe MPHITHKOM pean3aimje

BewkOH

MecTto peannsanmje HacTase

+ Yunonuua u nadoparopuja

IIpenopyke 3a peannsanujy Hacrase

+ YKOJMKO y IIKOJIH HE NOCTOje Pa3IHIHTH
ONTOCJICKTPOHCKH CJICMCHATH, IMOKa3aTH YUCHHLIHMA
(ororpaduje;

+ Toxom peammusanmje MOy Ia YBEK C€ TIPH/IPKABATH
HCTOT IPUHIIMIIA: TEOPETCKH 00JaCHUTH 110jaBy HIIH
3aKOHHMTOCT, IOTBPUTH j& pauyHCKH (TaMmo rie je To
moryhe) a oH/1a H3BPIIMTH JEMOHCTPAIM]Y HIIH
Meperba y J1abopaTopHjH.

OuemuBame

BpeaHoBarbe 0CTBAPEHOCTH HCXOJ1A BPIIMTH KPO3:

« npaheme ocTBapeHOCTH HEXoa

« TECTOBE 3Hamba

+ AKTHBHOCT Ha yacy

« npaheme npakTHYHOT paja

+ CAMOCTAJIHH NPAKTHYHH paji

BEXBE

« Enexrponcka kona ca ceernehum
TOJIYIPOBOJAHMYKHM JIHO/IaMa.

ITo moryhHocTH, ¥ jeTHOM TEPMUHY PAIUTH JeHY
BexkOy, a HajBHINE MET BeXOH Y jeTHOM IUKIIYCY:




Y CINCKTPOHCKHM
KOJIHMa ca
ONTOCIEKTPOHCKHM
CIIEMEHTHMA.

Jemna Besk6a ce pamu JiBa crojeHa MKoJcKa Jaca 1 3a
TO BpeMe Tpeba j1a ce ypajie cBa Mepema H obpajie
pesyTarH;

I'ne rox je moryhe, naGopaTtopujcka Meperma
MOTBP/INTH H PA4yYHCKHM ITyTEM, HIIH ypPaJHTH
oarosapajyhy cumynaiujy Ha pauyHapy;

VY naGoparopuju Tpeba 1a Oy/ie JOBOJLHO pajHHX
MeCTa Jia 3a jeJIHUM PaIHUM CTOJIOM OYy JBa 10 TPH
YUYEHHKA;

[Touerak Be:kOM ycarjacHTH ca TEOPHjCKOM HACTABOM
Tako jia oarosapajyhe Bembe cneae oMax HaKOH
o0pajie TEOpHjCKOr IpaJIiBa.




Hasus Mmonyna:

J]HHeapHa HHTErpHCcaHa KoJa

Paspen APYTH
Tpajame Moyna: 16 yacoBa
MJbEBH o san Pmlgioﬂoﬂ l\:flgiﬁ b 6ury | OPABE3HH H IIPETIOPYYEHH PENOPYYEHE AKTUBHOCTH U
MOJYJIA P 5; CT;’; . Hya, CAJIP’KAJA MOJYJIA HAYMH OCTBAPUBAIbA MOJYJIA
TEOPHUJA Ha noueTky Mo/1yJjia yYeHHKe YII03HaTH ca
« Vcpajame « objacHH GJIOK IEMY HHTETPHCAHOT LH/BEBHMA H HCXOIHMA HACTABE/YUEha, MIIAHOM

OCHOBHHX 3HaFba O
€JIEKTPOHCKHM
KOJIMMa ca
HHTEIPHCAHHM
OIepPalHOHHM
nojauyaBaunma;

OMepaHoHOT M0javaBava H HaBe/1e
HErOBE KapaKTepUCTHKE

« HalpTa u o0jacHH NPHHLIKI paja
uHBepryjyher nojauaBaua u uzBeje
M3pa3ze 3a HAIIOHCKO I10jayarbe.

« HanpTa ¥ 00jacHH NPHHIHI paja
HenHBepTyjyher nojauasaua u u3Be/e
M3pase 3a HAMOHCKO MOjavarhe,

» 00jacHH NPHHLMII Paja HHTETPHCAHOT
cTabunu3aTopa HarmoHa

« bnox mema uaTerpHCaHOr
orepalHoHOr MojayaBaya.
Kapakrepucrinusne BenuunHe
HHTETPUCAHOT ONEPALOHOT
nojauaBaua;

« Husepryjyhn nmojayasau;

« Heungsepryjyhu nojauasau.
JenuHuyHM mojavanau;

« Huterpucann crabunusaropu
HaIoHa;

pa}'la H HAYHHHMA OLCH-HBahA.

Obanum HacraBe

Mouyn ce peanu3yje kpo3 cieache obiuke

HacTagpe:

« Teopujcka Hacrasa (10 yacosa)

« Bexde (6 uacora)

Iloena oe/bema HA Ty

Opnemerse ce fenu Ha 2 rpyne NPHIHKOM

peannzanuje BexOu.

MecTo peanuzanmje HacTABe

« Yumnonuua u naboparopuja

IIpenopyke 3a peaan3zanujy HacTaBe

« bnok memy onepauoHor nojayasaya odpaguTi
OTIUCHO, a MPHMEHY Ha HJICaTHOM
uHBepTyjyhem u Henneepryjyhem nojauasauy.
JeIHHUYHH NIOjayaBay AaTH Kao jeaaH 00K
HeuHseptyjyher nojayasauva;

« Ilpunuun pajga urerpucator crabuimsaropa
HaroHa o0paanuTH HHPOPMATHBHO. Y KOIHKO
MOCTOjH HHTEPECOBAE YIEHHKA, OBA TEMa ce
MoIKe 00paauTH netabHuje. HarnmacuTi koje cy
NpeIHOCTH OBOT cTa0MIIM3aTOpa HaloHa y
oJHocy Ha crabunusatop obpahen y moaymy
Juone”;

« Tokom peanuzanuje Moayna yBek ce
MPHAPAABATH HCTOT IIPHHLIKIA: TEOPETCKH
00jacHUTH MOjaBy WIIH 3aKOHHTOCT, TOTBP/IUTH
je padyHCKH (Tamo riae je To Morvhe) a onza




H3BPLIATH JIEMOHCTPALH]Y HIIH MEperha ¥
nabopaTopHju;

« Toxom Tpajama MOyJIa peallM30BaTH HajMAae
jelaH TecT 3Hamba.

OuemnBame

Bpe/iHOBamke 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a BPLIUTH KPO3:

« mnpahierme 0OCTBApeHOCTH HEeX0/1a

« TECTOBE 3Hakba

« aKTHBHOCT Ha 4acy

« mnpahemwe npakTHYHOT paja

« CaMOCTAJIHH MPAKTHYHH Pajl

Ocnocob/paBame
YUCHHKA 32 Mepere
Y €JIEKTPOHCKHM
KOJIMMa ca
HHTCI'pHCﬁHHM
orepanHoOHHM
1ojavaBavMMa.

+ HU3MEpPH HAIIOH OCIIHIIOCKOIIOM Ha
yiasy u uznasy uHsepryjyher u
HenHBepTYyjyher nojauaBaya

« HalpTa BpeMEHCKE JujarpaMe Ha
OCHOBY U3MEPEHHX BPEIHOCTH

BEXBE

« Husepryjyhu nojasasay kao
nojayaBa4yi HAM3MEHHYHOT W
JEHOCMEpHOT HalloHa;

« Heungpepryjyhu nojauasau kao
nojayaBayi HAM3MEHHYHOT W
JEAHOCMEPHOI HAIlOHA,

« Ilo MmoryhHocTH, y jeJTHOM TEPMHHY PaIHTH
jenny BexOy, a HajBUIIE NET BeskOU Y jeTHOM
LHKIIyCYy;

« Jenna BexOa ce paju Ba CrOjeHa IIKOJICKA
4aca U 3a To Bpeme Tpeda J1a ce ypajie cBa
Mepemsa H o0pajie pe3y/TaTH;

« I'ne rox je moryhe, naboparopujcka Mepema
MOTBP/IMTH M PAUYYHCKHM MYTEM, HIIH YPaIuTH
oxropapajyhy cumynammjy Ha pauyHapy;

« ¥V naboparopuju tpeba na Oyie 10BOJBHO
PaZHUX MecTa Jia 3a jeJIHUM PaJHHM CTOJIOM
Oy/1y /1Ba JI0 TPH yUEHHKA;

« Tlouerak Be:kOM ycarnacuTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM Tako Jia ojiroeapajyhe Bexbe ciesie
o/IMax HaKoH o0pajie TEOPH|CKOr IpanBa.




Hasus Mmoayna:

VB0 y AUrHTAIHY eJIEKTPOHHKY

Paspen APYTH
Tpajame moayna: 24 yaca
UCXOJU MOAYJIA OBABE3HH H
NPEIMNOPYYEHE AKTUBHOCTHU H HAYUH
IMUJbEBH MOJYJIA | Tlo 3aspmerky Moaya yueHuk he 6utu y | IIPEINNIOPYYEHHW CAIPKAJH OCTBAPUBAI»A MOJTYJIA
CTamy Ja: MOJYJIA

« Ycpajame OCHOBHHX
3Harba 0 JHUTHTAIHOJ
€JIEKTPOHHIIH

nedunue nojam nHdopmaumje u

Iperno3Ha JUTHTAIHA 00JTHK

HH(popmaluje

» BpIIK KOHBep3Hjy Opojesa jegHor
OpojHOT cHCTEMa Y JIpYTH

» Habpoju OCHOBHE apHTMETHYKE
omnepaidje y OHHAPHOM CHCTEMY

» TIpeJCTaBJba JOTHYKE (DYHKIH]E
rpapuuKuM cuMO0IHMa 1
KoMOuHanuoHuM Tabenama

» HaOpoju BpcTe OCHOBHHX JIOTHUKHX
KOJIa U M03HAaje IBHXO0BE
KapaKTepUCTHKE

» Habpojn ocHOBHE pazinke w3mehy

KOMOMHAIIMOHUX M CEKBEHIIH]jaJTHHX

Mpesxa

« Ilojam undopmaunje. Jlururanuu
00K uHGopMammja. BUT kao
jeanHHua uHdopmarmje.
Jlurutanna xomna — nojam;

« buHapHH, OKTAIHH H

XeKcaIeIIMMaTHH OPOjHH CHCTEM.

Komusep3uja OpojeBa;

« OcHOBHe apUTMETHUKE
onepandje y OMHapHOM CHCTEMY;

« Jloruuke onepanuje 1 bynosa
anredpa;

« llpencraBibarme TOrHYKHX
(byHKuHja rpadUuKIM
cuMOoIIMa 1 KOMOHHAITMOHUM
tabenama. Jlornuka xouna: I, ILI,
NE, NI, NILI, ucksbyunso ILI u
uck/pyunBo NILI koino;

« Peanu3anuja TOruukux Komnay
CMOS TexHOOTH]H;

« Ilojam xomGunauuone u
CeKBEHIHjaIHE MPEIKE;

Ha nouetky Mojynia y4eHHKe YIIO3HATH ca
IHJBEBHMA U HCXOJIUMA HAcTaBe/yderba, TIaHOM
paia u HAYMHHMA OLICHHBambA.

ObaHIH HACTABE

Mouyn ce peanusyje kpo3 cieziehe obnuke HacTage:
« TeopHjcka HacTasa (16 wacosa)

« Bemxbe (8 yacoBa)

Ilonena one/bema Ha rpymne

Opnesperse ce e Ha 2 rpyne NpHiIHKOM
peanusaiiije BewxOu.

MecTo peanusaumje HacTase
« Yuuonwuita u nabopartopuja

» Ilpenopyke 3a peaJu3anMjv HacTaBe

+ Y yBOAy ¥ IMTHTAIHY €JIEKTPOHHKY 00jaCHHTH
nojam uHdopMmaimje. O OpojHHUX cHCTeMa
00pasinTH IellHMAalIH| U OMHAPHH, Kao H
NpeTBapame W3 jeTHOr CUCTeMa y JPYTH, a ocTane
HaroMeHnyTH. OGpa/uTH CBe YeTHPH
apUTHMETHUKE orepanuje y OMHapHOM CHCTEMY]

. HOCCﬁHy Naxmwy MOCBCTHTH OCHOBHHM JIOTHYKHM
KOJIMMa ¥ IHXOBHM KapaKTepHcTHKaMa (paj kona
aHAIM3HPATH BPEMEHCKHM JIHjarpaMHMa HaroHa |
KoMOuHAHMOHUM Tabeslama);

« Kon peanusanuje NToruykux Koja ypaauTH
JaerajbHo uHBepTop y y CMOS texHonoruju u
FbErOBE KapaKTepUCTHKE, IIPHHIIUI pajia |
peanH3aI|jy OCTanuX Kola ypaganuTH
uHpopmaruBHo. HanoMeHyTH J1a ce JIoruyuka Kosia
MOTY peallH30BaTH H Ha JIpyre HaunHe;

+ KomOuHanuone u cekBeHUHjaIHE MpexKe
oOpaauTH ONHCHO Y3 00aBe3Ho HaBoherse




dyHKIHje Kona U HaYWHa yroTpebe;

« Tokom peanuszanuje Momyna yBeK ce MpHAP/KaBaTH
HCTOI TIPHHIUIIA: TEOPETCKH 00]JaCHUTH 110jaBY
HJIH 3aKOHHTOCT, MIOTBP/MTH j€ PAYyHCKH (TaMo
rae je To Mmoryhe) a oHa H3BpIIHTH
JIEMOHCTpAIH]y WK Mepersa y J1abopaTopuju;

« Toxom Tpajara MOIyNa pealli30BaTH HajMarbe
Je/laH TECT 3Hamba.

OuemuBame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPLIMTH KPO3:
+ npahiere 0OCTBapeHOCTH HECXO0/1a

« TECTOBE 3Hama

+ AKTHBHOCT Ha 4acy

« npaherbe MpaKTHYHOT paja

+ CaMOCTAJIHH NPaKTHYHH paj

« OcnocobspaBame
YUeHHKa 3a Meperhe
y AUTHTAIITHHM
KOJINMa.

dHAJIM3Hpa pall JJOrHYKHX KOoJla
MOBe3yje W aHAH3UPA Pajl TOTHUKHX
kona y CMOS TtexHos0rHju

W3MEPH W aHAJTM3HPA HATIOHCKE HHBOE
KO/l Pa3IHuMTHX JOIHYKHX KOJia

BEXBE

« AHanm3a pajia JOTHYKHX KOJa;

« Jloruuka kona y CMOS
TEXHOJIOTHjH;

« Mepeme HalOHCKHX HHBOA.

« Ilo moryhHOCTH, Y je/THOM TEPMUHY PAIHTH je/IHY
BekOY, a HajBHIIIE TeT BeXKOH Y je/THOM IHKITYCY;

+ Jenna pexxOa ce pajiu JiBa cliojeHa IKOJICKA Yaca U
3a TO BpeMe Tpeba Jia ce ypajie cBa Meperba |
oOpasie pe3ynrary;

« I'ne ron je moryhe, naboparopujcka mepersa
MOTBPJUTH U PAYYHCKHAM IYTEM, UIIH ypaJuTH
oaropapajyhy cuMynanujy Ha padyHapy:

+ Y naboparopuju Tpeba na Oyze 10BOJBHO PajHHX
MecTa Jia 3a jeJIHUM PaJIH|M CTOJIOM OYIy /iBa 10
TPH yUEHHKA.

« Ilouerak Be:xOH ycarjaacuTH ca TEOPHjCKOM
HACTAaBOM Tako Jia ojroapajyhe Bexde crene
OIMax HAKOH 00pajie TEOPH|CKOT rpafBa.

KJbYYHE PEYH: nonynpoBOIHUIN, AHOJE, yeMepaun, OUIoIapHH TPaH3UCTOPH, YHUIIAPHH TPAH3HCTOPH, 10javyaBayH, eJICKTPOHCKH MPEeKH/IayuH,
THPHCTOPH, OCIIWIATOPH, OCHOBHA JIOTHUYKA KOJIA




Hazus npeamerta

Paspen:
[lnseeBu npeamera

MNPOTPAMHPAILE
l"'oaumimen dony gacora: 68

apyru

- Pa3Bujame ciococoOHOCTH 3a pelraBambe nMpobiiemMa MPHMEHOM aIrOPATAMCKOT HAYHHA Pa3MHUIILbaka
- Pa3sBujame cBecTH 0 MeCTy IporpaMHpana y caBpeMeH0] TEXHHLHN
- Ocrioco0paBame yUeHHKA 3a MPHUCARbe IPorpaMa y MporpaMcKoM jesHky ,,C™

TEMA T o mmiﬁfgﬂfymm we | TIPETIOPYUEHH CAIPHKAIH HAYMH OCTBAPUBAHHA
1O TEMAMA IMPOI'PAMA
OMTH y CTamby Ja:

Yeony OcnocoOsbaBame paszyme IpUMEHY IPOrpaMCcKHX « TIporpaMcku je3uIiu; « Ha noveTky Teme yuyeHHKe

nporpamMupame yUYEHHKa J1a jesuka « Pa3BojHo oxpyxeme. Kommajnep u YIO3HATH ca LMJBEBUMA H
puMersyje objacuu GyHKIH]jy KoMnajnepa JIHHKEp; MCXO/IMMA HacTaBe/y4erba, INIaHOM
KoMIIajjiepe u JedHHHIIE TPHMEHY JIMHKepa « IlojaM cuHTaKCce U ceMaHTHKe pajia i HAYMHUMA OLICHHBAHA.
TTMHKepe pa3NHKyje MOjMOBE CHHTAKCE H MPOrPaMCKHX je3HKa; O0HIH HacTaBe

CEMaHTHKE Y IPOrpaMcKuM « Cunraxkcuu aujarpamu. bekycosa | [Ipeamer ce peanuzyje kpo3s cienehe
Jje3HIHMa HOTaIHja; 00JIMKe HacTaBe:

AJIropuT™MH OcnocoO/baBame JIrOPUTAMCKH pelasa npodsieme | « ['paduuku sanuc aaropurMa; + Bewbe 2x34 ceamuue (68 uacopa)
yUYEHHKa 3a TECTHPAILEM NIPOBEPH JIOTHKY « Erane pemaBama anropurma; IMoaena oe/berba HA rpymne
aJITOPUTAMCKO pana anropuT™Ma « CrpykTypa anropurtMa; Onesbeme ce 1end Ha 2 TpyTe.
peliaBame « Ilposepa ucnpasuocTu Mecrto peannsanuje HacraBe
npobnema anropuTMa; « Bewx0Oe ce peanusyjy y kabutery
IHCame 3a HHQOPMATHKY
ajlropiraMa OL[BH:IIB‘AH:B

IMporpamckn OcnocodspaBame NpaTH TOK H3BpIIEHA porpamMa H | « Oneparopu; BpeiHOBam-€ OCTBAPEHOCTH HCXOJ1A

jesuk ,,C* yYEeHHKA 3a KOpHCTH Hapeade rpaHamba « H3pasu; BPIIHTH KpO3:
porpamupase KopucTd Hapende 3a konayan 1 | « HapenOe; « npaheme OCTBAPEHOCTH HCXO0/1a
OCHOBHHX becxonavan Opoj NoHaBIbakA « Oyukwje; + TECTOBE 3Hamba
AITOPUTAMCKHX KOPHCTH Pa3BOjHO OKpyHkere 3a |« ToK u3Bpilema; + TECTOBE MPAKTHIHHUX BEIITHHA
Kopaka H nHcambe, TECTHPAE H + JloHowmeme outyke HapenooM ,,if** | OKBUpHH Gpoj YacoBa Mo TeMama
[HUcame U3BpILEH:E porpaMa u if —else™; « YBoI y nmporpamupame 4 uaca
rnporpama y MpHCTYIIA eJIeMEHTHMA HH3a « Hapenbe BumecTpykor rpanama; |+ Ajaropurmu 16 wacosa
NPOrpaMcKOM TNPHCTYTIA EJIEMEHTHMA «+ BesycnosHo rpananse; + Ilporpamcku jesnk ,,C* 48 wacosa
jesuky ,,C* BHILEIMMEH3HOHAIHUX HH30Ba « CapnahuBame OCHOBHHX IHKJIyCa;

KOPHCTH HH30BE, BPIIH HHXOBO
MPETPAKHUBAE H COPTHPATHE
Jedununine ¥ no3usa GpyHKIwHje

« Hapen®e 3a opranusanujy
IHKITyca ca KOHaYHUM Opojem
noHaeJbama (..for);




« Opranuzanuja nuKiIyca ca
Heospelennm OpojeM noHaBIbamba
(,,while* u ,,do-while/repet™);

« Hapen0e 3a uckakame 13 HuKiIyca;

« Hapenbe 3a npeckakame
npeocTaliux HapeI0H JI0 Kpaja
IHKITyCa;

« Huzosu:

- Jlepunncarme HHU3a

- Huunujanuszaunuja Huza

- Ilpucryname enemMeHTHMA
HH32

- IlperpaxuBame Hu3a.
Coprupatbe HH3a

- Tpakeme MUHUMAaIIHOT W
MaKCHMaJIHOI €JIEMEHTa;

« OyHIHje:

- Jlepunncamwe QyHuuja

- TlapameTpu u aprymeHTu
(hyHknuja

- (DopMaAITHH TApaMeTPH.
CTBpHH apryMeHTH

- bounn edexar dpynumja

- Pexypsusne hyHKIH]E.

K/bYYHE PEYH: pa3BojHO OKpYKeHe, KOMIajiep, JHHKepP, CHHTAKCA, CeMaHTHKA, aJlrOpHTaM, OTiepaTtop, H3pas, Hapeada, (YHKIH]a, TOK H3BpIISH:a,
rpaHabe, HHKIyC, HH3.




EJJEKTPOMAINIHHCKA ITPUIIPEMA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACITHTHOI' PAJIA — OBJIMIIHU U TPAJAILE

HACTABA
PA3PE]] Teopujcka HacTaBa Bexbe [IpakTHYHa HacTaBa Hacraga y 610Ky [TPAKCA YKVYITHO

I 111 111

2. IMJBEBH NPEIMETA

- OcmnocobIbaBabe yUeHHKA J1a CaMOCTAIIHO M3BPIIH Hajje/IHOCTABHH|a Mepea y 00JIacTH MalllHHCTBA;

- OcnocobpaBarke yueHHKa Ja pydHoM 00panoM obIHKyje jeHocTaBHe JefioBe Yy 001acTH MalllnHCTRA;

- OcnocobpaBarbe yUEHHKA 33 IPUMEHY €JIEKTPOTEXHHUYKHX MaTepHjaa;

Ocrnioco0JpaBarbe YYeHHKa 3a Pero3HaBame, MPUIPEMY H HaCTaBJbalke MIPOBOJIHHKA KOJH C€ KOPHCTE Y eNeKTPOTEXHHIIH;

OcnocoOJpaBarke yYeHHKa 3a OBE3UBabe IPHOOPaA KOjH Ce KOPHUCTH Y €JIEKTPO, TEIeKOMYHHUKAIIMOHHM H HHCTAJlAlHjaMa JIOKAJIIHHX PadyHapCKUX Mpexa;
- OcnocobsbaBarme yueHHKa 3a pajl ca MEPHHM HHCTPYMEHTHMA;

- OcnocobOsbaBarbe yueHHKa 3a HCIIHTHBAE U YTPaliby ACHBHUX eJleMeHaTa;

- Pa3eujame npenu3HOCTH H OJIFOBOPHOCTH YUCHHKA;

- Ocnoco0sbaBame yu4eHHKa 3a UyBae 3/[paB/ba U [PHJIP/KaBaba Mepa 3alliTHTE Ha pajy.

3. HA3HUB U TPAJAIBE MOJYJIA

Pazpen: pBH

HA3MB MOJIVJIA Tpajame Mor%ﬂa (4acoBH)
Pyuna obpaja metaia 57
IIpunpema eneMeHeTa eNeKTPHUHHX HHCTATIAIH]A 54
YKYIIHO: 111




4. HHJbEBH, HCXO/IH, OBABE3HHU U INIPENOPYYEHH CAAPKAJU H HAYUH OCTBAPUBAIA MO/ YJIA

Hasus moayna:

Pyuna obpaja merajia

YYEHHKA J1a Py4YHOM
ofpamoM o0NHKYje
jelHOCTaBHE JIe/IoBe
y obnacTu
MalllMHCTBa

+ PazBujame
NPELH3HOCTH H
OJIFOBOPHOCTH
yUYEHHKa

+ oupra 1 00eNekKH eeMeHTe

oJIroBapajyinM nocTynkoM

Mperno3Ha BPCTy MaTepHjaia

« HaBeJie U JiehpuHUIIEe OCHOBHE OCOOHHE
MatepHjaia (uBpctoha, TBpaoha,
€JIaCTHYHOCT, MPOBOJIJBHBOCT,
OTHOPHOCT HAa KOPO3H]y)

+ pazuKyje BpcTe H epeKTe TePMHYKHX
obpana

« py4HoM o0pasiom 00JIHKyje pa3iiuuuTe
BpCTE MaTepujaa:
- CceuermheM
~  TypIHjamkeM
- CaBHjameM
- OywemeM
- pe3ameM HaBoja

» H3BPIIN MOJICIIABAE W YKITANAE J1Ba
HJIH BHIIE eJiemMeHara

+ OJIpJKaBa MepHe MHCTpyMeHTe, ypehaje
H aJIaT 32 py4uHy 00pajy MeTaia

«+ OupraBame u obenexapame
- auar u mubop
NpUIIpeMa MOBPIIHHE
—  OlLIpTaBame Ha OCHOBY 1IpTEXkKa, madiioHa u
y30pKa
« Bpcre u kapakTepHCcTHKE MaTepHjaia y
MAIIHHCTBY
« Typrnujame
BpCTE TYpIHja
~  TEeXHHKa pajla IIpH TYpIIHjaby
- TypIHjame KOCHX, PABHHX M 00JIHX
[MOBPHIHHA
~  TypIHjame JHMOBa U obapare HBHIIA
- TypmHjame ay0oKHX pyma
« Opcename marepujana
- BpcTe cekaya H 4ekuha
TeXHHKA paja cekaueM u yeknhem
~  OJIicelame MaTeprjalia PyYHUM MOJIY KHAM
MaKaszama M eleKTPHYHAM MaKazama
- OJICELame MaTepHjaia Py4yHOM TECTEPOM

Tpajame Moyna: 57 wacoBa
Pazpen: NpPBH
NCXOJIU MOAYJIA
IMJBEBH MOJIYJIA | Tlo saspuetky mojysia yuenuk he Gurn | TIPEMOPYUEHH CAJPIKAJV MOJTYJIA HA““‘&I?((;IT[?:;EBMBA
Y cTamy Ja:

+ OcnocobspaBame » TIO3HAje M MPHMEbYje Mepe 3amTuTe |« MepHia u 1 MepHH HHCTPYMEHTH 3a Meperse | Ha moveTky mojyna ydeHHKe yIo3HaTH
yUeHHKa Jia Ha pajy Ny KHHE ca [HJbeM/I[HIbeBHMA U HCXO0/IUMA,
CaMOCTaJIHO U3BPIIN |« ojabepe MepHe HHCTPYMEHTE - MepuIia Iy:KHHE ca [praMa IJIAHOM M HAYMHHMA OIICHHBaba.
Hajje/IHOCTaBHH]a + MeEpH: - MepuIia Jy’KHHE ca HOHH]YCOM Henessun npukas Opoja yacosa aar je y
Mepema y o0lacTH - JIyXHHe - MHKPOMETPH raHTorpamy.

MallMHCTBa yIrIioBe « Mepeme yrinosa y paBHH B Harnba Q0K HACTABE
« ojabepe anat u npudop 3a oLpTaBaAHE ~  YIJIOMEpH Moy ce peanusyje kpos ciejehe
» OcnocodibaBame u oDeneskaBame - nmbene o0MKe HacTaBe:

+ IMpakTH4HA HacTapa (57 yacosa)

Ionena oie/berba HA TPYIIE

Onesbeme ce Jiesd Ha 2 TpyTie MPHIAKOM

peanuzanyje:

« npaktuuHe Hacrase (I1TH)

MecTo peannzaiuje HacTaBe

+ [lpakTnuna nacrasa ce peaimsyje y
PAJIHOHMIIH 32 MIPAKTHYHY HACTaBY

OuemHBame

Bpe/iHoBarme 0CTBAaPEHOCTH HCXO0/1a

BPLIHTH KPO3:

« Ilpaheme ocTBapenocTH Hexona

« TecToBe nMpaKTHYHHX BEIITHHA




« Caswujarbe 1 HCIPaBJbamke MaTepHjaia
- PYYHO CaBHjarh€ H HCIIPaBJbakhe JINMOBA,
TPaKa KHULA U OCTAIHUX npoduna
« bymeme u ynymrame
- anar u npudop
- MOCTYNaK paja
« Pezame HaBoja
- anart 1 npudop
- PY4YHO pe3arse CIoJhallIer HaBoja

- PYYHO ype3HBame HaBoja y NPOJIA3HUM H
CIICTHM pymnama




Hazus monyna: Ilpunpema eslieMeHeTa eJleKTPHYHHX HHCTAJIAIMja
Tpajame monyna: 54 waca

Paspen: npBH
HCXOIHU MO YJIA NPEINMOPYYEHE AKTHUBHOCTH U
HHHAJBEBH MOAVJIA |(Ilo 3aBpiieTky Moayia yueHHK he 6utH y cramy NPENOPYEHH CANPKATH HAYHUH OCTBAPUBAIHA
MOJYJIA
Jia: MOIYJIA
OcnocobbaBame + IIPUMEHbY]E 3alUTHTHE MEPE OJ1 IITETHOT VYTunaj ejeKTpudHe cTpyje Ha yoBeka. |« JleMoHeTpUpaTH pajl 3alTUTHUX
YUCHHKA 32 UyBame YTHIIAja eeKTPHYHE CTpPYje; Mepe 3aurTure Ha pajy. cpenctasa JleMOHCTPHPATH NpyIKarbe
3/IpaBJba U « KOPHCTH 3aIITHTHY OTIPEMY; [Ipyxame npee momohu. mpee nmomohu

pHJpIKaBamba Mepa
3alITHTE Ha pajy.

« npyxu npsy nomoh ynecpeheHnom oj1 yiapa
eNIEKTPHYHE CTpYje.

+ TlpenopyueHo BpeMe 3a peau3aiiujy
OBHX cajpikaja: 4 uaca

OcrnocobipaBame
YUEHHKA 3a YHTarbe
[pojeKara 1 1ueMma.

« TIpEno3Ha cHMGoJIE Y TEXHHYKO TEXHOJIONIKO]
JIOKYMEHTAIH]H;

« ojabepe ejeMeHTe Ha OCHOBY cumboa;

« yipTa cuMBoJIe eeMeHaTa y TOKYMEHTAIH]Y.

CumOomnu 1 03HaKe y
€NIeKTPOTEXHHIIH.

+ Kopuctutu ctpyuHy aurepartypy.
CTaHjap/e u TPOITHCe.

. KO]JHCTH'I'H TEXHHYKEC IIJIAHOBE H
MpojeKTe eNCKTPHUHHX HHCTAIAIH]A H
e/leKTpHyHe 1memMe ypehaja.

+ [lpenopyueno Bpeme 3a peanu3anujy
OBHX cajipikaja: 2 gaca

OcnocodbaBame
yueHHKa 3a
kopuitheme anara.

Ocnocob/paBame
YUEHHKA 32
OJIprKaBamhe ajara.

. ozla6epc H KOPHCTH ajlat,
« OJIpiKaBa anar.

AJIaTH KOjH ce KOpUCTE Yy
ENEeKTPOTEXHHUIIH

AJlaTi KOjH ce KOpHucTe 3a
MOCTaBJhaE JIOKATHE padyHapcKe
Mpeske (KJIelTa 3a KpUMIIOBabe,
YHHBEP3aJIHH CTPUIIEP, KOAKCH]aTHH
cTpurIep).

OnpsxaBarbe anara.

+ Kopuctutu xaranore ypehaja u anara

» JlemoHcTpHpaTH IpHMeHy anata

+ JleMOHCTpHpPATH HAYKMH OJPIKABAA
anara

» IlpenopyueHo Bpeme 3a pealn3alujy
OBHX cajipikaja: 2 uaca

OcnocoObaBarme
yUeHHKa 3a MpUMEHY
¢lie l('['pO'l'CXHH‘-]KHK
MatepHjana.

OcnocoOJbaBame
YUeHHKa 3a
kopuirheme
cTaHaapa,
HOpPMATHBA H

« Mperno3Haje eleKTPOTeXHUYKE MaTepujaie;

« T03HAje MEXAHHYKE H CICKTPHIHE
KapaKTepHCTHKE MaTepHjasa;

« KOPHCTH CTaHJapje W KaTajore Mpou3Bo/ia.

[TpoBoauuum (Hakap, amyMHHHjYM,
cpedpo, 31aT0), 0cOOHHE ¥ MPUMEHA.
[oaynpoBoAHUIH (TepMAHUjYM,
CHIHMIH]YM), OcOOHMHE W IPUMEHa.
M3onaumonu Matepujaim 1
JIMETIEKTPHIIN (TIEPTHHAKC, KITAPHT,
ryMa, OperrnaH, JJMCKyH, CTaKJIo,
KepaMHKa, nopiyJian), ocodute u
npUMeHa.

+ KOpHCTUTH CTpyuHY JIUTEpaTYpPy

» Kopuerutn crangapae, mpomuce 1
Katajiore

+ KopHcTuTH y30pKe MaTepHjana u
NpPOH3BOJIE

+ TlpenopyucHo BpeMe 3a peau3aiiu]y
OBHX cajlpkaja: 6 uacoBa




TEXHHYKO MarHeTHH MaTepHjaid (MEKH H TBPJIH
TEXHOJIOIIKE MarHeTHIH: (pepHTH, AJTHHKO,
JOKyMEHTalHje. MarHeTHIH Ha 0a3u peTKuX 3eMaba),
0coOuHe U MIPUMEHA.
ITpon3zBoam koju ce kopHucTe y
eNIEKTPOTEXHUIIN (KHIIE, KIIEMe,
W30JIallHOHE TpaKe, OymKHpH,
n30JIallHje, CTATHH MAarHeTH...).
OcnocobbaBarme « TIpEno3Ha eNeKTPOeHEePreTCKe, Enexrtpoeneprercku kabnoBu. KopucTuTH KaTanore pa3nHyuTHX
YUEHHKA 3a ENEKTPOMHCTAIAIMOHE, TEJIEKOMYHHKAIIHOHE, |« EJEeKTPOMHCTATAIIMOHH IPOBOTHHIIH, npon3sBohava kabmosa

[pEero3HaBabe
NPOBOJHHKA KOjH Ce

onTH4ke kabnoBe u kabIioBe 3a JoKaHe
padyHapcKe MpeKe:;

TenekoMyHHKAIIHOHH TTPOBOJTHHIIH.
OnTHYKH KabJI0BH.

Kopuctuti xabnose
JleMOHCTpHpaTH NPUIIPEMY KpajeBa

KOpHCTE Y « CKMHE M30J1alM]y, HACTABH U H30I1yje KabnoBu 3a nokanne pauyHapcke MPOBO/IHHKA U HACTABIbAILE
€IEeKTPOTEXHHIIH. IIPOBO/IHHK; mpeske (UTP, FTP, SFTP, USB...). JleMOHCTpUpaTH NOCTaB/bake

« TOCTaBH MHKpOKOHeKTOpe Ha kpajere UTP MHKpoKoHekTopa Ha Kpajere UTP
OcnocobibaBame xaba. Kxabna
yHeHHKa 33 ITpenopyueno Bpeme 3a peanu3ammjy
HPHIIPEMY H OBHX cajapikaja: 4 uaca
HACTABJhAHE
[IPOBOJIHHKA.
OcnocobibaBame « MoBexe nmoMohy npoBoiHHKA OCHOBHH Enexrpouncrananuonu npudop Kopucturu xaranore nponssohaua
YUEeHHKa 3a eNIeKTPOMHCTAIAIIMOHU TPHOOP; (ocHrypauu, npeKua4u, yTHUHHIE, JleMOHCTpHpaTH MOHTAXKY U

TOBE3MBamLE MpHOOpa
KOJH ce KOPHCTH Y
eNIeKTPO,
TEJIEKOMYHHKALMOHH
M M HHCTaJIalMjama
JIOKaJIHUX
pauyHapcKHX MpesKa.

noBeske omMohy MpoBoIHHKA
TeJIEKOMYHHKALHOHU pHOOpP;

noBeske nomohy IMPoBOIHHKA OCHOBHH
npubop JOKaNIHUX pauyHapCKUX Mpesxa.

CHjaTHYHA TpJa).
Tenexomynuxanonu npudop
(pernete, TenedoHCKa IPUKILY YHHUIIA,
Tene()OHCKH yTHKaY).

[TpuGop 3a nokanHe pauyHapcke
Mpeske (MpekHe yTHUHHMIIE,
npursbyunnne, PATCH naunenn).

TIOBE3HMBALE OMPEME Y CTPYjHO KOJIO
JleMoHCTpHpaTH METOJIE 3a
yTBpjUBare HCIPABHOCTH MpHUbopa
Hanpasutu BexOe Ha MOHTaKHHM
moyama

BexOe pagMTu y HUKIyCy
[IpenopyueHo Bpeme 3a peanu3almjy
oBHX cajpikaja: 10 uacoBa

OcnocobspaBame
YUEHHKA 3a pajl ca
HHCTPYMEHTOM.

KOPHCTH aHAJIOTHE U IMTHTAITHE MEpHE
HHCTPYMEHTE;

TNoJIeCH MHCTPYMEHT (jeZIHoCMepHa,
HaHW3MEeHHYHA CTpY)ja), ofabepe MepHO
noapyyje:;

OJIpe/I1 KOHCTaHTY aHaJIOrHOI HHCTPYMEHTA;
M3MEpPH OCHOBHE EICKTPHYHE BEJIHYHHE!
HAIIOH, CTPY]y, OIOp H KalaliTHBHOCT.

VHUBep3aTHN THTHTATHH
HHCTPYMEHT.
YHUBEp3aTHH aHAJIOTHA HHCTPYMEHT.

JlemoHCTpHpaTH paj ca HHCTPYMEHTOM
M3BpiiuTy KOHKpeTHa Meperha Ha
MOHTaKHHM TITOYaMa

IIpenopyueno BpeMe 3a peaius3anujy
OBHX canpikaja: 10 wacoBa




OcrnocobpaBarme
yueHHKa 3a

pasJIuKyje CHCTEME HAH3MEHHYHE
jeIHOCMEpHE cTpyje;

H3BopH jeiHOCMEpPHE CTpYje
(ranBaHCKH eNIEMEHTH, HCTIPABIbauH,

» IlpukasaTu U3BOpE jeIHOCMEpPHE
CTpyje

[PHKIbYYeHhe MPUKJBYYH NOTPOIIAYE HA H3BOPE SNICKTPHYHE |  aKyMyJiaTop). » JleMOHCTpHpATH NOBE3UBAILE
HOTpOILIaYa Ha H3BOP | €Hepruje. H3Bopu Hau3MeHHYHE CTpYje HoTpollaYya Ha H3BOP
€JICKTPHYUHE (tpodasan u MonodasHu cucteM). |« JleMoOHCTpHpaTH NOBE3HBambE
eHepruje. [OTpOLLIAYA HAa CHCTEME HAU3MEHHYHE
crpyje
« llpenopyueno Bpeme 3a peanusauujy
OBHX cajipikaja: 2 yaca
OcnocobpaBarme omabepe onpeMy B MaTepHja; Cniajarse MPOBOTHUKA JTEMIBCHHEM. « Kopuctutn cTpyuny auteparypy
y4eHHKa 3a u3Be/Ie NPHITPEMY 3a JIeMJIbEbe; Jlemberse HA MITAMIIAHO] TLUIOYH. + JleMOHCTpHPATH Clajaibe MPOBOIHUKA
NIEMIBEHE. H3BPIIH JIEMIbEHHE. NEMIBbEHEM
» JleMOHCTpHpATH JIeMJbEILE Ha
IITAMIIAHO] TJIOYH
« IIpenopyueHo Bpeme 3a peanuzaimjy
OBHX cajpikaja: 4 uaca
OcnocobbaBame oznabepe Ha OCHOBY O3HaKe OTIOPHHK OrnopHuuy (HaYMH H3paje, BpCTa, « Kopucrtutu karanore npoussohaya
yueHHKa 3a KOH/IE3aTop M Kalem; olenexaBame, IIpHMEHa). « JlemoHCTpHpATH NPOBEPY

HCIHTHBAE U
YTpajiiby NacHBHHX
ejleMeHara.

HCITHTA HCIIPABHOCT elleMeHaTa;
3aMEHH M YIPajd MacHBHE €JIEMEHTE Y
ojroeapajyhe crpyjHo koro.

Konzesaropu (HauuH u3paje, Bpcra,
o0enekaBarbe, TIPHMEHA).

KanemoBu u Tpancdopmaropu (HaYuH
n3paje, MpUuMeHa).

UCIIPaBHOCTH NMACHBHUX elleMeHaTa

» JIeMOHCTpHpPATH yrpaamy H
[IOBE3UBAILE eJleMeHaTa y CTpyjHO
KOJIO

» Hanpaeurtu BexOe Ha MakeTama

+ Ilpenopyueno Bpeme 3a peau3aiujy
oBHX caaprkaja: 10 wacopa

Ha nouerky Moyia ydyeHHKe YIO3HATH

ca IIHJLEeBHMA H HCXOUMA

HacTape/yuera, IUIAHOM Pajia H

Ha4YMHHMA OlICH:-HBaHLA.

O0auum HacTaBe

Monyn ce peanuzyje kpo3 cienche

o0JKe HacTaBe:

 TpaKkTHYHA HacTara (54 yaca)

+ [pH H3BOhemY NpaKTHYHE HACTABE
0JIeJberbe ce JIENH Y JIBe IPyIe

MecTo peajinzanuje HacTaABe
« pajuoHUNA




OuemuBaise

BpeaHorame 0CTBapeHOCTH HCX0/1a
BPILIUTH KPO3:

» npaheme 0CTBAPEHOCTH HCX0J1a

» mpaheme NpakTHYHOT paja

+ TECT IPAKTHYHUX BEIITHHA

+ AKTHBHOCT Ha yacy

K/IbYYHH ITOJMOBHM: typnujame, myonep, odenexapame, OyIIeHe, HABOj, JTeMJbEHE, YHHMED, IPOBOIHHK, MOIYIIPOBOIHHK, H30JIATOP.



Hasus Mmonyna:

XUAPAYJIMYKE U MTHEYMATCKE KOMIIOHEHTE
l'ogummen gony acora: 158 wacosa

Paspej: ApYTH
In/beBH npeamera:
HCXOJIHU MOAYJA
IIUJBEBH NMPEMOPYYEHH CAJIPKAJH
MOJLYJIA [To 3aBpiieTKy t:j;y:;aﬂ?wm{ he OuTH y MOJIYJIA HAYHH OCTBAPHUBAIbA ITPOT'PAMA

« OcnocobsbaBame
Y4YE€HHKa J1a MpaTH
pan
XHApayJIHYHHX H
anymaTcxux
KOMITOHEHTH

pasnukyje (GU3nUKa cBojcTBa (hayuaa
o0jacHH 3HAYEHE XHIPOCTATHYKOT
NPHTHCKA

pasiHKyje BpPCTe KpeTamba TEYHOCTH
AedunUIIe: eHeprujy, paj, NpUTHCAK,
TeMepaTypy, BUCKO3HOCT (uiynjia
nedHHUIIE MPOTOK U H3MEPH Ta

00jacHH jeIHAUHHY KOHTHHYHTETA,
bepuynujery jennaunny u KinanejpoHoBy
JjesHaunHy

neduHHIIE XUApayIHIHU yaap (HaBe/e
NpHMeEp HACcTaHKa M Kako ce yOnaxasa)
npeno3Haje Xuapayiu4yHe U MHeyMaTcKe
KOMIIOHEHTe

pa3IuKyje myMIe rpema MpHHIHIY paja
OITHIIC INTaBHE JIC/IOBC PA3JIHYHTHX ITYMITH
pasuKyje KoMIpecope rnpeMa MpHHIIHITY
paia

OIIHLIC ITaBHE J1C/IOBC PA3/IHYHTHX
KOMIIpecopa

objacH! IPHHIMIT Pajia Pa3BOIHHKA
pasiMKyje THIIOBE BEHTHIIA IIpeMa IPUMEHH
OIHINE NPHHIKII Pajia XHApayIHYHHX H
ITHEYMaTCKHX MOTOpa

objacHH TIPHHITHIT pajia XKUApay THYHHX
paJHUX LHIHHAApa

00jacHH BPCTE H HAMEHY BE3MBHHX
enemMeHara

objacHu HaMeHy uaTepa XuapayJIMUHOr

DU3HYKA CBOjCTBA TEYHOCTH
Paane TednocTn
Du3HUKA CBOjCTBA racoBa

BEJIMYHHE CTamba raca
je/HavyMHa cTama raca
IIPOMEHE CTamba raca

XupocTaTHKA

XHIAPOCTATHYKH IPHTHCAK
MPHTHCAK
IMNOTHCAK

KuHeMaTHKA H JTHHAMHKA TeYHOCTH

BPCTE KpeTarba TEYUHOCTH
CTpYjama TeYHOCTH
IPOTOK

je/tHauYHHA KOHTHHYHTETA
bepuynujesa jennaunna
XHJIpayJIHYHH yIap

KoMmnonenTe XuapayJHaHux H
IMHEYMATCKHX CHCTEeMaA

XHpayJIHuHe myMIe (3ynyacre,
KpHJIHE, KIIMITHE, 3aBOjHE,
MemOpaHcke)

KOMIIpecOpH (KJIMITHH, KPHITHH,
MeMOpaHCKH, TYpOOKOMIIPECOpH)
Pa3BOJIHUIIH

BCHTHITH

BC3HMBHH CJIICMCHTH (LI,CEOBO,U,H,
IPEBOBO/IH, MPHKJBYYIIH)
(husrrepu

Ha noueTky Moayna yueHHKe YIIO3HATH ca

IIHJ'I:E:M."{I[HJBEBHMa H HCXOJHMA, IIJIaHOM H

HAYHHAMA OlCHHBAIbA.

O0HnH HacTaBe

Moayn ce peanuzyje kpo3 ciesehe obnuxe

HacTage:

« Bexxbe (68 wacosa).

« bilok Hacrasa 90 yacosa

[Monena oie/berba Ha rpyne

Onesbeme ce fenu Ha rpyne 1o 15 yuennxa

NPHIHKOM peasH3aliije:

« BexxOu

« biiok Hacrase

MecTto peaamsanuje HacTape

« BeskOe ce 0/IBHjajy ¥ MEXaTpOHCKO]
IIKOJICKO] TabopaTopHju

« OJIOK HAcTaBa ce pealiu3yje y IKOJICKAM
nabopaTopHjamMa WK KOJI OCI01aBla

IIpenopyke 3a peaju3anujyv HacTABE KA1a

ce peajn3ivje 1o AyaJaHOM MoJeay

3a yueHHKe KojH ce 00pa3yjy 1o ayaJHOM

Mojieny, OJI0K HacTaBa ce peajiusyje Kao

yuemwe Kpo3 paj. Hauun u tuHamMuky

peanuzanuje 610K HaCTaBe y OBOM CIy4ajy,

yTBphyjy LIKOIa ¥ MocIo/1aBail.

Broxk HacTaBa ce MOKe OPraHH30BaTH TOKOM

JPYTOr MOJIYTOIUIITA WK HA Kpajy Apyror

MOy TOMINTA.




cHcTeMa, peyrcTayda Basjiyxa u
peryJaTopa NpHTHCKA ITHEYMATCKOT
chcTeMa

+ o0jacHH HAMeHY XHJpayTHYHHX
aKymyiaropa

+ HU3BPIIH Mepera KapaKTePHCTHYHHX
nmapamerapa XupayJHUKHX W THeYMaTCKHX
KOMITOHEHTH

+ KOPHCTH Katayior npou3sohaya
XHJIPOITHEYMATCKUX KOMIOHEHTH

BJIOK HACTABA

1. BJIOK (30 uyacora)

s MOJECH IYMITY/KOMIIPECOP Y PAIHH PEIKHM
« mokpeHe Mamuny/ypehaj ca
XHJIpayJIHYHHM HIIHA THEYMATCKHM IOTOHOM

« HCIpaTH paj MalxHe/ypehaja ca
XHIpayIHYHUM HIIH THEYMATCKHUM TOIOHOM

s YTBP/IM MEpPEHEM paJHUX Napamerapa
TAa4yHOCT paja MaunHe/ypehaja ca
XHApayJIHYHHM HIIH [THEYMAaTCKHM [MOTOHOM

2. BJIOK (30 yacora)

« wu3paljyje jeTHOCTABHE THEYMATCKE IeMe
crajama U crieln(HUKalHjy enemMeHara

* [IOBE3yje pasjiMvuTe MHeyMaTcKe
KOMIIOHEHTE Ha OCHOBY IlleMe KOpHIhemeM
pazTHIMTHX BpCTa MPHKIBYYaKa

« [poBepaBa (pyHKIHOHAIHOCT KOMIIOHEHATA

3.BJIOK (30 4acoea)

« u3paljyje meMe 3a MpevrcTay Basayxa
* KOPHCTH PEryiaTtop NpUTHCKA Ba3AyXa
e MEPH MPUTHCAK Ba3ayXa

MpevHCcTauy Basayxa
peryiaTopH NpHTHCKA
XHJIpayIHYHH aKyMyI1aToOpH

Mepeme KapaKTePHCTHYHHX
BeJHYHHA (TPHTHCAK, TIPOTOK,

TeMIeparypa) y XuapayJJH4KaM 1
MHEYMATCKHM KOMIIOHeHTama (MepHH

HHCTPYMEHTH H METO/IE)

OuemHBame

BpenHoBame ocTBapeHOCTH MCXO0/1a BPUIHTH
Kpo3:

« [Ipaheme ocTBapeHOCTH HCX0Ia

« TecToBe 3Hama

« TecToBe MpaKTHYHUX BEIITHHA

Hauun npahema u Bpe/iHOBaba yUEHHYKHX
nocturuyha TokoM 610K HacTaBe 3aje/lHO
yTBphyjy HaCTaBHHK KOOPIHHATOp yuerha
KPO3 pajl H HHCTPYKTOP aHTaKoBaH 0J] CTpaHe
1ocjI01aBLa.

K/bYUHH INOJMOBH: xujpayiuyka nyma, pasBoAHUK, BEHTHII, KOMIIPECOp, WHIHHAAP, XH/payIHYKH aKyMyJ1aTop, NpHIpeMHa rpyna, Gpuirepu,

perynarop npuTHCKa




Hasus Mmonyna:

XUAPAYJIUYKH U IHEYMATCKH CUCTEMHU KAO OBJEKTH YIIPAB/bAILA

Tpajame momyna: 132 waca
Paspen: Tpehu
HCXOJIH MOJYJIA
HW/bEBH HAYHUH OCTBAPHUBAIbA
MOJIYJIA ITo 3aBpuieTky MoJyJj1a YHEHHK NPEINNOPYYEHH CAPKAJU MOOYJIA MTPOTPAMA

he OuTH y cTamy ja:

« OcnocoOJbaBare
YUeHHKAa J1a IpaTH
pa XuapayIHIHUX
H [THEYMATCKHX
cHcTeMa

o0jacHM IPUHLIKI pajia
XHIpayJIMUKHX CHCTEMa
4YHTa (PyHKHOHAJIHE 1IeMe
XH/IpayJIHuHHX cHCTeMa
MIPOBEPH HCTIPABHOCT
KOMIIOHEHATA XH/pay THYHHX
chcTeMa

W3MEpH M eBHIICHTHPA
napaMeTpe XuapayTHIHHX
KOMITOHEHTH CHCTeMa
(npuTHCAK, TEMIIEPATYPY,
MPOTOK, HHBO...)

MOJIECH MapaMeTpe
XHJIpayJIHUKOT cHCTeMa
yTpaly jeIHOCTABHH]Ee
XHJpayJInuHe KOMIIOHEHTE y
cHCTEM

objacHH IPHHIHI pajia
MHEYMATCKHX CHCTeMa
4uTa (PYHKHOHAJIHE 1eMe
MHEYMATCKHX CHCTeMa
MPOBEPH HCTIPABHOCT
KOMITOHEHATA MTHEYMaTCKHX
chcTeMa

M3MEPH W CBUCHTHPA
napaMeTpe IMHEeYMaTCKHX
KOMITOHEHTH CHCTEMA
(npuTHCaK)

MOJIECH TlapameTpe
IIHEYMATCKOI CHCTEMA

XuapayMuHU CHCTEMU

(VHKIIHja W PHHIMI paja

(GyHKIHOHAMHE meme (aHanu3a cumbona,
KOMIIOHEHTH H Be3a)

NPUMEHEHH XHIIPayTHYHH CHCTEMH
HCITHTHBAHC xu;[payﬂm{}mx KOMITIOHEHTH H
cHcremMa

MEPHH HHCTPYMEHTH H ypehaju

MEpHE METO/IE€ H IPELIKE Mepera

yrpajiba XupayJiHuHiX KOMITOHEHTH

HIIGYMaTCKH CHCTCMH

(YHKIIHja W IPHHIMI paga

dbyukuHonanue meme (aHanuza cumboua,
KOMIIOHEHTH H Be3a)

NPHMEHEHH TTHEYMATCKH M €JICKTPOITHEYMAaTCKH
CHCTEMH

HCIIUTHBAILE MTHEYMATCKAX KOMIIOHEHTH H
cHcTeMa

MEpHH HHCTPYMEHTH H ypehaju

MEpHE METOJIE U TPELIKE MEPEha

yrpajma MHEYMAaTCKHX M €IeKTPOITHEYMATCKHX
KOMIIOHEHTH

Ynpasmbame Xull cucremnma
« [IlpojexTHu 3ananu

1.CHuMae KapaKTepHCTHKA MTYMITH

2.V THIlaj HCIIPABHOCTH HHCTANIAIM]E HA KBAIHTET
pala cucTema

3.1lypeme KIMIHUX Pa3BOIHHKA

Ha nouetky Mojya yueHHKe YIIO3HATH ca
IIHJBEM/I[HJEEBUMA U HCXOIHMA, TUIAHOM H
Ha4YHHHUMA OlICH:HBALA.

O0uun HacTaBe

Mouyn ce peanu3syje kpo3 cieache obmuke

HacTagpe:

« BexOe (102) unm yuemwe kpo3 paz (102)
YKOJIMKO C€ HacTapa peaamnsyje mo
JYaTHOM MOJIeIy

« Hactasa y osoky (30 yacosa)

Hoaena oxesberma na rpyne

Onememe ce 1end Ha rpyne a0 10 yuyenuka

NPUIHKOM pealH3aluje:

« BexOM / yuema Kpo3 paj

« Hacrase y 0JIOKY

Mecro peannsaunje nacrase

« BexkOE ce 0JIBHjaJy ¥ MEXaTPOHCKO]
IIKOJICKO] TabopaTopHju

» Hacrasa y OJIOKY ce OJIBHja Y
MeXaTpPOHCKO] JTabopaTtopuju
(paaMOHHIIN) MITH Y oJIroBapajyhum
npeay3ehnma.

+ YUelbe Kpo3 pajl peajiusyje ce y 1eJIoCcTH
KOJ1 jeJTHOT WITH BHUIIIE NOCJI0AABAIA

« JIEO yuerba Kpo3 pa (Hajsuuie 25%)
MOKe C€ PeaH30BaTH Y IIKOJIH YKOIHKO
ra Koj1 rnocjojiaBia Huje moryhe
OCTBAPHTH ¥ LICIITHHH.

INpenopyke 3a peaan3anujy HacraBe

» B0k HacTaBa ce MOKe peain30BaTH y




+ yrpaau mHeyMarcKe
KOMIIOHEHTE Y CHCTEM

4 HcnutuBame ucnpasHoctd Xull cucrema
METOIOM eJTHMHHAIHje

TOKY IIKOJICKE TOJIHHE WITH TIpe/T Kpaj
APYTor MOJTyTO/HIITA.

Pacnopen peanuzanuje 610k HacTaBe
u3paljyje cama 1IKoJIa, y 3aBHCHOCTH O]1
TOTa /1a I je peau3yje y MKOICKOM
KaOuHeTy (pagMOHHLIK) WK Y
npeaysehy.

IIpojexkTHH 3a1aTaK peanusyje ce
WHJIMBHIYAITHO HITH Y MaJHM Ipyrama
Ha OIIOK HacTaBH.

Ilpenopyke 3a peajau3anujy HACTABE
Ka/1a ce peajiH3yje 1o AyajaHoM
MoOJeay

[IIkona 1 mocoaaBall JAeTabHO
MJIAHAPAjy U YTBPhYjy MECTO M HAuHH
peaiM3anuje HCX0/1a, H YHOCE HX Y TUIaH
peayusalifje yuaema Kpo3 pajl.
HactaBHHK — KOOpIMHATOP yueH:a Kpo3
pajl ¥ HHCTPYKTOP 3aje/IHO YTBphyjy
KpHTepHjyMe 3a (popmaTHBHO npaheme
YUEHHUKHX nocTuruyha, Bpure
oreparnHoHaIH3alHjy HCX0/1a |
IIAHAPAjY CYMaTHBHO OIICH-HBAE.
HacTtaBHHK / HHCTPYKTOp MpOBEpaBa Jaa
JIH j€ MOCJI0AaBal] H3BPIIHO HPOLEHY
PH3HKA HA PAJHOM MECTY Ha KOMe pajin
MJIAJIM M JIa JIK j€ U3BEO YBOJHY O0YKY
MIIauX o 6e30e/THOCTH U 3/IpaBJby Ha
pany

bnok HactaBa ce peanu3uje Kao yueme
KpoO3 pall , ¥ TOKY LIKOJICKE I'OJIMHE WIIH
Npea Kpaj Apyror MoIyroIHIITa

[Tnan peanusanuje OJI0OK HacTaBe
3ajeHoO, H3palyjy mocaoaaBall M mKkosa,
npema CoIrCcTBEeHHM 110'1‘p66&ma H
MoryhHocTHMa,

IIpojekTHH 3a1aTaK peanusyje ce




WHJIMBH/TYaJTHO WIH Y MAJIHM Tpyrama
Ha OJIOK HACTaBH.

OuemHBaE

BpeliHoBarbe 0CTBAPEHOCTH UCXO/1A

BPIIHTH KpPO3:

« Ilpahemwe ocTBapeHOCTH HCX0/1a

« Tecrore 3Hama

. TBCTOBB ﬂpaKTH‘{HHX BCLITHHA

» HM3pany npojekTHOr 3amarka

K/IbYUYHH ITOJMOBH: kxoJi0 caMo/ipiKkama, IBOPYYHA KOMaH/Ia, pejiejHa TeXHHKA, eIEKTPOMArHeTHH BEHTHII, BpeMEHCKH pejiej, Opojau, ceH3opH OH3MHe,
peell KOHTaKT, TAKTHA METO/a YIpaBJbarba




Hasus Monyna: JAUTUTAJHA EJIEKTPOHUKA H MUKPOKOHTPOJIEPH
Tpajame momyna: 102 waca

Paspen: Tpehu
LUBEBH i I MOAE NPENOPYYEHU CAJIPKAJH HAYMH OCTBAPUBAHA
MOJIYJIA 0 3aBpUICTIY MOILyJ1a ¥ MOJIVJIA IMPOTPAMA
OHMTH Y cTamy Jia
« OcnocobsbaBame JUTI'NTAJIHA EJIEKTPOHHUKA JUTI'NTAJIHA EJIEKTPOHHKA Ha nouerky Mojyja yueHHKe YIIO3HATH ca
yUeHHKa J1a + pa3IMKyje aHAllOTHE W JTUTHTalTHEe + Ilojam AHrHTAIHHX CHrHAJA HJBEM/IIHIBEBHMA M HCXO/IHMA, TUIAHOM H
pazHKyje " CHTHAJIE » Bpojun cucremu: GMHApHU, OKTAIHH, Ha4YMHHMa OlCH-HBaka.
KOPHCTH + o0jacHH NMpUMeHY OMHAPHOT OpojHOT XeKcaeluMaliii O0nuu HacTaBe
KOMIIOHEHTE chcTeMa « bynosa anre6pa u noruyka kosa (penejna | Moy ce peanusyje kpo3s cieznehe obinke
JIUTHTAJTHHX « YTBpPJIH (l.))’HK]_lHjC JIOFHYKHX KOJ1a, JIOTHKA H HIEMaTCKH H]-{BU) HacTaBe:
cucrema KoMOMHAIIMOHUX MpeKa, + Kom0unaumoHe mpeske (koJiep, Aexojiep, |« Teopujcka Hactasa (1uac x 34
¢mndaonora, perucrapa, Opojaua MYJTHIUIEKCEP, IEMYITHIIIEKCED, cenmuie=34 vaca)
« OcnocobsbaBame U TajMepa Ha MaKeTH WIIH apUTMETHYKA KOJla) — IPUHIMII pajia | « Bexbe (2uaca x 34 ceamuua=68 yacosa)
yUeHHKa J1a CHMYJIallMjOM Ha padyHapy npHMeHa IMosena ofe/berha HA Tpyne
CaMOCTaJIHO + 3aMeHH (PYHKLH]Y JIOTHUKOT KOJIa » Memopuje (ROM, PROM, EPROM, Onesbemse ce fenu Ha rpyne, 10 10 yuenuka
MoBe3syje, €KBHBAJICHTHOM PEJICjHOM IIEMOM EEPROM u flash) — npunimn pana u y TPYIH, MPUITHKOM pealn3aiuje BeKOH.
nporpaMupa, + pa3zIMKyje BPCTE MEMOPHja H NpHMEHa MecTto peanuszanmje Hacrase
npoBepasa, IpUMERYje HX « @uundaonosu (RS, JK u T) — npunimn « BexOe ce peansyjy y LIKOJICKO]
NOJICIIaBa H MEHba | « pa3lIMKyje BPCTE JUCIUIEja H lHXOBY pala u npuMeHa nabopaTopHju.
(pyHIHOHAITHE HaMeHy » Permcrpm — npHHIHI paja v IPUMEHa IIpenopyke 3a peajJn3zanujy HacTaBe
KapaKTePHCTHKE + AHAIN3MpA paj] AMIHTATHHX Mpexka | « RAM memopuje — npunumn paja, Bpere 1 | « BexOe peanuszosary Ha pa3BojHHUM
MHUKPOKOHTpOJIEpa cacTaBJbeHHUX O]] PA3THYHTHX npHMeHa CHCTEMHMa 32 TIPOrpaMHparbe H
JHMTHTAITHAX KOMIIOHEHTH HA MakeTH | « Bpojaum — npuHUMN paja n npuMeHa TeCTHpame MUKPOKOHTPOJIEPa;
e  KOPHCTH aHAJIOIHO-HUIHTAJIHE « Tajmepn (takrep, Tajmep ca 3akalmbeHuM |« O6e30eauTH MUHMMAIHO 6 pa3BOjHUX
(A/]1) m murutanao-ananorue (JI/A) YK/BYUEHEM H OJUTOKEHHUM HCKIBYYSHEM) CHCTEMa 3a pealn3allijy BemOu.
npeTBapaye — NMPUHIHI Paja v MpUMEHa + Peanusanmjy Teme MukpokoHTposepn
« BpIHIH H300P KOMIIOHEHTH H3 « Jucnuejn (Bpere) YCKIIQJHTH ca MOJ1YJIOM
Karajora « Ananordo-gururtannu (A/]]) u MUKpPOKOHTpOJIEpH Y OKBHPY NpeaMeTa
MHKPOKOHTPOJIEPH aururanHo ananoru (JI/A) npersapaun Ormnpema, OroH U ynpapbame
» o0jacHHM yJIOTY pauyHapa y MHKPOKOHTPOJIEPH MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMA
yTpaBJbay MpoLecuMa » ¥Ynpaerbame npouecom nomohy Oxpupnu 6poj uacoBa 1Mo TeMama y
+ Ipero3Haje OCHOBHE XapJIBEepCKe padyHapa OKBHPY MO/y.JIa:
KOMITOHEHTE pauyHapa H OTHIIe - TIOjaM TIpolieca W yrpaBibamba « JluruTanna enextponuka (21 yacosa
IbUXOBY HAMEHY - OCHOBHE (D)YHKLIH]€ padyyHapa y TeopHjcKe HacTase u 42 yaca BexOH)




HHCTAIHPA CHCTEMCKH H
aTUIMKaTHBHHU co(TBEp

oBjacHH Xap/IBEpCKy CTPYKTYpY
MHKpOpadyHapa, NpolecHe yJia3Ho-
u3nasne ypehaje u HaunHe npeHoca
HH(OpMIIHja

nporpaMupa MHKPOKOHTpoJiepe
BPLUH TECTHPAHE HCIIPABHOCTH
MHKPOKOHTpoOJIepa

3aMEHH HEHCIIPaBHE KOMIIOHEHTE
MHUKpOpadyHapa

noBe3yje yia3Ho-u3jaszHe ypehaje Ha
MHKPOKOHTPOJIEPCKH CHCTEM

YIIPaBIbamy
HEHTPaJIM30BaHO H JAEIEHTPATH30BaHO
yHpaB/babe
- CHCTEMCKH H alUIMKaTHBHH cO(TBEp
« Mukponpouecop H MHKpoOpadyHap
- Xapasepcka CTYKTypa
MHKpOpaYyHapcKor CHCTeMa
- MHKpOIIOLECOp
- MEMopHja
perucTpH

YiaaszHo- u3aazuu ypehaju u ;uxosa
cmpera ca pauyHapom

« JUrATAHE BellMYUHE

« aHaJlorHE BEeJIMUMHE

+ UMIIYJICH U IIOBOPKE UMITyJica

+ TelIeMeTpHjcKe BelIHYHHE

« A/D u D/A xonpep3uja

+ CHCTEM IIPEeKHIa

« MuxkpoxontponepH (13 yacoBa TeopHjcke
HacTase H 26 yacoBa BeKOH)

OuemuBame

BpenHoBame ocTBapeHOCTH HCX0/a BPLIMTH

Kpo3:

« [lpahemwe ocTBapeHOCTH HCXOAA

« TecroBe 3Hama

. TecmBe MPaKTHYHHX BCIITHHA

KJbYYHE PEYMH: Gpojuu cucremu, Bynosa anrebpa, norudxa Koja, MUKPOKOHTPOJIEPH, MUKpOIIpoliecopH, Opojaun, memopuje, aucruieju, AJI/JIA
KOHBEPTOPH.




Hazus monyna:

CUCTEMMU YIIPAB/JbAIA Y MEXATPOHUIIU

Tpajame momyna: 102 waca

Paspen: Tpehu
HCXOJIH MOAYJIA
{#ngBH [To 3aBpiieTky MoayJia yueHUK he Outh y NPENOPYHEHH CARPIKAJH HAYHMH OCTBAPHBABA ITPOT'PAMA
YA MOAVJA
cTamy 1a:

» OcnocobibaBarbe + pa3llMKyje H [OCTABH MEPHE IpeTBapaye Konerpyxkuuja, kapakrepucruke u | Ha nouerky mMojyia ydeHUKe yIIO3HATH ca
yUeHHKa J1a + TPOBEPH UCTIPABHOCT M 3aMEHH HEHCIIPABHE HaMeHa MepHHX IpeTBapaya: IIHJbEM/IIHJBEBHMA H HCXOJIHMA, TIIIAHOM H
CaMOCTAaITHO MEpHe NpeTBapave - OTHOPHH HAYMHAMA OIICIHbHBAlHA.
ojabepe U MOCTaBH |« MOJIECH MTAPAMETPe MEPHHX MpeTBapaya - KamnaluTHBHH O0.,MIH HACTABE
MEpHe NpeTBapaye | e BPIIM U300p MEPHHX NpeTBapaya u3 -  HMHIYKTHBHH Monuyn ce peanmsyje kpo3 ciesehe obnuke
H ¥YTBPJIH H:]-{XOB)’ Karajgora - [/]HILyK].lHOHH HacTagpe:

UCIIPAaBHOCT + TPHIIPEMH W3BELIaj O H3BPIIEHOM MepeHy - ONTOEJNEKTPOHCKH + TeopHjcka HacTasa (34 uaca)
» TocTaBu uHTEp(dejc mpema pauynapy A/Jl, MTHE30CIEKTPHIHH » BexOe (68 wacopa) WK yUeHme Kpo3 paja

« OcnocobsbaBame TajMep, Opojay, cBa Mepera rpeKo - MEXaHUYKH (68 uacoBa) yKOJIMKO ce HacTaBa
yUeHHKa Jia IpeMa padyHapa, IPUMEHH padyyHap y Mepemby - eNeKTPOMarHeTHH peanusyje 1o JyaaHoM MOJIeNy.

KOHCTPYKLHjH H .
HaMEHH pPas3liuKyje,
omabupa 1 noBesyje | «
perynarope u
cepBOCHCTEME

o0jacHH yJIOTy NOjeIMHUX elleMeHaTa 13
cHcTeMa yIpaBJbama

IOCTABH 3a/1aTe BPEJIHOCTH Y CHCTEMY
y]'[pﬁBJ'ba}bﬁ Ha OCHOBY JKCJbCHHX H3JIa3HHUX
BEJIMYHHA

TPEIBH/TH TIPOMEHY H3JTa3HHX BEJIMYHHA ¥
CHCTEMY YIIPABJbakha HA OCHOBY 3a/1aTHX
Bpe/IHOCTH W ofiabepe noTpeban peryiatop
pasznukyje yruuaj npornopunonaxor (11),
unrerpansor (M) u audepenunjanqor (J1)
JIejCTBA HA CUCTEM YIpaBJbarba

youn goMuHaHTHO Aejctio [TH]]
peryyaTopa Ha OCHOBY [OHAIIIAlba CTAba
H3J1a3a CHCTEMA YIIPaB/baba

MOBE3yje e/IEMEHTE CePBOCHCTEMA U BPIIH
FbHXOBO IM0JICTIIABAE

noBe3yje elleMeHTe CHCTEMa Ay TOMATCKe
peryiaiiije u BPIIH BHX0BO HO/CHIaBa-e

XHIApayTHIHHA
MTHEYMATCKH.

[TpuHIMn paga MepHHX
rpeTBapava;

nomMepaja

Op3uHe (TaxoreHeparop,
EHKOJIEp)

CHIIE H Harpe3arma
Temreparype

HPUTHCKA

HHBOA

MPOTOKA

nosoxaja (MexaHHuKu
npeTBapayu,
(hoTOCTEKTPUUHH,
WHIYKTHBHH H KallallUTaTHBHA
CCH30pPH).

IIposepa u nojielaBame
napaMeTapa MEpHHX MpeTBapaya
biok-1eMe cucTeMa ayToMaTcKor

« Hacraga y 0si0ky (30 wacosa)

Honena one/bema Ha rpyne

Onesbeme ce ienu Ha rpyne, 10 10 yuennka

y IPYIIH, IPUIKKOM pealn3aluje HacTaBe:

+ BewxOH,

» HacTrase y OJIOKY,

+ yu€H:a Kpo3 paj.

MecTo peajansanije HacTaBe

» BexkOe ce peali3yjy y MeXaTpoHCKO]
LIKOJICKO] 1abopaTopHju

+ HacTaBay OJIOKY ce pealusyjy y
MEXaTPOHCKO] J1abopaTopHju (paIHOHHIIN)
WK y ojroBapajyhuM npejy3sehuma.

+ Yydele Kpo3 pajl peasiu3yje ce y IeJI0CTH
KO}J,jC,I[HO]" HJTH BHIIIEC [MOCII0/1aBala

« JICO yueH-a Kpo3 pay (Hajsuime 25%) Moxke
ce peayu30BaTH Yy KON YKOIMKO Ta KOJ
rnocjiojiasia Huje Moryhe octBaputu y
HETHHH.




YIIpaB/barba | yIIora MojenHHX
ejeMeHara
AHAJIOTHO M JIMTHTAJIHO
yIpaB/babe
Tect dyHKIMje 1 0131UB cHCTEMA
ITU]] yupasibame
Penejnn konTponepn
OcHoBHH nojMoBH 0 fuzzy noruuu
CepBocHcTeMH:

MO3HLHOHH
- Op3HHCKH
Perynanuja npoiecHiX BeJINYHHA!
TeMIeperaype, IIpHTHCKa,
[POTOKA, HUBOA, BIAXKHOCTH,
OCBETJHEHOCTH HTII.

Teme 3a 6,10k HacTaBy

1.

Wucranamnuja Kpyra 3a
TepMoperyaauujy (Hmp.
TepMolIap, KOMIICH3alHOHH
BOJIOBH, TEPMOPErYJIaTop, Kpyr
3a rpejame u xnaherme)

2. Tlo3unmoHu cepBocHcTEM

bp3uncku ceppocuctem (ca
TaXOT€HEePATOPOM Y TIOBPATHO]
crpesu)

4. PenejHa TexHHKa (HTIP. CHCTEM

peLuKyIalKije BOJIE, MyIITambe Y
pajl aCHHXPOHOT MOTOpa
nomohy penejHe KoOMOHHALH]E
3BE3/1a-TPOYTao)

Ouemnpame

BpenHoBame ocTBApEHOCTH HCX0/1a BPLUIATH

Kpo3:

+ Ilpahemse ocTBapeHOCTH HCX0a

«» TecroBe 3Hama

+ TecToBe NMpaKTHYHHX BELITHHA

VKoIHKO ce HacTaBa peajusyje 1o JyaTHoM

MOJIeNly, HACTABHUK — KOOPJIMHATOP yueHa

KpO3 pajl i HHCTPYKTOp 3ajeIHO YTBPhY]Y

KpHTepHjyMe 3a (popMaTHBHO npaheme

yueHH4Kkux nocturuyha, spiie

olepalHoHATH3aIM]y HCX0/Ia U IIaHHPajy

CYMAaTHBHO OIICH-HBAbE.

Jlpenopvke 3a peaJu3alujy Hacrase

» bnok HacraBa ce MoJKe pealM30BaTH y
TOKY IIKOJICKE I'OJIHHE WIIM Ha Kpajy
JPYTOT TOJTYTO/HIITA.

» Pacnopen peanuzanmje 610K HacTaBe
u3pahyje cama 1IKOJ1a, Y 3aBUCHOCTH O]
TOTA 1A JIH je pealn3yje y HIKOJICKOM
KaOuHeTy (pajuoHUIM) WK y nipeaysehy.

[Ipenopyke 3a peajn3alujy HACTABE Kajia

ce peajH3yje 1o AyaJaHOM MoJeTY

« Illkona 1 mocnoaasail eTabHO MIAHHPAjy
U YTBphYjy MECTO U HAYHH pealiu3aluje
HCX0/1a, M YHOCE MX Y TUIaH peaiu3alifje
yuema Kpo3 paj. Hacrapuuk —
KOOP/IHHATOP Y4era Kpo3 paj |
HHCTPYKTOP 3ajeaH0 YTBphyjy
KpuTepujyme 3a popMaTHBHO npaherse
YUeHHUYKHX nocTuruyha, Bpine
OTEPAHOHATH3ANHK]Y HCXO/a H IUTAHHpPa]y
CYMaTHBHO OLICHHBASE.

+ AKTHBHOCTH y4YEHHKa Y TIpOIlecy
peau3aiiije yuerma Kpo3s paj ce yeknahyjy
ca aKkTHBHOCTHMA TMIPHITHKOM H3Bolhjera
TEOPH]CKE HACTaBe.




« HacTtaBHWK / HHCTPYKTOp MpoBepasa Jia Ju
j€ mocIio1aBar] H3BPIIHO NPOIEHY PH3HKA
Ha paﬂHOM MECTY Ha KOME pa,uld MJIAJIH H
Jla JIK je MU3Be0 YBOJHY 00YKy MJIaJIX O
6e30eTHOCTH W 37paBiby Ha pajy

+ biok HacTaBa ce peanusuje Kao yuemwe
KpO3 pajl, ¥ TOKY HIKOJICKE T'OJTHHE HITH
[peji Kpaj ApYTror NojiyrojiHiiTa

« Ilnan peanuzanmje GIIOK HAacTaBe 3aje/THO,
u3palyjy nocnonasall u mKosa, npeMa
corncTBeHHuM norpebama u MoryhHoctiMma.

K/bYYHE PEYM: MepHH npeTBapay, TaxoreHepaTop, eHKojep, censopu, I1M]] ynpapibame, KoHTpoepH, fuzzy Joruka, ceppocHcTeM




Hazus MpeaMeTa:

EJEKTPHUYHH ITOI'OH U ONIPEMA ¥ MEXATPOHUILIH
Tpajame npeamera: 136 uacopa

Paspen: Tpehn
MCXO/M MPEAMETA HAYMH OCTBAPUBAIbA
LIU/bEBH Ilo 3aBpmeTky Moayna yueHHK he NMPENOPYYEHH CAJIPJKAJH IIPOTPAMA
OWTH y cTamy Jia:
OcHoBe - HaBe/Ic 3Ha4adj MpHMEHE » 3Hauvaj eMeKTPHYHUX CHCTEMa Ha noverky Mojysa yueHHKe
CJIEKTPHYHX Yno3uapame €JIEKTPHYHUX CHCTEMA [OKpEeTamha Y CaBpeMeHHM YIIO3HATH Ca HJbeM/IH/bEBUMA H
MoroHay yueHHKa ca MOKpeTama y caBpeMeHUM MPOH3BOIHUM CHCTEMHMA HCXO0HMa, TUTAHOM M HauMHHMa
MEXATPOHHIH :‘lHﬁ‘IﬂjeM [IPHMEHE [MPOH3BOJIHHM CHCTEMHMA . Hpe}lHDCT[/] H MaHE CJICKTPHYHOI OLCH:HBaH:A.
cHCTeMa + Habpoju OCHOBHE TIPEHOCTH H MOroHa OIMIITEe HaMeHe OobaHnH HacraBe
€JEeKTPHYHHX MaHe eJIEKTPUYHOT MTOroHa « CTpyKTYpa eleKTPHYHOT [10TOHA Monyn ce peanusyje kpo3 cienehe
HOroHa y OTILITE HAMEHE OTIIITE HAMEHE 00nMKe HACTABE:
MEXaTPOHCKHM + HaLpTa OCHOBHY OJIOK LIEMY H « TeopHjcka HacTapa (68 yaca)
CTeMHMa, lbHXOBHM |  OIHIIE OCHOBHE €JIeMEHTe « BexOe (68 wacopa); min
NpeJIHOCTHMA U €JIeKTPHYHOT [OrOHa OTILITe « BexOe (34 yacoBa) H yueme Kpo3
MaHaMa H HaMeHe pan (34 yacoBa) YKOIIHMKO ce
OCHOBHOM HAcTaBa peaiusyje 1o JyaaHoM
CTPYKTYPOM MOJIENY.
Eaementn Ynosnapame + HaBEJIC OCHOBHE €JIEMEHTE » OCHOBHH €JIEMEHTH €JIEKTPUUHE « Hactapay Onoky (30 uacora)
eJIeKTpHYHE yueHHKa ca eNIeKTpHYHE OTpeMe Y oTIpeMe Y MeXaTpoHCKHM cucTeMuma | Meero peannsanmje HacraBse
onpeme OCHOBHHM MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMa M IHXOBE KapaKTepUCTHKE « Teopujcka HacTaBa ce peanusyje y
eJieMeHTHMA » 00jacHH OCHOBHE (eHepreTcke, eJIeKTPUYHE, VYHOHHIH WIN CIICIHjATTH30BAHOM

€JIEKTPUYHE OlIpeMe
¥ MEXaTPOHCKHM
CHCTEMHMA

KapaKTepHCTHKeE elleMeHaTa
ENCKTPHUHE OTIPEME Y
MeXaTPOHCKHM CHCTEMHMAa

« TIPEro3Haje OCHOBHE cHIMOO0IIe
€JICKTPHYHE OIPEME Ha
ENEKTPHYHAM IlIleMama

+ TYMa4H jeJJHOCTaBHH]e OJIOK H
(pyHKIIHOHATHE 1IEMe

+ HaBeJle OCHOBHE KapaKTePUCTHKE
TpoazHor cucTeMa

+ 0o0jacHH HAYHHE [TOBE3NBAbHA
TpoazHUX noTpoIaya y
TpodazHOM CHCTEMY H HaBe/le
0JIHOCE JIMHH|CKHX M (ha3HHX

€NEKTPOHCKE)

Kapaxkrepuctiane u 010K
(dyHKILHOHAJIHE IeMe eIeKTPHYHE
ofpeMe y MeXaTPOHCKHM CHCTEMHMA
Tpodazun cucreMu-ocHOBHH
IOjMOBH H BEJHYHHE Y TpoasHOM
CHCTEMY

EnekTpu4HH HHCTATAIIMOHH
IPOBOJHULIA U Kab/IOBH
ITpHKIbyerme HHIYCTPHjCKHX
[10roHa Ha JUCTPUOYTUBHY MPEKY
Mepembe eleKTpHYHE EHepruje
HH/YCTPH]CKHX ITOTOHA
Ocurypauu

KaOuHery

« JlaBopartopujcke Bexbe ce
peanu3yjy y nabopaTopuju 3a
eNIEeKTPHYHE [TOTOHE H ONPEMY Yy
MEXaTpOHHIIH

« HacTtaBa v 670Ky ce peannsyje Koj
MOCI0/AaBIA UK Y nabopaTopHju 3a
€JIEKTPHYHE [IOIOHE H OIPEMY ¥
MeXaTpOHHIIA

« Yueme Kpo3 paj peanusyje ce y
LEJT0CTH K{"},Ele}],H()l" HIIH BHLIEC
nocJio/iaBana

« Jleo yuema kpo3 pan (HajBHIIe
25%) MoxKe ce peali30BaTh Y




BelIHYHHA
o0jacHH pa3iIHuKy u3Mely
CHMETPHYHO/HECHMETPHYHO
onrepeheHor cucrema

o0jacHu HaYMH O3HAYABAMHA
HHCTANAMOHUX POBOJIHAKA H
kabnoBa

TYMauH 03HAKE HHCTAIALHOHNUX
NPOBOJIHHKA H Ka0lloBa

00jacHH HaYMH TIPHKJbYUCH:a
M1y CTPHjCKHUX MOTOHA Ha
JTHCTPHOYTHBHY MpPEXY

HAIPTa eJIEKTPHYHY LIEMY
NOBE3HBaba MOHO(A3HOT U
TpodazHoT eeKTpHYHOT Opojuia
¥ CIEKTPHUHO KOJIO M 00jacHH
NIPHHITATIE pajia

HaBeJle OCHOBHE IM0JIelie, HalpTa
CHMGUJIC TOILJBHBHX OCHl'ypa‘{a H
ayTOMATCKH OCHTypaya
(npexuaaya)

HaBeJle OCHOBHY CTPYKTYPY
TOIJBUBOI OCHTYpaya

HaBeJIe OCHOBHE KapaKTepHTHKE
H noJelie HHCTaJlallHOHHX
CKITOTIKH

HaupTa CHM60J'IE HHCTAJIAIIHOHH X
CKIIOTIKH

HaBeJle OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE
¥ MpUMEHY rpebeHacTHX CKIIONMKH
Haipra ciM00J1 je/IHOTIOJHE U
TponoJHe rpedeHacTe CKIoNKe
o0jacHH CTPYKTYPY H HA4MH paja
TacTepa

Haipra ciM00J1 TacTepa

Halpra ciM00J1 KOHTaKTopa y
CIICKTPHYHHM IIEMaMd, HaBEIc

+ HMHcTananuone ckiomnke

» I'pebenacte ckionke

« Tacrepu

« KonTakropu

» Penejn

« I'pejaun

« 3amTHTHE CKJIONKE AH(epeHIIHjaTHE
crpyje

+ 3alTHTHE MOTOPCKE CKIIONKE

EnexenTH 3By4He U CBETIOCHE

CHrHaH3aIHje

Jlaboparopujcke Bexkbe:

1. VYnosnaeame yuyeHHKa ca
OpraHU3alMjoM paja y HIKOJICKO]
naboparopHju, Mepe 6e30e/THOCTH
¥ 3alUTHTE Ha pajly, pasuiia paaa
y naGopatopHju

2. Mepeme HaIOHA CTPYje U cCHare y
MOHO(pA3HOM CHCTEMY

3. Mepeme HAIlOHA, CTPYje H CHATE Y
Tpodaznom
CHMETPHYHO/HECHMETPHYHO
onrtepeheHOM cycTeMy

4. Mepeme eneKTpuvHe eHeprHje
jenHodazHuM u TpodhazHOM
cHCTEMY

5. Tloe3uBame ocHpypaua u
WHCTAJIAMOHUX H IpedeHacTHX
CKJIONKH Y €JIEKTPHYHO KOJIO
npemMa 3aj1aToj emMH

6. lloBe3uBame KOHTaKTOpA Y
€JICKTPHYHO KOJIO TIPEMa 3a/1aToj
LIEMH

7. lloBe3uBame eleKTPOMEXaHHUKHX
peJieja y eJIEeKTPHYHO KOJIO Ipema
3a71aTo0j IIeMH

8. llopesuBame MOHO(A3HUX H

HIKOJIH YKOITUKO T'a KOJI MOCI0/IaBIa
HHje Moryhe OCTBapHMTH y LIeJIHHH

IMoaena o1e/bema HA rpyne

Onesbeme ce aenu Ha rpyne, 10 10

YYEHHKA Y TPYIH, TPAITHKOM

peau3aiiije HacTaBe:

« BexOH,

« yuema Kpo3 paf,

« HacraBe y OJIOKY.

OuewmHBamke TEOPH|CKOT Jena

npeaMera

BpeznHoBame OCTBApEeHOCTH HCX0/1a

BPUIATH KpO3:

« npaheme OCTBAPEHOCTH HCXO0/a

« TECTOBE 3Hama

OuemuBame Ja60paTOPHjCKHX

Be:KOM H yuelba Kpo3 paji

BpenHoBame 0CcTBapeHOCTH HCXO0J1A

BPLUUTH KPO3:

npaheme 0cTBAPEHOCTH HCXOIA

+ H3BemTaje o ypahenum
nabopaTtopujckuM BeskOaMa

« TECTOBE MPaKTHUHHX BELITHHA

OxkBHpHH 0p0j YaCOBA MO TeMaMa

+ OcHOBHO 0 CHCKTPHYHHM IMOIOHHMA
Y MeXaTpoHHIH (2 yaca)

« Enemenrtn enexrpuune onpeme (15
yacoBa)

« KomnoneHnTe eneprercke
enexrponuke (10 uacosa)

« IlperBapaun eneprercke
enekrporuke (15 wacosa)

« Tpanchopmaropu (6 uacoBa)

ACHHXpOHH MOTOpH (8 yacora)

Motopu jeanocmepHe ctpyje (7

yacosa)

+ Mamune manux cHara (5 wacosa)

.

-




HaMeHY T0je/THHAX TIPHKJBYYHHX
KOHTakKaTa H o0jacHH HayHMH paja
o0jacHH yJIOTY H KapaKTepHCTHKE
rpejaua

Hanpra cuimbou 1 objacHu
CTPYKTYPY H IIPUHIUII pajia
3aIITHTHE CKIIONKE
muepeHLHjTHE CTPYje

Harpra ciM00J1 B 00jacHH HAYHH
IeJIoBaka 3allTHTHE MOTOPCKE
CKIIOTIKE

HaBeJIe OCHOBHE eJIeMeHTe
CBETJIOCHE H 3BYYHE
CHrHAJIM3aIHje

NpUMEmbYje Mepe 3allTHTe Ha
pany

NoBe3yje y eNeKTPHYHO KOJIO H
KOPHCTH CTaHjlap/IHE MEPHE
HHCTPYMEHTE 3a MCpCH:C HaloHa
CTpYje U cHare y MOHO()a3HOM H
TpoazHOM cHCTEMY

nosesyje MonodazHa u Tpodazna
Opojuiia eleKTpHYHE EHepruje y
ENEKTPHYHO KOJIO Ha OCHOBY
MPHIIOMECHE IEME

noBe3yje y eNeKTPHYHO KO0
OCHI'Ypa4a, HHCTAJTAlHOHHX
CKIIOTIKH H rpebeHacTHX
CKIIOTIKH, TECTHUPA pal
CNIEKTPHYHOT KOJIa 1peMa
NPUJIOHKEHO] LHEMH

MoBE3yje Y eEKTPHIHO KOJIO
KOHTAKTOpE IpeMa MPHIIOKEHO]
IIEMH, TeCTHpa paj

[OBE3Yyje y eIEKTPHYHO KOJIO
elleKTpOMeXaHHYKe peJieje mpema
MPHJIOKEHO] LIEMH, TECTHPA Pajl

Tpoda3HuX 3AMMTHTHUX CKIOTKH
mudepeHLHjante cTpyje y
€JIEKTPHYHO KOIIO MpeMa 3a/1aToj
IIEMH

[ToBe3nBarmke 3aTHTHAX
MOTOPCKHX CKJIONIKH Y
eNIEKTPHYHO KOJIO TIpeMa 3a/1atoj
HIEMH

Ilpenopyke 3a peanusanmjy

HacTaBe

» biok HacraBa ce MOJKe peann3oBaTH
Y TOKY LIKOJICKE 'OJIMHE WK
MOCeIkhe JIBE Hele/he HAacTaBe.
Pacniope peanu3zaiuje 610K
HacTtare u3paljyje cama mkona, y
3aBHCHOCTH OJ1 TOTa /14 JIH je
peayin3yje y IKOJICKOM KaOHHeTY
(panuoHHIM) WK y npexy3ehy.

IIpenopyke 3a peanuzanujy

HACTABE KA/la ce peajH3vje 1o

AYATHOM MOJETY

« Illkona u nocnojaasai AeTabHO
TuIaHupajy v yTphyjy Mecto u
HA4YHH peau3aluje HexXo/a, 1
YHOCE UX Yy IUJIaH peausallije
yuema Kkpo3 pai. Hacrapnuk —
KOOP/IMHATOP YYeHha KPo3 pajl i
HHCTPYKTOP 3ajeiHo YTBphyjy
KpuTepHjyme 3a (GopMaTHBHO
npahewe yueHHuKUX nocTuruyha,
BpIIE ONepallHOHAIN3aIH]y HCX0Ia
H TUIaHHPajy CyMaTHBHO
OLCHHBAKC.

« HacraBnuk / uHCcTpyKTOp
IpOBEpaBa Jia JIx je 10oc/10/1aBaly
W3BPIIHO MPOIEHY PH3HKA HA
PaJHOM MECTY Ha KOME Pajid MIaau
U Jla JI1 je U3BEO YBOJHY 00yKY
Maaaux o 0e30eJHOCTH U 3paBiby
Ha paay

« brok Hacrasa ce peanusuje kao
y4eme Kpo3 pal, ¥ TOKY IIKOJICKe
rOJIMHE WIIH TIpeJ] Kpaj JIpyror
MOMYTOUINTA

+ llnan peaymsauuje 610K HacTaBe




MoBe3yje y eNeKTPHIHO KOJI0
MoHO(azHe u TpodazHe
3AIITHTHE CKIIONKE
mudepeHIHjaliHe CTpYje npeMa
MPHJIOIKEHO] IIEMH H TECTHpA Paj
HoBe3yje y eleKTPHYHO KOJIO
3aIITHTHY MOTOPCKY CKIIOTIKY
pemMa NpHII0KEHO] LIEeMH 1
TecTHpa pajt

3ajesIHo, U3pahyjy mocaoaasail u

IIKOJIa, TIpeMa COIICTBEHHM

norpedama u moryhHocTuMma.
Ilpenopyke 3a peajiuzanujy

Komnonenre
eHEPreTcKe
CJIEKTPOHHKE

CrHIlamke OCHOBHHX
3HAMBA O
KOMIIOHEHTaMa
eHepreTcKe
€JIEKTPOHHKE, HAYMHY
pana,
KapakTepUCTHKAMa, H
HXO0BOj IPUMEHH

Cruname NpakTHYHHX
BEITHHA Y pajy ca
OCHOBHHUM
KOMIIOHEHTaMa
€HepreTcKe
CJICKTPOHHKE

HABe/IC OCHOBHY ITOJICITY
KOMIIOHEHTH €HepreTcKe
€NIeKTPOHHKE

nosHaje cuM00J1e KOMITOHEHTH,
KapaKTepHCTHKE U HAYHH
npUMEHe

1103Haje Ha4HH [IOBE3HBakA
KOMIIOHEHTH Y €IeKTPHYHO KOJIO
o0jacHM HaYMH HCIIUTHBAMA
HCIIPABHOCT CHAYKHUX
HOJTYTIPOBOJAHHYKHX KOMIOHEHTH
00jacHM HaYMH pajia KOMIIOHEHTH
€HepreTCcKe eJIeKTPOHUKE Y KOy
jenHocMepHe U HaH3MEHHYHE
crpyje

aHaIH3upa paj jeTHOCTABHH]HX
€NIeKTPHYHUX KoJla ca
KOMIIOHEHTaMa eHePreTeKe
€NIeKTPOHHKE

HUCIIHTA HC"paBHOCT CHAMHE
JIHOJIE MEPEH-EM OTIIOPHOCTH Y
IMPEKTHO] U HHBEP3HO]
NOJTapU3aLHjH 1 00pa3ioKu
BPCTY KBapa (Kparak cIioj,
PEKHT)

HALIPTA CTPYjHO HAIIOHCKY
KapaKTepHCTUKY CHAKHE JHOME Y
JMPEKTHO] H HHBEP3HO]

» Hamena xoMnoHeHTH eHepreTcke
€JIEKTPOHHKE H OCHOBHA I10/1e1a

» CHaxHe nuone

+ CHaxHu OMIONAPHH TPAH3UCTOPH

+ CuHaxnu MOC®OET

«+ bunonapum TpansucTop ca
usosoBanuM rejtom UI'BT

« Tupucropu

+ Tpujak

+ TupucTop ca HCKIbYUYEHEM Ha I'ejTy
I'TO- tupuctop

Jlaboparopujcke Bexkbe

1. UcniutuBame HCIPAaBHOCTH CHAKHUX
JTHO/Ia, CHAMAhe CTaTHYKE
KapaKTCPHTHKC CHAMHC JTHO/IC

2. CHaKHH OUTIONIAPHH TPAH3HUCTOP,
MCTIMTHBALE HCTIPABHOCTH, CHUMAIHE
H3JIa3HE KAPAKTEPUCTHKE CHAKHOT
OunonapHoOr TpaH3UCTOpA, paaHa
]'[paBa H panHa TavyKa

3. Cuaxxnu MOSFET kao npexujauy,
CHHMame H3J1a3He KapaKTepHCTHKE,
pajHa rnpasa, pajHa Tadyka.

4. UcniutHBame HCIIPABHOCTH
THPHCTOPA, CHUMame CTaTHUKe
KapakTepUCTUKE THPHCTOPA

TeopHjcKe HACTaBE
Ha yBoJIHOM Yacy yIO3HATH Y4eHHKE

ca npeIMETOM, HAUMHOM peasH3anuje
HACTaBe, HAYWHOM W KPHTEPH]yMHMA
OllCHHHBArbA.

Y Temu ,,OCHOBHO 0 €EKTPHYHUM
MOrOHHMA Y MEXaTPOHHIN" YUCHHKE
YIO3HATH ca noTpedoM npumMeHe
CaBPEMEHHX CIEKTPUYHHX CHCTEMA
MOKpeTarba YIpaB/batba i peryJaije.
Ykparko HaBecTH OCHOBHE TIPEIHOCTH
aJId 1 HEKE MaHe Koje orpaHuyaBajy
MPHMEHY CHCTEMA eNIeKTPHYHHX
MOTOHA OIITE€ HAMEHE. OCHOBHY
CTPYKTYPY JaTH Ha OJIOKOBCKOM
npuHUuIy. ¥ temu ,Enementu
€JIEKTPHYHE OTpeMe” YIO3HATH
YUEHHKe ca OCHOBHUM OIIOK H
(yHKIIMOHATTHHM IIeMamMa i
cumbosMa Koju ce Hajuenhe
KOpHCTE ¥ mpakcH. ['zie roj je to
moryhe y4eHHIHMa JIEeMOCTPHPATH
esieMeHTe Koju ce obpabyjy
MOCBETHTH NMAXKHY HAYHHY pajia i
NpHMEHH y npakcu. [lokesbHo 01
OMJI0 YUEHHKE YIOC3HATH H ca
ojroBapajyhuM KaTajaomKum
MOJAIHMa EJIEKTPHYHE OIPEME Koja
ce oOpabyje.

ITpn oGpamn Teme ,,KommonenTe
EeHepreTcKe eIeKTpOHHKe ™ 1aTH
OCHOBHY TOJIENTY KOMITOHEHTH:
IIACHBHE, AKTHBHE, 110 BPEMEHY




MOJAPU3AIIHjH, OJIPEIIH PaIHy
npaBy H Je(HHHIIE PaJHY TauKy
CHAXHE JIHOJIE

UCIIUTA HCIIPABHOCT U CHUMH
W3NIa3HY KapaKTepHCTHKY
CHaXHOT OHIIOJIAPHOT
TpaH3HCTOpa

HCIIHTA UCTIPABHOCT CHAYKHOT
MOSFET-a

CHHMH H3J1a3HY KapaKTepPUCTHKY
cuaxknor MOSFET -a

W3BPIIN HCIIUTHBAE
HCIPAaBHOCTH THPHCTOpA
MepemeM OTIIOPHOCTH H3Mely
eNIeKTpOo/1a rejT-KaTo/ia, aHo/ia-
KaTo/a

CHHMH CTATHYKY KapaKTepHCTHKY
THPHCTOPA TPUMEHOM
CTAHJIAPHHX MEPHHX
WHCTPYMEHATa y JUPEKTHO] H
WHBEP3HO] MOJIapH3AIH|H

IlperBapauu
eHepreTcKe
€JIEKTPOHHKE

CTHLame 0OCHOBHHX
3Hama o
MpeTBapauuma
eHepreTcke
€JIEKTPOHHKE, HAUHHY
pana,
KapakTepUCTHKaMa, 1
bHXO0BO] TIPHMEHH
CrHuame npaKTHYHUX
BELITHHA Y paly ca
OCHOBHHM
nperBapaynMa
€HepreTcke
€JIEKTPOHHKE

o0jacHH HameHy IpeTBapaya
€HepreTCKe eNIEKTPOHHKE H
HABE/IC OCHOBHY I10JIEITY
o0jacHH IpEMeHY H3pasa 3a
oapehuBame cpeambe BpeHOCTH
AeHHUILE II0jaM HCIIpaB/bayda U
HaBeJle OCHOBHY MOJIENY

HAIPTa eJIEKTPHYHY LIEMY
MOHO(A3HOT MOy TANACHOT
HCIpaBsbaya, 00jacHH HAuHH
pajia ¥ U3BOJIK jJeJIHOCTaBHH]E
npopavyHe

HAlpTa eIeKTPUYHY LIEeMY
MOHOGj:a3HOI HClIpaB/baya ca
Cpe/ilbOM TaukoM, 00jacHH HaulH
paja i W3BOJIH jeIHOCTABHH]E

Hamena nperBapaua eHepreTcke

CJICKTPOHHKE U OCHOBHE TI0JIeNIe

« Hs3pa3 3a onpehusame cpenme

BPEIHOCTH jeJHOCMEPHOT HATlOHA

Hcnpapsbaun-HaMeHa H OCHOBHE

[nojaee

- MoHo(a3HH MOy TalacHH
HCHIpaBJbay

- MoHo(]a3HK HcnpaBbay ca
CPEIBOM TaYKOM

- MoHO(A3HH MOCHH HCIIpaB/bay

- Tpotha3HH HCIIpaBJbay ca
CPEIBHOM TAYKOM

- Tpo)asHH MOCHH HCIIPaBJhAY

«+ HuBepropu-namena U 0OCHOBHE

noaese

HACTaHKa, 10 YNPaBBHBOCTH, MO
HA4YHHY aKTHBHpPama, 1o Op3uHH paja,
KOMIIOHeHTe ¥ pa3Bojy. [Tpunukom
o0pajie OCHOBHHX KOMIIOHETH, TJIe TOJ]
je To moryhe, ca yueHHIIIMA YPaTHTH
H ojiroBapajyhu 6poj kpaTkux
pauyHCKHX MpUMepa y IUbY Gober
pazyMeBama U IPHMEHE CTEUCHHX
3HAMbA.

Y nacraBHoj Temu .. I IperBapaun
EHepreTcKe eNeKTPoOHHKeE™ MpeHOCT
JIat (GU3MYKHM o0jallmbehbuMa H
rpahHIKOM IPeICTARIBALY
ojiropapajyhux rajgacHux o0JHKa.
AKIIEHT Tope/] TeOpHjcKe aHalih3e,
JIATH W HA NIPAKTHYHY HPHMEHY
nojenuHuX ypehaja. I'me rox je to
moryhe aHalM3MpaTH ca yyeHHIIuMa
moryha xaBapujcka crama H Kako Ja
HX MPETo3HAaTH, ca MOryhHM Mepama
oTKIamama. CBaKy HacTaBHY
JEIHHHIYY O MpeTBapayuMa
€HepreTcKe elIeKTPOHHKE, TJE je TO
moryhe, HIycTpoBaTH KOHKPETHHM
JEeHOCTABHHjUM pauyyHCKHM
npHMepUMa.

V temama ,, Tpancopmaropu™,

- ACHHXpOHH MoTOpH", ,MOTOpH
jeaHocMepHe ctpyje”, JMaimne
MaJTUX cHara™ KOPHCTHTH
ojrosapajyhe MyJITHME/IHjaTHUM
cajipykaje M IeMOCTparje, rie roj je
TO Moryhe TeopHjcke NpHHIHIE
MOTKPEMUTH KPaTKAM pavyyHCKHM
IIPUMEPUMA.

TecToBe NpHIAroAMNTH TEMATCKHM
LIEJIHHAMA U [TOXKEJbHO UX j& YPaIUTH




npopavyHe
HallpTa eJEeKTPHYHY LIeMy
MOHO(a3HOTr MOCHOT
UcIpaBsbaya, 00jacH! HAYHH
paja | U3BO/IN jeIHOCTaBHHjE
npopauyHe

HallpTa eNeKTPHYHY eMy
TpoazHor ucnpasbaya ca
Cpe/ilbOM TaYKOM, 00jacHH HAuHH
paja v U3BOJHU jeJIHOCTaBHHjE
npopavyHe

HalpTa eJeKTPHYHY LIeMY
TpoazHOr MOCHOT HCTIIpaBIbaya,
o0jacHH HA4YMH pajia i U3BOAU
je/IHOCTaBHHjE TIpOpavyyHe
HALPTA CJIEKTPHYHY LIEMY
MOHO(a3HOT HCIIpaBJhaya,
o0jacHM HaYMH pajia ¥ H3BOJIH
jenHoCcTAaBHU]E IpOpavyHe
nedUHHIIE ojaM HHBEPTOpaA H
HABe/IC OCHOBHY ITOJIEITY

HAIPTA eJIeKTPHYHY LIeMY
MOHO(a3HOT TPAH3HCTOPCKOT
WHBEpPTOpa ¥ 00jacHM HA4YMH paja
33 OMCKO H OMCKO HH/IyKTHBHO
onrepeherme

HALIPTA EJIEKTPHYHY LIEMY
TpoazHor TPaH3HCTOPCKOT
HIECTOIYICHOI HHBEPTOPa H
o0jacHM HaYMH pasia 3a OCMCKO H
OMCKO-HHJIYKTHBHO ontepeherbe
neuHHUIIe MojaM HAH3IMEHHYHOT
npeTBapaya U HaBeJle OCHOBHE
nojene

HALPTA EJIEKTPUYUHY LIEMY
(pazHoOT perynaropa ca TpHjaKoM
1 0DjacHH NPUHLMII pajaa KoJia

- MoHO(ha3HH TPAH3HUCTOPCKH
HaroHCH HHBEPTOP
- TpothazHi TPAH3UCTOPCKH
HAroOHCKH HHBEPTOP
» Haw3zmennunwu nperBapayn-HaMeHa |
OCHOBHE T0jIeJie
- MoHO(a3HH (pa3HH peryaaTopu
- Tpoazuu (aszuu perynaropu,
co(T cTapTepH
« JenHOCMEpHM NpeTBapauH-HAMEHA H
OCHOBHE TI0jIelie
- je/IHOKBAJPAHTHH HOTEP-
COymTa4 HamoHa

JlaGoparTopujcke Bexkde

1. Jennodazuu nmomyranacHu
HCIlpaBJba‘{.

2. JennodazHu ucnpasbay ca
CpEemOM TAYKOM

3. Tpodasuu ucnpasibay ca cpehoM

TAYKOM H Y MOCHOM CIIOjY

Jennogasan HamoHCcKH

TPaH3HCTOPCKH HHBEPTOP €4 OCMHM

W OMCKO-HHIYKTHBHHM

onrepehemem

5. da3HH peryiaTop ca TpHjakoM

6. Yomep crymiray HarnoHa

b

HajMarse TPH Y TOKY TOMYTOIHINTA.
3aBpIIHM TECT YpaJMuTH Ha Kpajy
HIKOJICKE I'OJIHHE.

Ilpenopyke 3a peajiuzanujy
J200pPATOPH|CKNX BeKOH

[Touetak abopaTOpHjCKHX
BeKOH/yuerba Kpo3 pajl YCKJIaJUTH ca
TeopujckoM HactapoM. Ha yBogHum
YacOBHMa YMO3HATH YYEHHKE ca
CTPYKTYpOM J1abopaTopHje HilH
pa;[HOHH].[C Ha4YHHOM H
OpraHM3alijoM pajia Kao u Mepama
JAIITATE HA Pajy.

BexGe no moryhHocTH opranu3oBaTi
TaKo Jla CBH YUEHHIA Y TPYTIH pajie
jeaHy BexOy WIN Y LHMKIIYCHMA JI0 TPH
BelkOe. BexOe ce pajie 1Ba crojena
yaca; 3a 0BO BpeMe Tpeda nosesaTH
OIIpEMY, YPaIUTH MEPEHa U
KOMIUIECTaH u3BelTaj. Bexoe
OPraHH30BaTH TaKo 14 ¢e yPajH 1ITo
Behu Gpoj HaBeieHHX BekKOH, CXOTHO
moryhHocTHMa mkorne.

ITopen yobuuajenux mepa 3amrure
(3abpane yk/pyuHBama 0e3 nperieia
MT/1...) H3BOPE Hamajara 1 ocTaie
esniemenTe Bexde, rje je To moryhe,
HANPaBHTH TAaKO /i MIOTPEITHO
YK/bYUHBahe He JI0BeIe /10 YHHIITEHa
€J1. KoJla WK He yrposu 6e36eHocT
yUeHHUKa.

Hacraga v 6;10ky (30 uacoa)
Peanu3oBatu KoJ1 OCIIOaBIA KOjU ce
Oapu oGnanthy xoje o6yxparta
NpeaMeT CICKTPHYHH MOTIOHH H
ompema y mexarponuiu. [Ipu Tome
INPaKTHYHHM aKTHBHOCTHMA




HallpTa OCHOBHE IeMe
Tpoda3Hux (hazHUX peryiaaropa
Hal[pPTa OCHOBHY LIeMy co(T-
cTaprepa U o0jacHM HaYMH pajia |
oblacTi npuMeHe y
eJIEKTPHYHUAM TIOrOHUMA
MOBE3Yje eIeMeHTe jeHo(azHor
OJIy TAJIACHOT MCIIPaBJbaya,
BPIIH MEperhe 0CHOBHUX
BEJIMUHHA HAa UCIIPABIbAYY
MoBesyje eleMeHTe jejiHopazHor
UCIIpaBJbaya ca CpeiHhoM
TA4YKOM, BPIIH MEPCHC OCHOBHHX
BeJIMYHHA HA UCTIPABIbady
MoBe3Yje eJieMeHTe Tpo(hazHoT
HCIpaB/baya ca CpeIboM
TAYKOM, BPIIIH MEPEerhe OCHOBHHX
BEJIMYMHA HA HCIIpaBIbavy
HoBesyje eneMentTe Tpodaszsor
MOCHOT HCIpaBJbaya, BPIIH
Mepeﬂﬂe OCHOBHHX BCJIHYHHA HA
HCIpaBIbauy

MOBe3Yje eJleMeHTe MOHO(azHoT
(bazHOT perynaropa ca TpHjakoM
JIEMOHCTpUpA NPUHLKIL
jenHocTpane (hazHe perynaimje
[10Be3Yyj€ eJICKTPHYHO KOJIO
TPAH3HCTOPCKOT YoTiepa
CIyIITa4a HAIlOHa, JEMOHCTPHpA
pajl eNEKTPOHCKOT KO

00yxBaTUTH mTO Behn O6poj Tema

npeaMeTa.

[IpakTuuHuM akTHBHOCTHMA H3Mely

ocTajor o0yXBaTuTH (Tpenopyka):

« paj yyeHHKa ca HEeKHM 0] coTRepa
3a U3pajly TeXHHYKE
JIOKyMeHTaluje, nmpenopyuyje ce 1a
YUEHHIH yUECTBY]Y Y M3PaH HIH Y
CHTHHM H3MeHaMa Ha TeXHHYKHM
LPTERUMA ENIEKTPUYHHX CHCTEMA 32
Harajambe U KOMaH/I0Bahe
ENIeKTPHYHNM [OroHUMa (Y
NIPUCYCTBY CTPYYHOL JIMIA).

« paj Ha LIEMHpPAILY Pa3sBOJAHHX
OpMaHa Mare CII0KEHOCTH 3a
Haldjarke 0 KOMaH/I0Bamke
ENEKTPHYHAM TIOTOHHMA,
MOBE3HBALE PEJIJHO KOHTAKTOPCKE
OllpCMC H ¢JIcMEcHaTa
cUrHanusanuje (y mpHCyCcTBY
CTPYYHOT JINIIA)

« paji Ha JIUPEKTHOM MYINTaby Y paj
H 3ayCTaBJbakby IIOrOHa Majle cHare
ca u 6e3 mpoMeHe cMepa o0pTama
(Y OIpUCYCTBY CTPYYHOL JIMLIA)

« paj Ha MOHTQXKH W JIEMOHTAXKH H
NOBE3HBakby (PPEKBEHTHUX
npeTBapava, MymTame y paji H
3ayCTaBJbalbe, 10/IeIIaBabe
OCHOBHHUX Mapamertapa (y
NPUCYCTBY CTPYYHOT JIHIA)

+ paj Ha JEMOHTAXH 0 MOHTaXH
NoBe3HBary coT-cTaprepa,
MYHITake Y Pajl | 3ayCTaBIbarmbe,
nojielaBambe OCHOBHHX (Y
NPUCYCTBY CTPYYHOT JIHIA)

« paji HA UMIIEMEHTALH]H




jeTHOCTABHHjHX COPTBEPCKHX
pelierha 32 MHKPOKOHTPOJIEPCKO
YIPABJbaALE jeIHOCMEPHUM H
KOpayHUM MOTOPHMA MalliX cHara
(Y IpHCYCTBY CTPYYHOTL JIHIIA)
VY ciy4ajy na ce 0J10k HacTaBa
peanuzyje y nabopaTopHju 3a
€JIEKTPUYHE TIOFOHE U ONPEMY ¥
MeXaTpPOHHUIH TIPETopyUeHe cajipikaje
H AKTHBHOCTH NPUJIATOJHTH YCJIOBUMA
U onpemMu y Jabopartopuiju.

Tpanchopmaro
pu

Cruiame OCHOBHHX
3HaIbA O
MOHO(A3HHM H
TpoazHUM
TpaHchopMaTopuMa

Cruname
MPaKTHYHHX
BELITHHA Y pamy ca
TpaHcpopMaTopuma

o0jacHM HaMeHY M HaBeJe
OCHOBHE TI0/IeJie
Tpanchopmaropa

HalpTa eNeKTPHYHY IeMy
ujiealiHor TpaHcopMaropa u
o0jacHH IpHHIIMN pajia
ne(GuHHILIE IPEHOCHH OJIHOC
Tpancopmaropa

o0jacHH pa3iIHuKy u3Mely
HJIEJIAHOT U PEaTHOr MOHO(pa3HOT
Tpanchopmaropa

o0jacHM eHepreTcKn OHIaHC
cHara Ha TpaHcopmaropy,
nojaBy rybuTaka u y3poke
HACTaHKa

objacHu pexkuMe paja
Tpanchopmaropa

o6jacHu KOHCTPYKIIH)Y
TpodazHor TpanchopmaTopa,
o0jacHH Ha4YWH O3HAYABAH-A
MPUKJBYYHHX KpajeBa TpodasHux
HaMOTaja ¥ HAYHH MOBE3HBaa
HamoTaja

O06jacHu 10jaM CIPEKHE IPyTIE,
HAuMH 03HAa4YaBamba crpere H
nojam carHor opoja

Hamena, ocHoBHe nojiesie H
KOHCTPYKIHja

IIpuHIMD paja ujeanHor
TpaHcopmaropa

[Tpenocuu ojiHOC TpaHcdopmMaropa
['yOuim 1 enepreTcku Ounanc
TpaHcopmaTopa

Pexxumu pasia TpancdopmaTopa
Tpodazuu Tpanchopmarop,
KOHCTPYKIIMja, Crpere, crpexkHe
rpyne

JlaGopaTopujcke Bexkde
I

HarnucHa nnounia
TpaHcdopMaTopa, Mepeme
OTIIPHOCTH HaMmoTaja, ojpehusame
XOMOJIOTHX KpajeBa

Orea1 mpa3HOT X018 M KPaTKor
croja MoHodasnor Tpancdopmaropa
Ornen ontepehema MoHO(azHOT
TpancdopmaTopa




o0jacHH 3Haverbe Ha3HAUCHHUX
BEJIMYMHA HA HATIHMCHO] IIOYHIIHU
TpaHchopmaropa

J€MOHCTPHpA HAUHH Mepeba
orropHocTH HamoTaja Ul
METO/10M

JIeMOHCTpHpa HauuH ofpehuBama
XOMOJIOTHX KpajeBa MOHO(a3HOT
TpaHcdopmaropa

MOBEKE HHCTPYMEHE Y
€JIEKTPHYHO KOJIO U 06jacHH
MOCTYMAK OrJie/la MPa3HoT X0/a U
KpaTkor croja u obpaje
pesyiTara

TIOBEIKE HHCTPYMEHTE Y
E/ICKTPHYHO KOJI0 U 06jacHH
Ha4HH crpoBoljersa ornesna
onrepehema jeqHodazHor
Tpancopmaropa u obpae
pesynTara

ACHHXPOHH
MOTOpPH

CrHIamke OCHOBHHX
3Haba U3
ACHHXPOHHX
MallluHa

Cruname
NPaKTHYHHX
BELITHHA Yy pajy ca
ACHHXPOHHM
MalHHaMa

HABEJIC OCHOBHY MMOJCITY H OIMHIIE
KOHCTPYKIIH]y QCHHXPOHOT
MOTOpa

o0jacHH NpHHLMN paja
TpoazHOr aCHHXPOHOT MOTOPA
o0jacHHM nojaM KiIM3ama u
,llC[]]HHHLLIC arcoJIyTHO H
penaTHBHO KITH3ambhe

HaIpTa MEXaHu4Ky
KapaKTepUCTHKY AaCHHXPOHOT
MoTOpa Jie(puHHIIE KIbYyUHE
TAuKe Ha KapaKTePUCTHIM H
HaBeJIe PeKHMe pajla aCHHXPOHE
MallHHe

HaBeJle OCHOBHE METO/Ie
NYHITama y pajl acCHHXPOHHX
MOTOpa

Hamena, ocHoBHe 1moj1e/1e

KOHCTPYKIHja ACHHXPOHOT MOTOpA

« Tpodaznn uaaykrop-06pTHO
MareTHO 10JbE

[TpuHIEn pana tpodasHor
ACHHXPOHOT MOTOpA, KIH3amhe
+ MexaHnn4ka KapaKTepHCTHKA

aCHHXPOHOT MOTOPA, PEXKUMH pajia
« llymrame y pajg aCHHXPOHHX MOTOpa

-

U/f-ynpasibame, (PpeKBeHTHH
npeTBapayuy

+ Monodaznu acHHXpOHH MOTOP,
KOHCTPYKIIHja | MIPHHIATI pajia

Ilpenopy4yeHe Jgadoparopujeke
BexKDE
1. HarnucHa miounia acCHHXPOHOT




oGjacuu npunian U/f
YIIpaBJbarba

Hal[pTa CTPYKTYPY (PPEKBEHTHOT
npeTBapaya i HaBeJle OCHOBHE
cacTaBHe JIelioBe

HaBeJle OCHOBHY CTPYKTYPY H
o0jacHH IPUHITAN paja
MOHO(A3ZHOI ACHHXPOHOTI MOTOpA
o0jacHH Ha4YWH NIPOMEHe cMepa
oOprama MOHO(azHor
ACHHXPOHOT MOTOpA

TYMauH T0/IaTKe ca HATIHUCHE
IJIOYHIIE ACHHXPOHOT MOTOpA
npeBexe HAMOTaje CTaTopa y
3BE€3/Iy WIIH Tpoyrao nomohy
KPaTKOCIIOJHHX IUIOYHIA Y
MPUKIEYYHO] KYTHjH

M3MEpPH OTHOPHOCT HAMOTAja
craropa

MOBEIKE OTpeMy 3a H3Bolheme
OrJIe/Ia MPa3HoT X014 H KPaTKor
Crioja, HaBe/le CBPXY orlie/ia u
TYMayH pe3syJjirate

TOBEIKE OTpeMy 3a u3Boleme
orunezia ontepehersa, HaBe/ie
CBPXY OrJie/ia H TyMauH
pesynrare

MOBEJKE OTPeMY H JIEMOHCTPHPA
npuniun U/f ynpasibarka H HAIMH
perynanuoHe KapakTepHCTHKE
MOBEJKEe HHCTPYMEHTE 3a Mepetbe
OCHOBHHX BEJMYHHA HA
MOHO(AYHOM aCHHXPOHOM
MOTOPY M HalpTa BEKTOPCKH
JHjarpaM HaroHa | CTpyja
MOTOpa

MOTOpa, NPHKJEYYHA KYTH]a 1
NpeBe3HBae HAMOTaja y 3Be3/y U
TPOYrao, Meperhe OTIOPHOCTH
HaMoTaja

. Ornen MmpasHor xo/ia i KpaTkor

croja

. Ornen onrepehera Tpodaztnor

ACHHXPOHOT MOTOP

. Perynanuja Gpyune Tpogassor

ACHHXPOHOT MOTOpa IPUMEHOM
¢pexsentror npersapaya (U/f
YIpaBJbakEe)

. Monoda3san acHHXPOHH MOTOP,

HATIIHCHA IUI0YHIIA, IPUKJbYYHA
KyTHja, TpOMEHa cMepa o0pTarba,
MepeHe HalloHa U CTpyja IJIaBHE,
nomohwe (aze U KOHIEH3aTOPA

MoTtopu

« CrHlame OCHOBHHX

HABCIC HAMCHY, OCHOHOBHE

« Hamena, ocHOBHe nojene u




jeanocMepHe
crpyje

3Halba 0 MaluHaMa
jeTHOCMepHE cTpyje
Cruname 0CHOBHHX
MpPaKTHYHHX
BEINTHHA Y pajy ca
jeTHOCMEPHHUM
MalHHaMa

NeToBe ¥ KOHCTPYKIIH)Y
jenHOCMeHOT MOTOpa

o0jacHM NPHHIKUI paja
jenHOCMepHOT MOTOpa

HAaIHIIe OCHOBHE je/THauHHE
MOTOpa jeJIHOCMEPHE CTpyje H
W3BeJie U3pa3 3a MEXaHHUKY
KapaKTepUCTHKY

HaBeJIe TIoJIeNTy je/THOCMEePHUX
MOTOpa NpeMa Ha4uHYy
nobyhueama, u Hanpra
ojrosapajyhe meme

00jacHHM OCHOBHE METO/IC
OyLITama y pajn

00jacHH OCHOBHE METO/IE
npomene 6p3uHe MOTOpa
jenHocMepHe cTpyje ca
HE3aBHCHOM MO0y /10M

TyYyMa4H 3HAYCHC OCHOBHHX
BEJIMUMHA ca HATIHCHE TUIOYHUIIe
MoTOpa

0JIpeJin BPCTY MOTOpA fpemMa
HauHHy noOyhuBamka Ha OCHOBY
O3HaKa MPUKJBYYHHX KpajeBa
JIEMOHCTPUpA IIYLITake Y pajl
MOTOpa jeJTHOCMEpHE CTpyje ca
HE3aBHCHOM H PEIHOM 1100Y/10M
o0jacHH M IeMOHCTPHPa HAYHH
npoMeHe cMepa oOprarba
jeaHocMepHOT MOTOpa ca
HE3aBUCHOM H PeIHOM o0y 10M
JEMOHCTPHpA Ha4YHH IIPOMEHE
Op3KHe jeJIHOCMEPHOT MOTOpa ca
HE3aBHCHOM MO0y I0M
HoJaBalkeM OTIIOPHOCTH Y KOJIO
poTopa ¥ MPOMEHOM HarnoHa
apmartype u 11odyie

KOCTPYKIIHja

IIpuHnun paga MoTopa jeHOCMEpHE
CTpyje, OCHOBHE je/IHauHHE
jeIHOCMEepHOT MOTOpa, H3pas 3a
MEXaHHUYKY KapaKTepHCTHKY

Bpcre MoTOpa jeHOCMEpHE CTpYje
npeMa HauYHHy
nobyhueama(HeszaBucHa, napanesHa,
penna nobynaa)

Ilywmrame y pax Mmotopa
jenHocMepHe cTpyje(poTopeKkH
YIYIITa4YH)

ITpomena OGp3uHe jeTHOCMEpPHOT
MOTOpA €a HE3aBUCHOM
noby1oM(J10/1aBambeM OTIOPHOCTH Y
KOJIO pOTOpa, IIPOMEHOM HalloHa
apMmarype H nodyje)

Jladoparopujcke Bexbe

1.

2.

Harnucna nnounna jeqHocMepHOT
MOTOpAa, O3HAKE NPHKIBY YHHX
KpajeBa, Mepere OTIIOPHOCTH
apMaTypHOT H 1o0yIHOT HaMoTaja
[Tymrrame y pajg moTopa
jeJIHOCMEpHE CTpYje ca HE3aBHCHOM
W peJIHOM o0y oM, TIpOMeHa cMepa
obprama
ITpomena(perynaiuja) op3une
MOTOpa jeJHOCMEpPHE CTpyje ca
HE3aBUCHOM MoOYA0M (JI01aBamkeM
OTHOPHOCTH Y KOJIO apMaType,
MPOMEHOM HallOHa apMaType
nodyue)




Mamune
MAJINX CHAra

CTuIiiame OCHOBHHX
TEOPHjCKHX 3HAba O
MalrHaMa Majaux
cHara

Crunane
NPaKTHIYHHX
BELITHHA ¥ pajy ca
MarrgHaMa MaJiux
cHara

00jacHH KOHCTPYKIIH]Y, TPUHITAII
pajia ¥ ONHIIe HAYWH MyIITama y
paji CHHXPOHOT MOTOpA H
o0JiacTH pUMeHe

00jacHH KapaKTepHCTHKE Y
KOHCTPYKIIHjH poTOpa
CHHXPOHHX MOTOpa ca
NEPMAHEHTHHM MarHeTHMa Ha
poTopy

00jacHH OCHOBHE 0COOHHE CEpPRO
MoOTOpa U 0b1acTH npuMeHe
00jacHH KOHCTPYKIIH)Y H
TIPUHIIHAIIE pajia YHHIIOJIapHHUX H
OUIIONIAPHHX KOPAuYHHX MOTOpA, H
HaBeJie 00J1acTH pUMeHe
OITHIIIE KOHCTPYKLH]Y, 00jacHH
NIPHHITAIT pajia TaXxoreHepaTopa u
Hagejie o0JacTH NpUMeHe
[OBEKE MHKPOKOHTPOIICPCKY
KapTHILY 3a yTpaBJbabe
KOpavuHHM MOTOPOM H
JEMOHCTPHPA MPUHIAIT
yIIpaB/barba OP3HHOM H/HITH
TO3HIAjOM

JEMOHCTpPHPA NPHHIMIT CHHMaH:a
W3Na3He KapaKTepHCTHKE
TaxoreHeparopa 1 objacHu
noctynak ojipejueama
KOHCT@HTe TaxoreHeparopa

CHHXPOHH MOTOP, KOHCTPYKIHja H

NPHHIHIN Paja, OylTamke y paj

» CHHXPOHHM MOTOp ca NEPMAHEHTHHM
MarHeTHMa Ha poTopy

» CepBo MOTOpH

« Kopaunu motop

« Taxoreneparop

JladopaTopujcke Bekbe

1. MHKpPOKOHTPOJIEPCKO YIIPaBJbate
Op3MHOM M/WIIH MO3HIIMjOM
KOpayHOTr MOTOpa

2. CHuMarbe H31a3He KapakTEePHCTHKE
TaxoreHeparopa, ojipehusame
KOHCTaHTe TaxoreHeparopa

K/bYYHH ITOJMOBH: Motop jeqHoCMepHE CTpYje, ACHHXPOHH MOTOp.TpaHc(opMaTop,TacTep, peiej, OCHrypad, TaxoreHeparop.




OIIPEMA, IIOT'OH H YIIPAB/JbAILE MEXATPOHCKHM CHCTEMHMA

1. OCTBAPHUBAILE OBPA30BHO-BACIIMTHOI' PAJIA - OBJIMLIU U TPAJAILE
1.1

HACTABA
PA3PE]] Teopujcka HacTaBa Bexbe ITpakTHyHa HacTaBa Hacraga y 610Ky YKYITHO
| 204 204
1.2. HacTapa ce peanuzyje npema JayaaHOM MOJIETY
HACTABA
PA3PEJL Teopwujcka HacTaBa Y4eme Kpo3 paj [IpakTHyHa HAacTaBa Hacraga y 610Ky YKVYITHO
I 204 204

2. IWJEBH ITIPEJMETA

- OcnocobbaBarbe yUeHHKA 3a UyBare 3/IpaBiba W MPHJIPIKaBake Mepa 3aliTHTe Ha pay
- Ocnoco0Opapame yueHHKa 3a KopHiheme TeXHHYKe JOKyMEHTalHje
- OcnocobsbaBarme yueHHKa J1a caMOCTAIIHO ITOBe3yje, NPOrpaMupa, NpoBepasa, Mo/IeHIaBa U Metha (pyHIIMOHATIHE KapaKTepHUCTHKE MUKPOKOHTpOJIepa
- OcnocobibaBare yUeHHKa [Ia CaMOCTAIHO ojiabepe U MOCTaBH MEpHE MpeTBapaye U YTBPIAU HHXOBY HCIPABHOCT
CTunare NpakTHYHHX BENITHHA Y pajly ca OTPeMOM | eJIeMeHTHMA eIICKTPHYHHX MTOTOHA M OTIPeMe Y MEXaTPOHUIIH
Ocnoco0spaBarmke yHEHHKA 32 CAMOCTATTHO 00aB/babe PAJHIX 3a/1aTaKa
3 HA3HWB U TPAJAIBE MOIYJIA

Pazpen: Tpehnu

Pen.6p HA3WB MOJIYJIA Tpajame Mo/yIa (YaCOBH)
1 BeszdegHocT 1 3amITHTA HA paxy 6
2 TexHHYKa JOKYMEHTALIH]A 18
3. Censzopu 24
4. | KoMnoHeHTe MEXaTPOHCKHX CHCTEMA 66
5 MuKpoKoHTpO.JIepH 36
6 EJj1IeKTpHYHH IIOIOHH H ONIPEMA ¥ MEXATPOHHIIH 54




Hazus moayna:

BE3BEJJHOCT U 3ALUTUTA HA PAZLY

Tpajame Mmoyna: 6 waca
Paspen: Tpehn
HCXOJIH MOIYJIA
IHH/bEBH IMPEIMNOPYYEHH CAAPKAJU
MOIYJIA Ilo 3aBpmerky 1\:;);2’;&1 ;:CHHK he OuTH y MOJIYJIA HAYHUH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA

« OcnocobspaBame
YVUCHHKA 32 UyBambe
3/IpaBiba U
MPHJIPIKABaILE Mepa
3aIITHTE Ha paLy

« Ilpumemyje 3amTurHe Mepe 01
MeXaHHYKHX TIOBpe/a

« Ilpumemyje 3alITHTHE MEPE OJ1 MosKapa
V HHJYCTPHjH

« Kopucru 3amTuTHY onpemy

« Ilpenosna 3nauaj npuMeHe mepa
3alITHTE HA pajy

« Ilpeno3na 3navaj npuMeHe Mepa
JALITHTE JKHBOTHE Cpe/IHHE

be3beanoct u 3amrura Ha pajyy y
HHIYCTPH|H

YTunaj paane cpeiMHe H M3BOPH
OTACHOCTH TPH pajy y
HHIYCTPH|CKHM 00jeKTHMa

Jlnyna samruTHa CpCIlCTBﬁ H
3allITHTHA oTpeMa H ypehaju 3a pan y
HHIYCTPHjCKHM 00jeKTHMA

Bpcre panosa u 0e30ei0H0cHE
npoueaype npu pauy y
HHJIyCTPH)CKHM 0bjexTMa
EHepruja u »HBOTHA Cpe/JHHA
YTHuaj ueaycTpHjcKHX 00jexarta Ha
SKMBOTHY CPEJIMHY

Mepe 3aiTHTE JKHBOTHE CPEJIMHE 0]1
HEraTHBHOT YTHIAja HHAYCTPHje
Copruparse u ojU1arame 0TnaHor
Marepujana

Ha nouerky nporpama yueHHKe yIIO3HATH ca

IIHJbeM/IIHJBEBUMA H HCXOJIHMA, TIIAHOM H

Ha4YHHHMA OlCH:HBAH:A.

O06auun HacTaBe

Moy ce peanu3zyje Kpo3 cieneche obmmke

HacTase:

» Bewbe

« WJIH y4eme Kpo3 paj (YKOIHKO ce
00pa3oBHH IPOQUI peansyje Mo AyaaHoM
MOJIENY)

Iloaena oxesbera ua rpyne

Oniesberbe ce JIeNd Ha 3 rpyTie MPHIAKOM

peanuzanmje:

« BexOM

+ Yyuema Kpo3 paj

Metoae pana:

 JIEMOHCTpauuja

+ U3BpIIEHE 3a/1aTKa

« TIpe3eHTallija u3pajie pajiHor 3a/1aTKa
(yemeHo ofjalimbaBatbe MOCTYIIKA U3pajie);

MecTo peaamsanuje Hacrage:

+ Yueme Kpo3 paji peann3yje ce y HeI0CcTH
KOJI je/IHOT HJIH BHIIIE T0cj0/iaBaia

« Jleo yuema kpo3 pax (Hajsuure 25%) Mosxe
Ce peau30BaTH Y MIKOIH YKOJIHKO ra Koz
nocio/iasia Hje Moryhe ocTBapuTH y
IEJTHHH.

« BexGe ce peanusyjy y HIKOJICKUM
KabuHeTHMAa.




ITpenopyke 3a peajnn3anujy HacTaBe Kaja
ce peaji3yje Mo AVAJHOM MOJeIy

» Illxona u nocnojarall AeTa/bLHO IUIAHUPA]Y
U YTBphYjy MECTO M HAYHH pealin3aluje
HCXO0/1a, H YHOCE X ¥ MJIaH pean3aluje
yuema Kpo3 paj. HactaBHrK — KOOpAMHATOD
yuema Kpo3 pajl H HHCTPYKTOP 3aje/THO
YTBphyjy Kputepujyme 3a opMaTHBHO
npaheme ydeHHUKHX nocTurayha, Bpie
ONepanHOHaIH3aIM]y HCX0Ja U TUIaHHPajy
CYMaTHBHO OlICELHBAE.

+ HactaBHHK / HHCTpYKTOp NpoBepasa Ja It
j€ TOCII0/IaBall H3BPIIHO MPOLEHY PH3HKA
Ha PaJIHOM MECTY Ha KOMe paJii MIIaJIi U Jia
JIH je M3BEO YBOJHY 00YKY MJIaJIHX O
6e30eIHOCTH H 31paBIbY Ha pajy

Ouemnpame

BpeaHoBambe 0CTBAPEHOCTH HCXO0A BPIIHTH

KPO3 KOHTHHYAJIHO Tpahieise JOCTHTHY THX

MCXO0JIa H HUBOA MOCTHIHYTHX KOMIIETEHIIH]a




Hazus moayna:
Tpajame monyna:

TEXHHYKA JOKYMEHTALIMJA
18 yacoBa

Paspen: Tpehn
HCXOJIH MOIYJIA
IHH/bEBH NMPEINOPYYEHU CAJIPKAJU
MOJIYJIA ITo 3aBpmetky 1\:;)2:;&1 ;:eﬂmc he OutH y MOJIYJIA HAYHUH OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA
« OcnocobspaBate « HABOJH pa3/IM4UTE BPCTE EBUICHIIH]jA Iojam, HaMeHa U cBpXa TEXHUYKE Ha nouertky nporpaMa y4eHHUKEe yIIO3HATH ca
YUeHHKa 3a « HaBOJH eJeMEHTe TeXHHUKe JNOKYMEHTAIlHje IIHJbeM/IIHJBEBUMA H HCXOJIHMA, TIIAHOM H
kopuirheme JIOKyMeHTaIuje EneMeHTH TeXHHYKE TOKYMEHTAIH]€ | HAUHHAMA OICHHBAbA.
TeXHHYKE « uspaljyje pasiuunTte BpcTe TaberapHux Cajipixaj 3axTeBa O0.,MIH HACTABE
IOKYMEHTalnje eBHJICHIIH]a Texnonomku nporec Monuyn ce peanusyje kpo3 cienehe odnuke

« TONYH-ABA pajHU HAlOT

« Ypajiu npeMep M npeapauyH

« u3paljyjye OCHOBHE mpopadyHe 3a
pasjiMuMTe yClyre rnpema 3axTeBy
KJIHjeHTa

+ wuspabyje usseniraj

« uspaljyje eBHICHIIHje TIperie/ia,
KBapoBa H KOMIIOHEHATa CHCTEMa

W3pana uszseinraja rpebosarma u
€BH/IEHTHPalbE IIperiie/ia, KBaposa H
MOTIPaBKH KOMIIOHEHATa CHCTEMA

HacTase:

+ BewOe WK yuere Kpo3 pajl (YKOIHKO ce
00pazoBHH MPO(GHIT peann3yje Mo AyaaTHOM
MOJIEIY)

Ionena ofe/berha Ha rpyne

Onesbemse ce ey Ha 3 rpyne IPHIHKOM

peanu3aImje:

+ BewkOH

« yue€H:A Kpo3 paj

Merone pajna:

» JICMOHCTpaIHja

+ HU3BPIICHE 3a/aTKa

+ TIpe3eHTalfja u3pajie PajHor 3a/1aTKa
(yemeHo objalnmbaBare MOCTyIKa u3paje);

MecTto peajmzanuje Hacrase:

+ Yueme Kpo3 pajl pealnsyje ce y 1el0CTH
KO/ J€JTHOT HJTH BHIIIE TTOCJIOIaBala

« Jleo yuema Kpo3 paj (HajBuIe 235%) Moxke
Ce peaJIn30BaTH y LIKOIN YKOJIHKO Ta KOJI
nocioaasua Huje moryhe octBaputu y
IIEJTHHH.

« BeKOE ce pean3yjy y WKOICKHM
KabuHeTHMA.




ITpenopyke 3a peajnn3anujy HacTaBe Kaja
ce peaji3yje Mo AVAJHOM MOJeIy

» Illxona u nocnojarall AeTa/bLHO IUIAHUPA]Y
U YTBphYjy MECTO M HAYHH pealin3aluje
HCXO0/1a, H YHOCE X ¥ MJIaH pean3aluje
yuema Kpo3 paj. HactaBHrK — KOOpAMHATOD
yuema Kpo3 pajl H HHCTPYKTOP 3aje/THO
YTBphyjy Kputepujyme 3a opMaTHBHO
npaheme ydeHHUKHX nocTurayha, Bpie
ONepanHOHaIH3aIM]y HCX0Ja U TUIaHHPajy
CYMaTHBHO OlICELHBAE.

+ HactaBHHK / HHCTpYKTOp NpoBepasa Ja It
j€ TOCII0/IaBall H3BPIIHO MPOLEHY PH3HKA
Ha PaJIHOM MECTY Ha KOMe paJii MIIaJIi U Jia
JIH je M3BEO YBOJHY 00YKY MJIaJIHX O
6e30eIHOCTH H 31paBIbY Ha pajy

Ouemnpame

BpeaHoBambe 0CTBAPEHOCTH HCXO0A BPIIHTH

KPO3 KOHTHHYAJIHO Tpahieise JOCTHTHY THX

MCXO0JIa H HUBOA MOCTHIHYTHX KOMIIETEHIIH]a




Hazus moayna:

CEH30PH

Tpajame monyna: 24 gaca
Paspen: Tpehn
HCXOIH MOJIVYJIA
IHIUJbEBHU MPEINNOPYYEHH CAJIPKAJHU
MOJIYJIA ITo 3aBpmetky 1\:;)2:;&1 ;:eﬂmc he OutH y MOJIYJIA HAYHH OCTBAPHUBAIBA IIPOI'PAMA
« OcnocoOspaBame o AHaluzupa CTpyKTYpy TexHuuke KapakTepUCTHKE CEH30pa Ha noueTtky nporpaMa y4eHHKe YIO3HaTH ca
yVUeHHKa J1a MHKPOKOHTpOJIepa O3nayaBame 1 BpCTe ceH3opa HHJBEM/ITHJBEBUMA H HCXOMMA, TIAHOM H
CaMoOCTaITHO « Kopucrn nHTErpHCaHO pa3BojHO IIpumena censopa HauYHHHMA OIICH-HBALA.

oJjabepe U MocTaBy
MEepHe IpeTBapaye 1
YTBP/JH H:HXOBY
HCTIPABHOCT

OKpYIKeHe 3a Kpeuparbe MporpaMckor
KO0J1a MHKPOKOHTpOJIepa

« Ynpaesea noproBUMa
MHKPOKOHTpOJIEpa

« Ynpaesma neputepanm ypehajuma
MHKPOKOHTpOJIEpa

« Kpenpa nporpamcku kot
MHKPOKOHTPOJIEPA 3a IIPUMEHE Y
paznmuuuTEM ypehajuma u cuctemuMa

KoHTakTHH ceH30pH

Cenzopu Oiu3nHe

Censopu cuie U NpUTHCKA
CeH3opH Temneparype
Cenzopu Op3une, TemMneparype
Censopu y poboTHIH

O6auun HacTape

Moayn ce peanuzyje kpos ciesehe obnuxe

HacTaBe:

« BekOe MK yuerme Kpo3 paj (YKOIHKO ce
00pa3oBHH IPOQUI peansyje Mo AyaaHoM
MOJIENY)

Ionena one/bema Ha rpyne

Onesbeme ce JIeNd Ha 3 rpyne MpHInKOM
peanusaruje:

» BewkOH

+ YU€H:a Kpo3 paj

MeTone paja:

« JIEMOHCTpalmja

+ U3BPIICH:E 3a/1aTKa

« Tpe3eHTalyja u3pajie PajJHor 3a/1aTKa
(yeMeHo ojarnmaBarke MOCTYIIKA H3paje);

Mecto peannzanuje nacrase:

+ Yuemse Kpo3 pajl peaiusyje ce y UEIOCTH
KOJ1 j€/THOT HJTH BHUIIE [10CIIO/IaBana

» BexOe ce peanu3syjy y WKOJICKHM
KabuHeruma.

Ke 32 pPeaIH3auHj

Ilpeno HACTABE Ka/1a




ce peasiH3yje 1o JvaJaHoM MoOJaeay

» Illxona u nocnojarall AeTa/bLHO IUIAHUPA]Y
U YTBphYjy MECTO M HAYHH pealin3aluje
MCXO0/1a, M YHOCE HX Y TUIaH peasu3aiuje
ydera Kpo3 paj. HacraBHuk — KoopiHaTOp
yuera Kpo3 pajl U MHHCTPYKTOP 3aje/IHO
YTBphyjy Kputepujyme 3a opMaTHBHO
npaherme ydeHnuKkHX nocrurayha, Bpiue
onepaloHAIH3alM]y HCXO01a H ITaHUpajy
CYMATHBHO OLICILUBALLE.

+ HactaBhuk / mHCTpYKTOp NpoBEpasa 1a Ju
j€ TOCII0/IaBall H3BPIIHO MPOLEHY PH3HKA
HA PaJIHOM MECTY Ha KOMe paJi MIIaji U Ja
JIH je M3BEO YBOJHY 00YKY MJIaJIHX O
6e36e1HOCTH H 3/1paBJby Ha pajly

OuemHpame

Bpennopare 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a BPLUINTH
KPO3 KOHTHHYAJIHO Tpahee JOCTHIHY THX
HCX0/1a H HHBOA MOCTHTHYTHX KOMITETEHIIH]a




Hazus moayna:

KOMIIOHEHTE MEXATPOHCKHX CUCTEMA

Tpajame monyna: 66 yacosa
Paspen: Tpehn
HCXOIH MOIAVJIA
IHIUJbEBHU NPENOPYYEHH CAIPKAJH
MOIYJIA Ilo 3aBpieTKy MOJIyJIa YUeHHK he MOJIY.JIA HAYHUH OCTBAPUBAILA ITPOI'PAMA

OHMTH Y cTamy Jia

« OcnocobspaBame
yueHHKa 3a H300p H
[MOBE3HBAILE
KOMIIOHEHTH
MEXaTPOHCKHX
cHcTeM

Wnentudukyje Bpere u 1nojeiy
MOTrOHA MEXaTPOHCKHX CHCTEMA
AHanu3upa KapakTepHCTHKE
XH7Ipay THYHHX CHCTEMa
AHanuzupa KapaKTepHCTHKe
HHC)’MaTCKHX CHCTEMA
AHanu3upa NpUHIKI pajia
€NeKTPO-XHAPAYIHUYKHX H ENIeKTPO-
IMHEYMATCKHX [MOroHa.

Bpiu u300p enemenara
[IHEYMETCKHX H XHAPaYJIHYHHX
chcTeMa

IToresyje nzabpane KOMIOHEHTE
MHEYMCTCKOI H XHpayJIH4YKOT
cHcTeMa y 3aJlaTHM YCIOBHMA

Bpere norosa y MexaTpoHCKUM
ypehajuma 1 ccTeMHuMa
OcHOBHE KOMITOHEHTE
TeXHHYKHXcHeTeMa: MexaHuuke
KoMmIiioHeHTe, [Ineymarcke
KoMIIoHeHTe, Xujipay1nuHe
KOMIIOHEeHTe, ElekTpiuuHe
KOMIoHeHTe, MexaTpoHHuke
KOMIIOHEHTE.

M3BpIIHK eeMEeHTH TEXHUYKHX
cucrema: [THeyMaTCKu LMIHHAPH
W MOTOPH, XW/IpayIHIHH
LMJIMHAPH H MOTOPH, Enexrpuune
NUHEapHe jeJIMHUIE H MOTOPH.
[THeymMaTCKH, eNIeKTpo U
XHIpayIMYHA XBaTaukH ypehaju.
[TneyMaTcKu, XuapayJIHdHH U
€JIeKTPOPA3BO/IHAIIH, BEHTHIIH,
peryiaTtopH.

Hp[/lMCH:CHH MHEYMATCKH CHCTCMH
[TpumerseHH XHapayTHuKH
CHCTEMH

Ha nouetky nporpaMa y4eHHKE YIIO3HATH ca
IHJBEM/IIHILEBHMA 1 HCXO/IAMA, TUIAHOM W HAaYMHHMAa
OlIEFLHBATha.

O0anuu HacTaBe

Moayn ce peanuzyje kpo3 cieehe o0nnke HacTage:

« BexOe MITH yuere Kpo3 pajl (YKOIHMKO ce
00pasoBHH MpOoQHI pealnsyje Mo JyalHoM
MOJIETTY)

Hl),f.le.llﬂ 0/J1e/beha Ha I'pviie

Onesberse ce JIeNn Ha 3 TpyTe PHITHKOM

peanusanuje:

« BexkOH

« yuema Kpo3 paj

MeTo1e paja:

« JIEMOHCTpAlHja

« H3BpIICH:E 3a1aTKa

+ NpEe3eHTalMja U3paJie PaJIHOT 3a1aTKa (YCMEHO
oGjarmaBarse MoCcTYNKa H3paje);

MecTo peanu3aunje HacTaBe:

+ Yueme Kpo3 paj pealiu3syje ce y LeJOCTH KO
jeTHOT M BHIIIE TTOCI0/1aBana

« Jleo yuema kpo3 pan (Hajeumie 25%) Moxe ce
pealM30BaTH y MIKOJH YKOJIHKO ra KoJi [ocJio/aBiia
HHje Moryhe OCTBApMTH y LIEJTHHH.

« BewxGe ce peanusyjy y MIKOJICKUM KabOHHETHMA.
IIpenopyke 3a peaju3anujy HacTaBe Kaja ce
peajmsyje 1o IyajaHOM MOJEaY

« Illkosa u nocioxasail AeTa/bHO IIAHHPA)Y H
yTBphYjy MecTo W HAUMH peaH3allije HCXo/a, |
YHOCE MX ¥ IUIaH peaH3alije yuerwha Kpo3 pajl.




HacTaBHHK — KOOpIHHATOP Y4erha Kpo3 paj |
HHCTPYKTOP 3ajeiHo YTBphYjy KpHTEpHjyMe 3a
(opmarusHo npaheme ydeHHUKHX nocturuyha,
BpILIE ONEPAllHOHATN3ALM]Y HCXO0/A U ILUIAHUpA]y
CYMaTHBHO OIICH-HBAIBE.

« HacraBHuK / HHCTPYKTOp IIpOBEpaBa Jia Jid je
MOCJIO/IaBAIl U3BPIITHO MPOLIEHY PH3HKA HA PaJHOM
MECTY Ha KOME Pajii MIIaJH | JIa JIK j& H3BEOo
YBOJIHY 00YKYy MJIaaux o 6e30e/THOCTH U 3/IpaBJby
Ha pany

OuemnBame

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCX0/Ia BPUIMTH KPO3

KOHTHHYAJIHO Tpaherbe JOCTHIHYTHX MCX0/Ia H HHBOA

HNOCTHTHYTHX KOMIIETEHIIH]a




Hasus Mmonyna:

MUKPOKOHTPOJIEPH

Tpajame momyna: 36 gacosa
Paspen: Tpehu
HCXOJIH MOAYJIA
L | 0 e s e | L G L L T 1] HAUYMH OCTBAPHBAbA TPOTPAMA
MOIYJIA MOAYJIA
OHMTH Y cTamy Jia

Ocnocob/baBame « Wpenrudukyje Bpere U nojey » Ilporpamupame mukpoxontposiepa | Ha nouerky nporpama yueHHKe YIIO3HATH ca
YUEHHKa MOTrOHA MEXaTPOHCKHX CHCTEMA + OcHoBHe Hapeade NporpaMcKor IHJBEM/IIHILEBHMA 1 HCXO/IAMA, TUIAHOM W HAaYMHHMAa
J1a CaMOCTAITHO « AHamu3npa KapakTepHCTHKE jesnka OlICbHBATHA.

noBesyje, nporpamupa,

Nnpoepepaea, Iojciasa | -

1 Mema (PyHIHOHATHE

KapakKTepHCTHKS .

MHKPOKOHTpOIIepa

XH7Ipay THYHHX CHCTEMa
AHanuzupa KapaKTepHCTHKe
HHC)’MaTCKHX CHCTEMa
AHanu3upa NpUHIKI pajia
€NeKTPO-XHAPAYIHUYKHX H ENIeKTPO-
IMHEYMATCKHX [MOroHa.

Bpiu u300p enemenara
[IHEYMETCKHX H XHAPaYJIHYHHX
chcTeMa

IToresyje nzabpane KOMIOHEHTE
MHEYMCTCKOI H XHpayJIH4YKOT
cHcTeMa y 3aJlaTHM YCIOBHMA

+ ITucame jesiHOCTABHHUX IporpaMa

« Tectupame HanMcaHuX nporpama
Ha Pa3BOJHOM CHCTEMY

« IloBe3uBame ceHzopa H aKTyaTopa
Ha Pa3BOjHH CHCTEM

« IlpuMena MHKpOKOHTpOJIEpa Y
yTIpaB/bamy

O0anuu HacTaBe

Moayn ce peanuzyje kpo3 cieehe o0nnke HacTage:

« BexOe MITH yuere Kpo3 pajl (YKOIHMKO ce
00pasoBHH MpOoQHI pealnsyje Mo JyalHoM
MOJIETTY)

HI],?.le.llﬂ 0/J1e/beha Ha I'pviie

Onesberse ce JIeNn Ha 3 TpyTe PHITHKOM

peanusanuje:

« BexkOH

« yuema Kpo3 paj

MeTo1e paja:

« JIEMOHCTpAlHja

« H3BpUICIHE 3a/1aTKa

+ NpEe3eHTalMja U3paJie PaJIHOT 3a1aTKa (YCMEHO
oGjarmaBarse MoCcTYNKa H3paje);

MecTo peanu3aunje HacTaBe:

+ Yueme Kpo3 paj pealiu3syje ce y LeJOCTH KO
jeTHOT M BHIIIE TTOCI0/1aBana

« Jleo yuema kpo3 pan (Hajeumie 25%) Moxe ce
pealM30BaTH y MIKOJH YKOJIHKO ra KoJi [ocJio/aBiia
HHje Moryhe OCTBApMTH y LIEJTHHH.

« [lpaxTyna HactaBa ce peanu3syjy y IKOJICKAM
KaOMHeTHMA.

IIpenopyke 3a peaquzauujy HacTaBe

« HacTaBHHK MM HHCTPYKTOD YCKIalyjy aKTHBHOCTH
H 3aJIaTKe 3a YUYeHWKe y CKJIaJly ca pean3allijom
teMe MUKPOKOHTpOJIepH v npeaMeTy Jururaina




eNeKTPOHHKA U MUKPOKOHTOJIEPH

IIpenopyke 3a peanusanujy HacTaBe Kaja ce

peajin3yje mo AyaJaHoM Mojaeay

« lllkona u nocnozasail AeTajbHO IUIAHUPA]Y H
yTBphyjy MECTO M HaUHH peaH3alje Hexoua, u
YHOCE MX ¥ IUIaH peau3allije yuermha Kpo3 pajl.
HacTaBHHK — KOOpJMHATOP y4YeHa Kpo3 paj H
HHCTPYKTOP 3ajeiHo yTBphy]y KpuTepujyme 3a
(hopmaTuBHO npaheme ydeHHUKHX ocTUrHyha,
BpILE ONEPALHOHATN3ALH]Y HCXO0/Ia H TIJIAHUpA]y
CYMATHBHO OLICH:-HBALE.

« HacraBHuK / HHCTPYKTOp IpOBepaBa Jia Jid je
MOCIIoAaBall M3BPIIHO TPOIEHY PH3HKA HA PaTHOM
MEeCTY Ha KOMeE pajiii MJIaJIi | J1a JIK je U3BeO
YBOJIHY 00YKY Maaux o O0e30e/THOCTH M 31IpaBiby
Ha pajny

Onemupaibe

BpenHoBame 0cTBAPEHOCTH HCX0/1a BPUIMTH KPO3

KOHTHHYaJIHO IlpahCH:C JOCTHIHYTHX MCXO0/[a H HHBOA

MOCTHTHYTHX KOMIIETEHIIH]ja




Hazus moayna:

EJEKTPHYHH ITOT'OHU H OITPEMA ¥ MEXATPOHHLIU

Tpajame monyna: 136 uacosa
Paspen: Tpehu
LMILEBH o LR, NPENOPYYEHU CAJIPKAJIH HAYMH OCTBAPHBAHA
MOJIYJIA 0 3aBPILETKY MOJ1yJI1a yueHnk he Gurh y MOTYJIA IIPOrPAMA
cTamy Ja
» Cruuame AHAIM3UPa KapaKTePHCTUKE eJieMeHara A ———— Ha nouerky nporpava y4enuke yrnosHaru
TpaKTHHHHX €/IeKTPOMOTOPHUX TIOTOHA » Tocrapzabeiy onpee y paspoane | HMIbEM/IHIBEBIMA H HCXOJIMMA, TIAHOM
BELITHHA Y paay ca NpHIpeMH anaTa i IpHGOpa 3a BPIICHe OpMaHE Marbe CIIOKCHOCTH 32 R .
ONPEMOM H PAIHIX 3a1aTaKa Halajake H KOMaHJ10BakE O6/ M HACTABE
ClOMCHTHMA . CCKTPHUNIM NOrORHMA (ocTapmarse | w0~ 55 =l P, cxenche oG
o, |- o ey sy | I | Mo e e
HIOroHa u ofpeme y noTpebHe 3a H3BPIIABAILE PAHX ATCTIOTHILIS OTIPENIE ¥ OPMAMY PEMA | | reopmicky nactany
MEXaTpOHHIH 3ajaTara TEXHUKO] NOKYMEHTALH]H, by luer-e + BexkOe HIH yuere Kpo3 pajl (YKOJIHKO ce
« Ocrocob:baBarbe P[4 Ha BpaTHMa pasBOAHON OpMara, GpasoBHH MPodHI pearmisyje 1o
yaemEEa 3 ;Z‘ig;;‘z:?{‘:g;’g;?:;’;‘;ﬁ;";ﬂe NOCTABIbaIbE eeMEHATa ONpeMe 3a E{y}:a)nhom sozeny) )
CAMOCTAHO KOMaH/I0Bak-¢ ¥ CHTHAIH3aIH]y, i

o0aBibarme pagHHuX
3ajlaTaka

OpMaHe 3a eJIEKTPUYHE TOrOHE Y
MeXaTpPOHCKHM CHCTEMHMa

MOHTHpA H JIeMOHTHpa ypehaje
€HEepPreTCKe eJIEKTPOHUKE Y pa3sBojIHe
opMaHe, IIIeMHpa orpeMy npema
NPUJIOKEHO] IIEMH, JIOBOJIH 101 HAIIOH U
nyurra y paju

YOUH 3Hauaj | yJory noce0HUX BpcTa
ENIEKTPHYHUX aKTyaropa

MOHTHpA H JIEMOHTHPa MOHO(]a3He 1
TpoaszHe TpaHcopMaropa

HCITHTY]€ UCIPABHOCT HAMOTAja
TpaHcopMaropa MepermeM OTIIOPHOCTH
HaMoTaja

BpIIH [IPEMOTABAk:E HAMOTAja
MoHo(a3HuX TpaHcdopmaTopa Mase
chare 1o 1000 VA npema oarosapajyhoj
TEXHHYKO] TOKYMEHTAITH|H

00aBsba BU3YEIIHU NPETJIe]] eIeKTPUUHNHX
MOTOpa ¥ youasa rpyba MmexaHuyka

H3je/IHaYaBamke MOTEHIM]ana,
MOCTaBJbALE YBOJHHKA. ... )

+ Illemuparse pa3BoIHUX OpMaHa Mame
CJIO3KEHOCTH 3a Hallajarbe H
KOMAaH/I0Babe EeKTPHYHHM
MOTOHHMA, TTOBE3HBAILE PEJIejHO-
KOHTaKTOPCKE OIIPEMe U eJieMeHarTa
CHrHaJIH3anuje

« [locraBmmame U MOHTaNKA pamsoumix
OpMaHa y [OTOHY, 0CTaB/baE
HHCTaJIAIMOHHX MPOBOIHAKA U
ka0JI0Ba, I0BE3HBAKE PA3BOJAHOT
OpMaHa ca eJeKTPOMOTOPHMA Y TIOTOHY

¥Ypehaju eneprercke eleKTPOHHKE

« MoHTaka M 1meMHpame IpeTBapadya
EHEPreTCKe eIeKTPOHHKE, JIoBoheme
110/l HAIOH, NYLITakhe Y paj
(thpexrenTHH mpeTBapaun, copT
CTAPTEPH, SJIEKTPOHCKH H3BOPH

« 610K HacTaBRy

IMosena oj1e/berba HA TPYIIE

Opnesberse ce 1eNn Ha 3 TpyTie NPHITHKOM

peanusatuje:

« BewOH

« yuerha Kpo3 paj

» OI0K HacTaBe

MecTo peamzanmje HacTaBe:

« Yueme Kpo3 paj peanusyje ce y IeJIoCTH
KO/ je/IHOT HITH BHIIIE MOCJI0/IaBalia

« Jleo yuema Kpo3 pan (Hajuie 25%)
MOJKE CE PEalIi30BATH ¥ LIKOJIH YKOIHKO
ra Koj1 1ocliojiaBla Huje Moryhe
OCTBapHTH Y LEITHHH.

« Bexbe ce peanusyjy y HMIKOJICKHM
KaOMHETHMA.

« bnox nacrasea ce peannzyje y mxosn
HITH KOJ1 ojiroBapajyher nocrnozasiia
TOKOM IIKOJICKE TOJIHHE HJIH TIpell Kpaj
JPYror NOJIyroAUIITA.




omreherba H HEJIOCTATKE

MOHTHpA H JIEMOHTHPA eJIEKTPOMOTOP ca
paaiHHX MEXaHH3aMa H MallliHa
pacTaBH M CACTaBH elIEKTPOMOTOP,
W3BPIIN 3aMEHy JIeXkKajeBa, MPUKIBY YHHX
KOHTAKaTa, BEHTHJIATOPA U JIPYTHX
xabajyhux nenosa

MOHTHPa H JEMOHTHPA MEXaHHYKE
CIIOjHHIIE, HOCAYE YETKHIA, YETKHILE,
pajiHe M cTapTHe KOHIEH3aTope Ha
OCHOBY IPHJIOMEHE JJOKYMEHTAlH]e
MOCTaB/ba H IIEHTPHUPA MOTOP Ha PaJHy
HOJIOTY

Harajarsa....)
« Enexrpuunu aktyatopu

Tpauedopmaropu

« JleMOHTaKa ¥ MOHTa)ka MOHO(A3HUX 1
TpodazHKxX cyBUX TpaHcopmaTopa
Mame cHare

« Hcnpasroct Hamoraja
TpaHchopMaTopa

« Hamorapamwe HamoTaja
TpancgopMaTopa Ha OCHOBHILY,
(opMHpare MarHeTHOr KoJia
MOCTaB/bake HAMOTAja Ha
TpaHchopMaTop (IpaKTH4HE
aKTHBHOCTH ca HaMoTajuMa
peasn30BaTH HA MOHO(A3HUM
TpaHc(opMaTOpUMa MalliX cHara Jio
1000 VA)

E/1eKTpoMoTOpH

« BH3YEIIHH TIperiie]l eNeKTpoMOoTopa

« JleMoHTaXka M MOHTa)Ka
eJIEeKTPOMOTOpA ca MOJIHOK]eM THIIa
B3.B5, V1

« PacraBmame enektpomoTopa Ha
OCHOBHe JienioBe (TpodazHu
ACHHXPOHH, MOHO(A3HH ACHHXPOHH,
YHUBEP3AJHH KOMYTAaTOPCKH MOTOP)

« 3aMmeHa JiexcajeBa eJeKTpOMOTOpa

« 3ameHa NPUKJbYYHHX KOHTAKaTa H
MOJHOK]a Y NIPHKIBYYHO] KYTH]H
elieKTpoMoTOpa-KieMbepT

«+ JlemoHTa)ka H MOHTaKa CHOjHHIIE HA
MOTrOHCKOj CTPaHU BpaTHiia
eNeKTpOMOoTOpa

« JlemoHTa)Ka U MOHTaXKa
eNeKTpoMoTOpa ca nmpunaaajyhum
PEAYKTOPOM.

IMpenopyke 3a peajn3anujy HacTaBe

Ka/1a ce peaJu3yje 1o AVATHOM MOaeay

o Illkonau rnmocjaoaeall JIeTa/bHO
TUIaHHPAjy ¥ YTBPhYjy MECTO W HAYMH
peaH3alije ucXo/1a, H YHOCe X y IJIaH
peayiH3allije yuerma Kpo3 pal.
HactaBHHK — KOOPJIMHATOP yuera Kpo3
paji ¥ MHHCTPYKTOP 3aje/iHo yTBphy]y
KpHTepHjyMe 3a (popMaTHBHO mpaherme
YUYeHHUKHX nocTurayha, Bpie
ornepalHOHAIM3AIH]Y HCX0/1a |
NIIAHAPA]Y CYMATHBHO OLIEHHBAbE.

« HacTaBHuk / HHCTPYKTOp IpoBepara Ja
IIH je MOCJI0ABAl] H3BPIIHO MPOLIEHY
PH3HKA Ha PAJIHOM MECTY Ha KOMe pajin
MJIAJIH W 14 JIK je U3Be0 YBOJHY 00yKy
MIainx o 6e30eTHOCTH U 3/IpaBJby Ha
pajay

« bilox HacraBa ce pealli3uje Kao yuere
KpO3 pall, Y TOKY IIKOJICKE TOJIHHE HITH
e Kpaj APYror MOy roIHIITA.

« [lnan peanuzaiuje G0k HacTaBe
3ajesiHO, U3pal)yjy nocnoaBal v IKoJa,
mpeMa COTCTReHNM moTpebama 1
MoryhHocTHMA.

IMpenopyke 3a peaansanujy HacraBe

Toxom peanu3zanuje NpaKTHUHHX

aKTHBHOCTH M 3a/1aTaKa yYeHHKe YIIO3HATH

ca:

« MPOIIE/yPOM MPHUTIPEME 3a H3BPIIIABALE
pajiHoOr 3aj1aTKa

« TPOLEAYPOM MPHIIPEME PATHOT
MarepHjajia u onpemMe 3a U3BpllaBambe
pajiHOT 3aj1aTKa

« MPOLEAYPOM H JOKYMEHTAIIH]OM 3a
TpeboBame MOTPOLIHOT MaTepHjana,
olpeMe ¥ ajara.




IMocTaBibarbe H EHTPHPAILE
€JIEKTPOMOTOpPA Ha PaHO MOCTOJbE
OnpikaBatse jeITHOCMEPHHX U
YHHBEP3AJIHHX KOMYTAaTOPCKHX MOTOpa
(ckuname HOCaua YETKHIIA, 3aMEHa
YETKHIA)

JlemoHTaxka M 3aMeHa paJl paaHHX H
CTAPTHUX KOHJIEH3aTOPa MOHO(pA3ZHHX
ACHHXPOHHX MOTOpA.

Meroze 3a HCIUTHBALE U 3AIUTHTY
e/leMeHaTa eeKTPOMOTOPHHX MOTroHa

« TPOIEYPOM H JIOKYMEHTAIIH]OM 32
eBHJEHTHpame 00aB/beHHX pajioBa
(rpaheBuHCKa KH-Hra)

Tokom u3Bohera paJlHIX aKTHBHOCTH

YUCHHK je ¥y 00aBe3H Jla HOCH PajHo

(3aITHTHO) OJIEJO.

CBe npakTHYHE aKTUBHOCTH YYeHHK Tpeba

na obaesba y3 MPUCYCTBO CTPYUHOL JIHIA.

TokoM peanu3zaije NpaKTHYHHX

AKTHBHOCTH MAaKCHMAIIHO yCIOCTaBUTH

Kopenauujy uzmely Teopujekux capaxaja

CTPYYHHX IPEJMETa H NMPaKTHUHHX

3a/1aTaKa.

OuemuBaibe

BpenHoBame ocTBApPEHOCTH HCX0/1a

BPIINTH KPO3 KOHTHHYaJIHO Ipaheme

JIOCTHTHYTHX HCXOJIa H HHBOA

MOCTHTHYTHX KOMIETEHIH]a

K/bYYHHU IMOJMOBH: 3amtuTHa onpeMa, JOKYMEHTalllja, CEH30PH, BEHTHII, IIWIMHIAp, Pa3BOIHHK.




1.1.

MEXATPOHCKH CUCTEMHU ¥ UHAPYCTPUIH
1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACIIMTHOI' PAJIA — OBJIMIIH H TPAJAILE

DR e Bexoe IIpakTHuHa HacTaBa SR YKVITHO
HAacTaBa OoKy
IV 186 186
1.2. Peasmzanuja Hacrase npemMa JyajHOM Mojejy
Bexoe [IpakTHuHa HacTaBa Hag;r::; Y VYueme Kpo3 pazn YKYITHO
IV 186 186

2. IW/bEBH ITPEJMETA

- Ocmnoco0IbaBabe yUeHHKA 3a UyBakhe 3/IpaBJba U [PH/IPKaBarbe Mepa 3aliTHTe Ha pajy

- Ocnoco0OpaBame yueHHKa 33 KopHITheme TeXHHYKE JOKyMEHTalHje

- OcnocobsbaBame yueHHKa J1a CaMOCTAIIHO ITOBe3yje, IPOrpaMupa, poBepasa, MoIeHIaBa U Meba (PyHIIMOHATIHE KapaKTepHCTHKE MHKPOKOHTpOJIepa

- OcnocobbaBare yUeHHKA JIa CAMOCTAITHO 0jlabepe W MOCTaBM MepHE MpeTBapadye U YTBP/M HXOBY HCIPABHOCT
Cruiame NpaKTHYHUX BELITHHA Y Pajly ca ONPEeMOM H eIeMEHTHMA eJISKTPUYHHX NI0TOHA H OIIPEME Y MeXaTPOHUIIH

- OcnocobspaBare y4eHHKA 32 caMOCTaIHO 00aB/barke paaHuX 3a/1aTaka

YetrpTH pazpen

Pen.op HA3HMB MOJIYJIA Tpajame Moayna (vacoBH)
1. TecTHpame H JHjArHOCTHKA MEXATPOHCKHX CHCTEMA 90
2. Ojap:kaBpame H MOHTAKA MEXATPOHCKHX CHCTEMa 96




Hasus Mmonyna:

TECTHPAIE U THUJATHOCTHUKA MEXATPOHCKHX CUCTEMA

Tpajame monyna: 90 wacosa

Paspesn: YETBPTH
IERH MOIYIA | Tl mpﬁg{‘?&fﬂyﬁ'&f’ﬁm‘: v cury | TIPETIOPYUEHH CAJIPAKAIN HAUMH OCTBAPUBAIbA

MOJYJA IMPOTPAMA
y cTamy Ja:

« OcnocobspaBate » Ha0paja ¥ IpUMelbYje Mepe 3aluTuTe [lleme KapakTepuCcTHYHHX Ha nouerky nporpaMa yueHHMKe YIIO3HATH ca
YUeHHKa J1a cCaMOCTalIHO Ha paxy W 3allTHTE KUBOTHE HHCTaNaIMja cucteMa IHJbeM/ITHJBEBHMA U HCXOJIMMA, TUTAHOM H
TECTHPA H cpennHe Tecrosn: HAaYHHHMA OlICHHBAMA.

JIMjarHOCTHKYje + BH3YEIHO [POBEPH HCIIPABHOCT - Bpcre Oo.anuH Hacrase

MEXATPOHCKE CHCTEME

MallHe

+ CAKyIH pelieBaHTHe HH(pOpMALHje O
MalllHHA/CHCTEMY W HACTalIOM
KaBapy

+ TPOBEpH HAlajare eHePrujoM
MeXaTPOHCKOT CHCTEMA

» IPOBEPH HCHIPABHOCT EHEPIeTCKOr,
YIPaBIbAYKOT W U3BPIIHOT OlIOKa,

+ pa3IHKyje BpcTe H onabepe
ojiroBapajyhu tect-nporpam

+ TECTHpPa CHCTEM IO POIUCAHO]
MpoLEy pHOJI cTpaHe nponseohada

+ TPOLECHH, HAKOH TECTHUPAbA,
0e30e1HOCT H CHTYPHOCT CHCTEMA

+ JIHjarHOCTHKYje KBap ¥ YTBPAH
BPCTY IpeliKe

+ TIO/IECH/TIOCTABH MapaMeTpe cHcTeMa

+ BOJIM €BHJICHIIH]Y O
KapakTePHCTHYHHM KBApOBHMA
MEXaTPOHCKOT CHCTEMHMa

+ IYCTH MEXATPOHCKH CHCTEM Y pajl

- HauMHM n3bopa Tecta

- yjora uzabpaHor Tecra

- HA4YMH NPUMEHE TecTa
Ksaposn:

— THIIMYHH KBapUBH Yy cucremy

- HauyHHH JIOIMpamka KBapora

~ y3pOLH KBapoBa

— aHajM3a KBapa

BpCTE HHTEPBEHIIH]E Y
3ABHCHOCTH 01 KBﬂpa
[Toctyniu TecTuparma 0 MCIIUTHBabA
MCIPABHOCTH EJICKTPHYHHX,
C.I'ICKTp(‘}HCKHX. xu;[payn HYKHX,
MHEYMATCKUX H MEXaHHYKHX
KOMITOHEHTH
— MPOLEAYPE TECTHPakba [IPEeMa
MYTCTBY npou3Bohaua
- BPCTE TECTHPaba U HCITHTHBAMA
(NepUHOINYHO, IPEBEHTHBHO H
IIMjarHOCTHYKO)

- aHAIH3a pe3yJITara TeCTHpamba
[Tonemagame/mocraB/bame
napamMeTapa cucrema:

— KapakTepPHCTHYHH apameTpu

~ HA4YHHH

H0/IeUIABaka/IOCTAB/baba

Mouyn ce peanmsyje kpo3 cienehe obnuke

HacTase:

« Bex0e uaun yuemwe kpo3 paji (YKOIHKO ce
00pa3oBHH MPOpHIT peanrnsyje mo
JIYJIHOM MO,IEY)

Ionena ofe/bera HA rpyne

Onesbeme ce 1esd Ha 3 rpyne IpHIHKOM

peanuzaimje:

+ Bewxbn

« Yuema Kpo3 paj

Meroae pajna:

» JIEMOHCTpaIHja

+ HM3BpLICH:E 381aTKa

+ TIpe3eHTalfja u3pajie PajHoT 3a/1aTKa
(yemeHo objalnbaBarmbe MocTynka
H3paze):;

MecTto peaansanuje Hacrase:

+ Yueme Kpo3 pajl peannsyje ce y HeI0CcTH
KOJ1 je/IHOT HJIH BHIIIE TocI0/1aBala

« Jleo yuema kpo3 paz (HajBume 25%)
MOJKE C€ pealM30BaTH Y IIKOJIH YKOJTHKO
ra KoJI 1ocJjo/iaBlia Huje Moryhe
OCTBAPUTH Yy 1IETHHH.

« IlpakTH4Ha HacTaBa ce peaiusyjy y
ITKOJICKHM KaOWHeTHMa.




« I'pemnke y cucremuma:
-BpCTE rperaxka
— KapakTEepUCTHYHE IpeliKe
- Moryhu HaYHHH OTKJIababa
rpenraka
« CacraBsbame JIACTA U U3BEIITaja

“[}EI’[OE!K& 3a [!Eﬂ.TIHSa!HiY HACTABE Kaaa
ce peajiuiyje 1o AyajJaHoOM MOJETy

[Ikona u mocjioaasall J1eTa/bHO
IUIAHKUPA]y U YTBphYjy MeCTO M HauHH
peasM3alifje HCX0/a, M YHOCE HX Y TIaH
peanuzauuje yuera kpos paji. HacraBuuk
— KOOPJIMHATOP Y4erha Kpo3 paj i
HHCTPYKTOP 3aje/iHo yTBphyjy
KpUTepHjyMe 3a opMaTHBHO mpahieme
YUEHHUYKHX rocTuruyha, spiue
OInepalHoHAIN3AIM]Y HCXO0/1a U
IJIAHUPA]y CYMATHBHO OLICHUBAILE.
HacTaBHuK / HHCTPYKTOp NpoBepara Ja
JIH je MOCJIoAaBall U3BPIIHO [IPOLIEHY
pU3MKa Ha paJIHOM MECTY Ha KOME pajin
MJIAJIH U J1a JIK j€ M3BEO YBOAHY 00yKy
Muamux o 6e30eIHOCTH | 3/IpaBJby Ha
pany

IInan peanuzauuje 6510k HacTaBe 3aje/HO,
u3palyjy nocnonasai u mkona, npema
concTReHHM noTpedama u MoryhHocTHMa.

TokoM peann3alimje NpaKTHYHHX
AKTHBHOCTH CTPOTO BOJMTH pauyHa o
Oe30eqHOCTH yUeHHKA HA pajy.

TokoM peann3zaliyje IpaKTHIUHHX
aKTHBHOCTH M 3a/1aTaKa y4eHHKe YIMO3HATH
ca:

IPOLIE/IY POM TIPHIIPEME 3a H3BPINABAILE
pajHOT 3a/1aTKa

TPOLIE/IY POM MPHIIPEME PaIHOT
MaTepHjajia u OTpeMe 3a W3BPIIaBahe
paaHor 3a1aTKka

MPOLIELYPOM U JIOKYMEHTAIIH]OM 3a
TpeboBame MOTPOITHOT MaTepHjana,
onpeMe U ajara.

MPOIIEYPOM H JIOKYMEHTAIIHjOM 3a
€BUJICHTHPamE 00aBbEHUX pajloBa




(rpaheBHHCKA KILHTa)
Toxom u3poljema pajHUX aKTHBHOCTH
YUEeHHK je y 0DaBe3u Jla HOCH pajiHO
(3aLITHTHO) OJ1EJ10.
Cge npakTHYHE aKTHBHOCTH yUCHHUK Tpeda
Jia 00aBJba y3 MPUCYCTBO CTPYYHOT JIHIIA.
TokoM peanu3zalmje TpaKTHYHHX
dKTHBHOCTH MaKCHMAJIHO YCIIOCTABHTH
KopelnaIiujy uaMel)y TeopHjCcKHX capjikaja
CTPYYHHX IIpeIMETa H MPAKTHYHUX
3aj1aTaKa.
Ouewmnpame
BpenHoBare OCTBAPEHOCTH HCXO0/1a BPIIATH
KPO3 KOHTHHYAJIHO Tpaheme JOCTHTHY THX
MCXO0/1a H HUBOA MOCTHIHY THX
KOMIIETCHIIH]a




Hazus monyna:

OPKABAILE H MOHTAMKA MEXATPOHCKHX CUCTEMA

Tpajame monyna: 96 uacosa
Paspesn: 4eTBPTH
HCXOJIH MOYJIA
%%JEEEE Ilo 3aBpIiIeTKy MOJIyJia yUeHHK hie OuTH l'lPEl'lOPY;[l gg;l _}IC : Al HAYHUH OCTBAPUBAIbA ITPOT'PAMA
y CTamy Ja:

» OcnocobibaBarbe « IIPHIIPEMA; pajiHH [IPOCTOP, alar, [Ipumena cranjap/a u ynyrcrasa Ha nodetky nporpaMa y4eHHKE YIIO3HATH ca
yueHHKa J1a JNOKYMEHTAIIH]y, MEPHY OTIpeMy, npox3sohaua [HJbEM/LIUJLEBHMA M UCXOMMA, TITTaHOM H
CaMOCTalHO npo0OHH CTO AHanH3a meMa MeXaTpoOHCKHX CHCTEMAa | HAYHHHMA OLICH-HBAA.
0JIpiKaBa U MOHTHpA |« ojadepe U KOPUCTH Karaiore [TpUHIMITK | JIOTHKA IEMOHTAKE U O0anuM Hacrase
KOMIIOHEHTE npou3Bohaua MeXaTpoHCKOT cHcTeMa MOHTaKe Mopayn ce peanusyje kpo3 cienehe obnuke
MCX&TpOHCK[/]X H HBErOBHX KOMITIOHEHTH H MCTOII,C H onpcma 3a 4H LLIFICH:C., HacTase:
cucremMa ojroapajyhe sameHe (ynopesxe o/MaihuBame 1 « Bewxbe unm yuerme Kpo3 paj (YKOIHUKO ce

Tabene)

+ aHAJIM3Hpa lIeMe [OBe3HBamba
eneMeHaTa MeXaTpOHCKHX CHCTeMa

+ IOBE3Yje eJIEMEHTE MEXaTPOHCKOT
cHcTeMa

«+ 00aBJba HHTEPBEHIHj€ HA OCHOBY
CIIPOBEJICHE TTPOLIEeaYpe
JIMjarHOCTHKOBakba

« u3abepe HAjOBOJBHUJH METOJ
JICMOHTAkE KOMIIOHEHTE Koja je y
KBapy ¥ notpebHe anare, npudop
nomohna cpencrra, y ckmaay ca
[pernopykamMa u IponucuMa
npousBohaua

+ 00e30e/11 HCTIpaBHE JIENOBE CHCTEMA
oj1 oiiTehHBama MpH JIeMOHTAKH
HEHCIIPaBHHX KOMIIOHEHTH

+ JIEMOHTHpa J0Tpajajie H HEHCIIpaBHe
KOMITOHEHTE TI0
MPONUCaHO)/IPENOPYUYEHO]
npoueaypu

+ OYHCTH, OJIMACTH H MOJIMANKE
KOMIIOHEHTE MEXATPOHCKOI CHCTEMA

MOMAa3HBakEKOMIOHEHTH
MEXATPOHCKHX CHCTEMa

BpeTe oTkasza ¥ KBapoBa, HAUMHH U
ONpPaBJAHOCT OTKJIaKamka KBapoBa Ha
KOMITOHEHATaMa HEXaTPOHCKHX
cucremMa

[MocTynuu oTkiIamama KBapoBa Ha
KapaKTepUCTHYHUM KOMIIOHEHATaMa
MEXaTPOHCKOT cucTeMa

[TocTynum npeBeHTHBHOT O/pKaBaba
[Moznemasame/mocTaBibame napaMeTapa
MEXaTPOHCKOT cucTeMa

Ksaposu u omrrehera kao rnocjieiuna
MOTPENIHOT O/IpiKaBamba 1
MOHTaXKeMeXaTPOHCKHX cHCTeMa

00pazoBHM NpodhuIT peannsyje Mo IyaTHOM
MojIeny)

Ionena oe/berba Ha rpyne

Opesbemse ce J1esd Ha 3 rpy1ie IpHIHKOM

peanuzaiyje:

« Bexbu

« Yueme Kpo3 paj

Merose pana:

« JIEMOHCTpAIHja

+ H3BpPHICHC 3a/1aTKa

« Tpe3eHTalldja H3pajie PajHor 3aj1aTKa
(ycMeHo ofjanbaBame MocTyIKa u3paje);

Mecrto peajnsanuje HacTaBe:

« Yueme Kpo3 pajl pealu3syje ce y 1eloCTH
KOJI je/THOT HJTH BHIIE ITOCII0/1aBalia

« Jleo ydema Kpo3 paj (HajBuIie 25%) Moxe
Ce pealiM30BaTH y MIKOJIH YKOJIHMKO ra KoJ|
nocnoaasua Huje moryhe ocreapurtu y
IETTHHH.

« BexOe ce peanmu3yjy y HIKOJICKHM
KaOHHETHMA.




00e30e/11 IeBOBOJIE H MPUKIBYYKE O]1
HCTHIIAKkha pajHoT (pIynia

3aMEeHH KOMIIOHEHTe, pajHe (uiyun/e u
Ma3HBa [peMa YIyTcTBy npoussohaya
onpeme

€BUJICHTHPA CBAKY UHTEPBEHLH]Y
0JIpKaBarba M CaCTaBH W3BEITaj O
3AMEEHUM JIEJIOBUMA
MOJICCH/TIOCTABH H KOPHTYje
napaMeTpe cHcTeMa IpeMa
cnenupukanuju npoussohaua
€BHJIEHTHPA CBAKY WHTEPBEHIIH]Y
OJIpKaBarmha

IIpenopyke 3a peadn3anujy HAcTaBe Kala
ce peajiM3yje 10 AyaJIHOM MoJeay

« Illxona u nocnosaeall AeTabHO MIAHUPA)Y H
VTBPHYjy MECTO M HAUHH peajn3aluje
HCX0/1a, ¥ YHOCE WX Y IJIaH peain3alltje
yuema Kpo3 pajl. HacTaBHUK — KOOPIHHATOP
yuema Kpo3 paji H HHCTPYKTOP 3aje/IHO
yTBphyjy Kpurepujyme 3a hopMaTuBHO
npaheme yueHHUKHX mocturuyha, Bpime
onepalroOHATH3aIK]y HCX0/1a U TIaHHPA]y
CYMATHBHO OLICH-HBALE.

« HacraBHHK / MHHCTPYKTOp IpoBepaBa Jia Jin
j€ Toc0/1aBar H3BPIITHO TPOIEHY PH3HKA Ha
PaJIHOM MECTY Ha KOME pajid MJIaJId U Jia Ji
je M3Beo YBOJHY 00YKY MJIaJIHX O
Oe30e/1HOCTH M 3/IpaBJby Ha pajy

« [lnan peanusanuje 610k HacTaBe 3aje/IHO,
u3pabyjy nocnoznasan u mkona, npema
corcTBeHUM norpedama u MoryhHoctuma.

Tokom peanuzainje NpaKTHYHHX AKTHBHOCTH

CTPOTO BOJMTH padyHa o 6e30e1HOCTH

yUeHHKA Ha pajy.

Tokom peanu3zanuje npaKTHYHHX aKTHBHOCTH

M 33/1aTaKa yUYCHHKE YIO3HATH ca:

« IPOLEYPOM IPUIIPEME 3a U3BPLIABALE
pajiHoT 3a/1aTKa

« IMPOLE/AYPOM NpPHUIIPEME PAITHOT MaTepHjaia
H OlIpeMe 3a W3BpIIIaBarme PaIHOT 3a/1aTKa

+ TIPOLEIYPOM H JOKYMEHTAIHMjOM 3a
TpeboBame MOTPOLIHOT MaTepHjaa, orpeMe
 anara.

« TPOLEAYPOM H TOKYMEHTAIH]OM 3a
eBHJIEHTHpPabe 00aB/LEHUX paJioBa
(rpaheBHHCKaA KI-HTA)

Tokom u3Bohema pajiHUX AKTHBHOCTH YUEHHK

je y obaBe3H J1a HOCH PajiHO (3alITHTHO)

01eE10.




Cae npakTH4YHE aKTHBHOCTH YUeHHK Tpeda 1a
o0aBJba y3 MPUCYCTBO CTPYYHOT JIHIIA.

Tokom peanuzaiyje NpaKTHYHUX AKTHBHOCTH
MaKCHMAJIHO YCIIOCTABHTH KOpenalujy uamely
TEOPHjCKHX cap/iKaja CTPYYHHX MpeIMeTa H
[PAKTHYHKX 3a/1aTaKa.

OuemuBame

BpenHoBawe OCTBAPEHOCTH HCXO/1A BPIIUTH
KpO3 KOHTHHYAIHO Tipahierse TOCTHTHY THX
MCXO0/a H HUBOA MOCTHIHY THX KOMIIETEHIIN]a

K/bYYHH IMOJMOBH: kBap MexXaTpoHCKOI CHCTEMA, TPELIKa ¥ eXaTPOHCKOM CHCTEMY, OJIpJKaBame CHCTEMA, TECTHPAmhe CHCTEMa, MOHTa)Ka CHCTEMA.




Hasus Mmoayna:

NMPOI'PAMABHWJIHHA JIOTHYKHA KOHTPOJIEPH

I'pajare mogyna: 93 waca
Paspen: YeTBPTH
HCXOJU MOIYJIA
IH/bEBH NPEMMOPYYEHH CAJPKAJH
MOJIYJIA Ilo 3aBpreTKy t:;i;an);em“ he Outu y MOJIYJIA HAYHUH OCTBAPHBAIbA TTPOT'PAMA

« OcnocobbaBame
yUeHHKa J1a
caMoOCTalaHO
nosesyje,
porpamMupa,
poBeapasa,
noJenrasa 1
yMpexasa
nporpaMaduine
JIOTHYKE
koutponepe (PLC)
U orepaTopcke
naHese

pasyMme JIONHKY ONEPTHBHOI CHCTEMA
JOTHYKHX KOHTPOIIepa W HAauHH
opraHH3allije NojaTaka y MEMOPHjH
npenosxje mojyie Iporpmubunnux
Jlornukux Kourponepa —PLC u Bpuiu
BUXOBO MeljycobHo moBe3nBame
Moaudukyje u yuutasa nporpam PLC
HamnpaBH jeHocTase nporpame 3a PLC
pa3iMKyje onepaTtopcke TepMHHAIE U
naneJe u nosesyje ux ca PLC

PYKYje onepaliHOHUM TEPMHHAIAMA H
naHeJaIumMa

pasnukyje QpyHIIHje aHAIOTHAX H
JHUTHTATHHX YITa3HHX H H3JIa3HHX MOJIYJa H
MoBe3yje aHallOTHE M JIMTUTAlIHe JlaBaye u
aKTyarope

Ha eJIeMeHTapHOM HuBoY ympexu PLC
objacHH CTPYKTYpY HaJ30pHO-
YTIPaB/BAYKOT CHCTEMA

« Xapasepcka opranmszanuja PLC
IMPOIIECHO ylla3HOo-H3Ia3Hu ypehajn
crpesame yJa3HO-H3Ia3HHX
ypebaja
- xapasepcka crykrypa PLC
- TEKCTYaITHH M rpaduyiku
JTHCIUIE| |

« Iporpamupame PLC je3nkom
JIECTBHYACTHX JHjarpama
(LADDER)

~ MPHHIMI YCI0B-aKIHja
- Out Hapende
- MPOrPaMCKH CKEH IHKITYC
- caMoJIpIKarse
- TajMep
- Opojau
- anapMu
apHTMEeTHYKe Orepluje
— JIOTMYKE onepaiuje
- mpeHoleme nporpama Ha PLC
- NPHAMEPH U3 HHIYCTPHje

« OnepanHoHH TEPMHHAJIH H
MaHe JIH

- andaHyMepHYKH ONepaTOPCKH
TEpMHHAIHA

- rpauuKkH OnepaTopcKu
naHesin

- MpOorpaMHpame TePMHHAIA |
JHCILIEja

Ha nouerky Mozyna y4eHHKe YIO3HATH ca

IIHJBEM/TTHIFEBUMA W HCXOJIHMA, TUIAHOM H

HauMHHMa OLIEHUBaA.

O06aHIH HACTABE

Moay ce peanuzyje kpo3 cienehe oOnuke

HacTaBe:

« Teopujcka Hacrasa (1 1ac x 31 ceqmuua=31
Yac)

» BexOe (2 waca x 31 ceamuua=62 uaca)

Ioena oie/berba HA TPYIIE

Onesserbe ce geny Ha rpyne, 10 10 yueHuka y

rpymH, MPHIHKOM peaH3allije HacTaBe

« BexOH

MecTo peannsanmje HacTaBe

« Bex0e ce peainsyjy y IIKOJICKOj
nabopaTopHjH.

IIpenopyke 3a peajnzanujy HacTaBe

« AKo pacriope]] 4acoBa npy»xa mMoryhHoct,
BexkOe peaM30BaTH Moclie oArorapajyhux
TEOPU]CKUX LIEJIHHA.

OuemnBame

BpenHOBame 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1a BPUIUTH

Kpo3:

« Ilpaheme ocTRapeHOCTH HCX0/a

« Tecrose 3nama

« TecToBe NPaKTUYHHX BEIITHHA




« KomyHukammje

- ympexagatse PLC

- HAJI30PHO YIIPaBJ/bayKH CHCTEM

- HHJIyCTPHjCKE padyHapcKe
MpesKe

- MpEeKHH MPOTOKOIH

- (opmupame pauyHapcke
aruTHKaIHje

- BPEMEHCKH JIjarpam
u3Bohema arnuKaimje

K/bYYHE PEYH: nucnej, LADDER aujarpam, TepMHHAJ, NaHe], MPEKHH NPOTOKOI, HAJ30PHO YIPABILAYKH CHCTEM, AILTHKAIIHja




Hasus Mmonyna:

Tpajame momyna: 123 yaca

TECTHPAIE U JTHJATHOCTHKA MEXATPOHCKHX CUCTEMA

Paspesn: HeTBPTH
HCXO/JIH MOIYJIA
ll\}lHJI’EBH ITo 3aBpiieTky moayiia yueHux he NPENOPYMEHHN CANPKAJH HAYHNH OCTBAPHBAIKA ITPOT'PAMA
OJIYJIA MOAVYJIA
OMTH Y cTamy Jia:

« OcnocobspaBate « II03HAje U NPUMEbY]je Mepe Illeme kapakTepHCTHUHHX O0,nuu HacTaBe

yueHHKa Ja 3alITHTE HA pajy U 3allTHTE HHCTaJIAIlHja cHeTeMa Monyn ce peanuzyje kpo3 cinenehe obnuke HacTase:

CaAMOCTAITHO JKMBOTHE Cpe/INHE Tectorn: « BexOe HITH yUeme Kpo3 paj

TECTHpA U + BH3YEIHO [POBEPH UCIPABHOCT - BpCTE « Hactasa y 010Ky (30 gacoa)

JHjarHOCTHKYje MaliuHe - HauuHHU H300pa Tecta Iloaena ofe/bema Ha rpyne

MeXaTpPOHCKe + CaKyIH peleBaHTHe MH(popMaluje - yjora usabpaHor Tecra Onesberse ce JieNu Ha 3 rpyne NpHIHKOM

cucreme 0 MalIMHH/CHCTEMY H HACTalloM - Ha4YMH IpHUMEHE TecTa peanuzaiuje:

KaBapy Kgapoen: « BEKOM

« IPOBEpH HaIMajame eHePIrujoM
MEXaTPOHCKOT CHCTEMA

» IPOBEPH HCIIPABHOCT EHEPreTCKOT,
YTIPABILAYKOT W U3BPIIHOT OlIoKa,

« pa3iHKYyje BpcTe W onabepe
ojrosapajyhu tect-nporpam

+ TECTHPA CUCTEM IO MPOIHCAHO]
TPOIIEY PH OJ1 CTpaHe NMpoH3Bohada

+ IIPOLICHH, HAKOH TECTHPAbA,
0e30eHOCT H CHTYPHOCT CHCTEMA

+ JIHjarHOCTHKYje KBap W yTBPAH
BPCTY IpeLlKe

+ T0/IECH/TIOCTABH NapaMeTpe
cHcreMa

+ BOJIM €BHJICHIIH]Y O
KapaKTePUCTHYHHM KBapoBHMa
MEXaTPOHCKOI' CHCTEMHMa

+ pa3syMe BakKHOCT TECTHPAHbA U
JIMjJarHOCTHKOBaha U 00aBIka HX Ha
caBecTaH, 0JIr0BOpaH H e(pukacan
HaYHH

» IIYCTH MEXATPOHCKH CHCTEM Y paj

— THIIHYHH KBapOBH ¥ CHCTEM}/

- HAYMHH JIOIHparba KBapoBa

- y3poLH KBapoBa

- aHalli3a KBapa

- BpCTe HHTEPBEHIIHjE ¥
3aBUCHOCTH 01 KBapa
[ocTymniy TecTHpamha |
HCIIHTHBAa HCIPABHOCTH
CJ'[CKTpH"[H[/]X., C.I'ICKTIJ{JHCKHX,
XHJIpayJIMYKHX, THEYMATCKHX H
MEXaHHUYKHX KOMIIOHEHTH
- IpoLEaype TeCcTHpama IpeMa
MyTCTBY Mpou3Bohaua
- BpCTe Tecmpama H HCIIHTHBAma
(MepHOIHYHO, IPEBEHTUBHO H
JHMjarHOCTHYKO)

- aHanu3a pesyliTaTa TeCTHpama
[Tonemagame/ocTaB/bakbEe
nmapameTapa cucTema:

~ KApaKTepHCTHYHH [apaMeTpH

~ HAYHHH

H0/ICIIABaKa/TTOCTAB/baba

« yuema Kpo3 paj

« Hacrase y Onoky

Metoae paja:

« JIeMOHCTpAaIuja

« H3BpUIEH:E 3a/1aTKa

« [Ipe3eHTAallHja u3paje pajHor 3a1arka (yeMeHo
o0jalnmaBare MoCcTYIKa U3pajie);

MecTo peannianmje HacTaBe:

« Yueme Kpo3 paj peainsyje ce y LeJOCTH KOJ
je/IHOT WITH BHIIIE TIOCI0/1aBara

« Jleo yuemwa kpo3 pan (Hajsuine 25%) moxe ce
peaiH30BaTH ¥ HMIKOJIH YKOJIHKO Ir'a KoJi
NOCJI0AaBIA HHje Moryhe ocTBapHTH Y IETHHH.

« BewxGe ce peanusyjy y mKonckum KaGHHETHMA.

« HacraBa y 670Ky ce peaiu3yje y IIKOJCKHM
MEXaTPOHCKHM KaOMHETHMa HIIH KOJ
oarosapajyher nocnonasua.

Ilpenopyke 3a peaqn3anujy HacTaBe

« 3a peanuzanmje Hacrase notpedHo je 06e30eauTH
MHHHMAJIHO TPH pazjiHvuMTa €1y KallnoHa
MeXaTpOHCKa cHcTeMa, copTBep 3a MOJIeTupanse,
CHMYJIALM]Y H TECTHPAE MEXATPOHCKHX




I'pelke y cucteMuma:
- BpCTE Tpelaxka
- KapakTepHUCTHYHE rpeLiKe
- MoryhH HaUHHHU OTKIIabama
rpemaka
CacraBbarbe JINCTa H H3BellTaja

chcTeMa.

IIpenopyke 3a peanu3auujy HacTaBe Kaja ce

peanniyje no ayajaHoM MoAETy
[1Ikona u moco/aBall ieTa/bHO IIAHUPA]y H
yTBphYjy MecTo M Ha4MH peaH3altje uCcXoaa, u
YHOCE UX Y IIJIaH peajn3allije yuema Kpo3 pajl.
HactaBHHK — KOOpJMHATOP y4era Kpo3 paj H
HHCTPYKTOP 3aje/iHo yTBphy]y KpuTepHjyme 3a
(popmartuBHO npaherme YYeHHUKHX MocTHrHY A,
BpILIE ONEPALMOHATN3ALH]Y HCXO0/a M TUIaHUPA]y
CYMATHBHO OLICIEHBALE.

« HacraBHuKk / HHCTPYKTOp NpoBepaBa Jia Jid je
MOCJIOAABALL H3BPIIHO MPOLIEHY PH3HKA Ha
PaZHOM MeCTY Ha KOME pajid MJIajid U Jia JIiM je
H3BEO YBOJIHY 00yKy Miiainx o Oe30eTHOCTH 1
3/IpaBJby Ha pajgy

« brnoxk Hacrasa ce peanmsnje Kao y4erme Kpo3 paj ,
¥ TOKY ILIKOJICKE TOJMHE HJIH NMpeJl Kpaj Apyror
NOJIYTroJdiTa

« IInan peanusanuje 610K HacTaBe 3ajeiHO,
n3palyjy mocrogagan v mKosa, npeMa
corncTBeHUM notpedama U MoryhHocTHMA.

OxBHpHH §pOj 4aCOBA NO TEMaMa Y OKBHPY MOIYJa
Llleme KapakTepHCTHUHHX MHCTANALH]A ..
TECTOBH. ...ceuiecceee e
Keapogwu.
[TocTynum TecTHPamha H UCITHTHBAIBLA ......vvenees
['pewke y cuecremMuma.. e
Cacras/batbe JIHCTa H msemraja
[Tonewapame/nocrapsbarme napaMeTapa cHcTEeMa 6
OuemnBame

Bpennosatse 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1A BPIIWTH KPO3:
« [lpafiewe ocTBapeHocTH Hexoaa

+ Tecrope 3HaMA

« TecToBe NPAKTHYHHUX BELUTHHA

K/IbYUYHH IMOJMOBH: TecTHpame MEXaTpOHCKHX CHCTEMA, KBAPOBH Ha MEXATPOHCKHM CHCTEMHMMA, IPEIlKa Y MEXaTPOHCKHM CHCTEMA, JHjarHOCTHKA

CTamka CHCTEMA, OTKa3 CHUCTEMa.




Hasus Mmonyna:

OIPKABAIGE U MOHTAYKA MEXATPOHCKHX CUCTEMA

Tpajame momyna: 153 uaca
Paspesn: YeTBPTH
HCXO/JIHU MOIYJA
ﬁ%ﬁgﬁg ITo 3aBpiieTKy MojyJia yueHUK he Gurh y HPEHOPYB;IEZ)E;I _]IC AA'H'P}KAJH HAYHH OCTBAPUBAILA ITPOI'PAMA
cTamy Ja:

« OcnocobspaBate [O3HAje M NPUMEbY]e Mepe 3allTuTe Ha « bezbennoct jbyu, onpeme u Ha nouerky mMojyna yueHUKe YIIO3HATH ca
yueHHKa Ja pany W 3alITHTA )KMBOTHE CpeIHE ’KMBOTHE CpeJJUHE Y Tpolecy IHJbEM/IIHJEEBHMA H HCXOJIHMA, TIIAHOM H
CaMOCTaJTHO l'lpH]'[pBMa; pa}'[HH l'IpOCT(}p._ anart, Oﬂp}{(ﬂBal—ha U MOHTaMKe HAa4YMHHUMA OlCH-HBAH:A.
oJIp;KaBa u JOKYMEHTAIIH]y, MEPHY OTIpeMy, MPOOHH MeXaTpOHCKHX cuctema (6 Oob.auun nacrase
MOHTHpa CTO 4acosa) Monyn ce peanmsyje kpo3 cienehe odnuke
KOMITOHEHTE onabepe u kopucTH Katanore rnpouseohaua |« I[lpumena crannapaa u HacTaBe:

MEXaTPOHCKHX MEXaTPOHCKOT CHCTEMA H HErOBHX yhyTcTaBa npousBohaua (6 « BexOe UM yuemwe Kpo3 paj (93 uacosa)
cHcTemMa KOMIIOHEHTH H ojJrosapajyhe 3amene 4acoBa) » HacraBay Onoky (60 qacora)

(ynopejaue tabese)

aHaJM3Mpa 1IeMe MOBE3UBAaka efleMeHarTa
MEXAaTPOHCKHX CHCTEMA

TIOBE3Yj€ eIeMEHTEe MEXaTPOHCKOT
cHcTeMa

o0aBJba UHTEPBEHIM]E HA OCHOBY
CIIPOBEJICHE [IPOLE/y e JHjarHOCTHKOBAbA
n3abepe HajITOBOJEHH]H METOJT IEMOHTAkKe
KOMIIOHEHTE KOja je y KBapy u norpedne
anare, npubop 1 nomohna cpencraa, y
CKJIaJly ca NpenopykaMa H npornucuma
rnpousBohaya

00e30e/11 HCTIpaBHE JEJIOBE CHCTEMA O]
omrehuBama npu IEMOHTaXKH
HEHCIIPABHUX KOMIIOHEHTH

JIEMOHTHpA JI0Tpajajie U HEMCIIPAaBHE
KOMIIOHEHTE MO MPOMHCaHOj/TIPenopyyeHoj
HPOLLEY PH

OYHCTH, O/IMACTH M MOJAMAKE KOMIOHEHTE
MEXaTPOHCKOI CHCTEMa

00e30e/11 1IeBOBO/IE M NIPHKIBYYKE O]
HCTHLAka paaHor ¢Guynia

« AHajiu3a [eMa MexarpoHCKHX

cucrema (12 vacona)

« IlpuHumny 1 JTOrHKa IEMOHTAMKE

1 MoHTake (12 yacora)

« Metoze u onpema 3a unniheme,

O,IlMa].L[hHBaH:C H MoMasuBame
KOMITOHEHTH MEXaTPOHCKHX
cucrema (9 yacona)

+ Bpcre oTkasza u kBapoBa, HAUMHH

M OTIPaBJIaHOCT OTKIIAmharma
KBapoBa Ha KOMIOHEHaTamMa
HEXaTPOHCKUX cucTeMa (6
yacopa)

« [locTynum oTknamarma KBapoBa

Ha KapaKTepUCTHYHHM
KOMIIOHEHaTaMa MEeXaTpOHCKOT
cucteMa (24 yaca)

« IlocTynim npeBeHTHBHOT

o/ipkaBama (6 yacopa)

« llonemasame/ocraBibame

napaMeTapa MexaTpoHCKOT
cucrema (6 yacosa)

Iloxena ojie/beba HA IpyIe

Onememe ce aenu Ha rpyne, 10 10 yuenuka y

IPYIH, IPHIHKOM peajiH3aliije HacTaBe

» BexOH

« yuema Kpo3 paz

« Hactane y 6J10Ky

MecTto peaamsanmje HacTaBe

» BexkOe ce pealn3yjy y MeXaTpoHCKOj
naboparopuju

+ HacTaBay OJIOKY ce peayH3yje y IMIKOJICKHM
KaOMTEHHTa / paJMOHANIAMA HITH KOJ{
nocjioaasua

+ Yueme Kpo3 pajl peausyje ce y UelI0CTH KOJl
JeIHOT HIIH BHIIE MOCI0aBana

« Jleo yuema Kpo3 paj (HajBuiie 25%) Moxe ce
peanu30BaTH Y IKOJH YKOJTHKO ra KOJ
nocyoasla Huje Moryhe ocTBapuTH y
LETUHH.

IIpenopyke 3a peaJusanujy HacTaBe

« Moy ce peanusyje Ha KOHKPETHOM
MmexarpoHckoM cucteMy (CNC, MexaTpoHCKH
CHCTEM Yy IIPOLECHO] HHIYCTPH]jH,




3aMeHH KOMIIOHEHTe, pajane (iuyuie u
Ma3HBa Ipema yIyTcTBY Ipou3Bohaua
ornpeme

€BHJIEHTHPA CBAKy HHTEPBEHIIH]Y
OJIpKaBara W CacTaBH W3BEUITaj O
3aMEHEHUM JIeJIOBHMA
MOJIECH/TIOCTaBH W KOPHUTYje mapameTpe
cHCTEMa ITpeMa crielpuKaIHju
rnpousBohaya

€BHJIEHTHPA CBAKY HHTEPBEHIIH]Y
oJiprKaBarba

pasyMe BaHOCT OJIpyKaBarba i MOHTAXKE U
Te nociioBe 00aBJka HA CaBECTaH,
0JIrOBOpaH 1

e(prKacaH HAYMH

« Ksaposu u omrehema kao
1OC/IEIMIA TTIOTPEIIHOT
OJ|pyKaBarba i MOHTANE
MEXaTpPOHCKHUX cucTeMa (6
4acoBa)

ITpojexTHu 3amarHu

1. Tloctynak 3a oTKnamame
THITHYHOT MJIX KOHKPETHOT
KBapa

2. Orkiamame KBapa Ha
JIMIAKTHYKOj OIIPeMH
(cumynanuja)

OMpOTEXHHYKA OTIpeMa UT/1.)
IIpenopyke 3a peanuzanujy HacTaBe Kajaa
ce Dea.l'lﬂ'jvie 110 JAVAJTHOM MO/JA€]TY

+ Illkona ¥ nociofasal IeTabHO [UIAHUPA]Y U
YTBphyjy MecTo W Ha4YHMH peasH3anuje
HCXO0JIa, U YHOCE HX Y IUIaH peain3aluje
yuema Kpo3 paja. Hacrapauk — koopiuHartop
yueHa Kpo3 paji  HHCTPYKTOP 3aje/IHO
yTBphYjy KpHTepHjyMe 3a (popMaTHBHO
npaheme yueHHUKUX noctureyha, Bpie
OIepalHoOHATH3AIM]Y HCXO/1a U IUIAaHHPajy
CYMAaTHBHO OLICHHBAE.

» HacraBHuk / HHCTPYKTOp NpOBepaRa jia Jia je
MOCJIOABAll H3BPIIHO MPOLIEHY PH3HKA Ha
pajiHOM MECTY Ha KOME Pajii MJIaJId H J1a JTH
Jje u3Beo0 yBOAHY 00YKY MJIaanX 0
0e30eTHOCTH W 3/IpaBJby Ha paay

« brok HacraBa ce peanu3uje Kao yuerme Kpo3
pajl, y TOKY IIKOJICKE IOJIHHE WIIH IIpeji Kpaj
JPYTOT MOTYTOJHINTA

« Ilnan peanuzanmje 610k HacTaBe 3ajeHO,
u3pal)yjy nociojasail  mKoJa, npeMa
comncTBeHHM noTtpedaMa U MoryhHocTHMA.

OuemHBame

Bpennosame 0cTBapEHOCTH HCXO0,1a BPIIHTH

Kpo3:

« Ilpaheme octBapenocTH Hexoaa

« TectoBe 3Hama

» TecroBe NpakTHYHHX BELITHHA

K/bYYHH ITOJMOBH: oapkaparme cHcTEMa, OTKIIambamke KBapoBa, 0TKa3 MEXaTPOHCKMM CHCTEMa, MOHTa)Ka M JIEMOHTa)Ka MEXaTPOHCKHX CHCTEMa.




Hazus npeamera:

l"'oaumimen dony gacora:

Paspen:
llu/beBH mpeamera

INNPEAY3ETHUIUTBO

62
YETBPTH

— Pa3Bujame MOCIOBHHX M NMPEIY3eTHUUKHX 3HAMA, BEIITHHA U OHAIIAHA;
— PasBujame npeay3eTHHUKHX BPEHOCTH H CIOCOOHOCTH J1a ce Mpeno3Hajy npeay3eTHHUKe MOrYRHOCTH Y JIOKaHOj Cpe/IMHH 1

JeNyje y CKIaay ca THM;
— PasBujame NOCIOBHOT M MPeIy3eTHHUKOT HAUMHA MUIIIbEHA;
— Pa3zBujame CBECTH O CONCTBEHHM 3HAILMMA H CIIOCOOHOCTHMA H J1a/b0] MPpo(heCHOHAIIHO] OPHjeHTALIH]H;
— OcnocoGibaBame 3a aKTHBHO TPaKeme MOCHa (3anolbaBame H caM03anolbaBame);
— Ocnoco0JpaBare 3a N3paay jeAHOCTABHOI [UIAHA OCI0Bamba Malle (hupMe.

WCXO/IH OBABE3HU 1
TEMA IMJBEBH  |To saspmerxy Teme yuenux he 6urn | IPENOPYYEHH CAIPKAJu |  HAYHH OCTBAPHBAH>A
: IIPOTPAMA
y CcTaiby Jia: IO TEMAMA
Ha moueTky Teme yueHHKE YITO3HATH ca
PasymeBanse « HaBe/Ie aJeKBa/ITHE IPUMEpe « Ilojam. pa3Boj u 3Hayaj LHJBEBUMA H UCXO/IMMA HACTABE — YUEHHa,

Ipeny3eTHHIITBO
-

nojMa M 3Hauaja
[IPey3ETHHIUTBE;

MnpeJy3eTHHIITBA U3 JOKAIHOT
OKpYIKEHa;
HaBeJle KapaKTepUCTHKE

TNpe/ly3eTHUIITBA;
+ Ilpodun u kapakTepucTHKe
YCIELIHOT Npey3eTHHKA;

MniaHoM pajia i HaYHHHMA OlCH-HBaH:a.

O0anun Hacrase:
ITpenMert ce peanusyje kpo3 cienehe

Iloaena oe/beiba HA FpyIeE:

Opiesbere ce ienu Ha rpyne Jo 15
YUCHHUKA NPHIIMKOM peain3alyje BemKOH.
MecTo peajin3ansje HacTaBe:

Bexbe ce peanuzyjy y kabunery /
YUUOHUIH (Jieo BewkOH ce peamsyje y
KabHHETY 3a HH(POPMATHKY).

B pey3eTHK IIpeno3napase npeay3eTHHKa 00jacHH 3Ha4aj « Motusn Tpe;ly3eTHUKa; 00/IMKe HacTape:
ocobeHoCTH MOTHBALMOHKX (pakTopa y « Texnuke u KpuTepHjyMu 3a BeskOe (62 vaca)
npely3eTHHKA. Npe/y3eTHHILTBY yTBphUBabe Mpejy3eTHUUKHX

+ JIOBEJIE Y OJTHOC TIOjMOBE MPEIHCITIO3AIIHjA.
IPE1y3UMJBHBOCT H
Tpe/Ty3eTHHINTBO;
Paszgujame « oja0Kpa U3 MHOIITBA HJeja OHy |« [IpolleHa MOCIOBHHX
cnocoOHOCTH 3a KOja je IpHMEHJbHBA H pealHa 3a mMoryhHocTH 3a HOBH NOCIIOBHH
youapame, OTIOYHILALE OU3HHCA; Mo/IyXBar;
Pa3Bujame u (hopMmyJHCcame H  [» TPENo3Ha pa3IMYuTe HAUWHE « SWOT ananu3a-ocHOBH;
npoueHa MIPOLIEHY OTMOYHHAA TOCTIA, « EnemenTn mMapkeTHHT MHKCa
MOC/IOBHHX HAEja, | [OCIOBHHX HIEja; [+ youu MehycoOHO Je/ioBamke (5I1)-npouseon, yeiyra, LieHa,
MAPKETHHI MJIAH (hakTOpa KOjH yTHUY HA TPIKHINTE; | KaHAIH JUCTPHOYIIH]eE,
VYnosnapame « CaMOCTAJIHO NPHKYNH NOAATKE ca HPOMOIH]a);
yUeHHKa ca TPIKHINTA-KOHKYPEHIIH]a, « DaKTOPH MOCIOBHOT OKPYKEHa:
eJIeMEeHTHMA MOTEHIIH]aJTHU KIIH]EHTH, NOTEHIHjaTHA KJIHjEeHTH,

MApPKETHHT IJ1aHa,

BCIIHYHHA TPMKHIITA,

BCJIHYHHA TPMKHINTA, JTHPCKTHA H




Pazpujame cMucia
3a THMCKH pal.

MpaBH MOHYY yCIyTe;
pa3BHja MapKeTHHI CTPaTerxHjy 3a
CBOJY IOCIOBHY WJIEjy H

Npe3eHTYje CBOj MAPKETHHT IJIaH;
pajii THMCKH Y YUEHHYKO] TPYTIH.

WH/IUPEKTHA KOHKYPEHIIH]a,
TPEHIOBH Ha TPKHINTY HTI;
Enementn MAPKETHHT IJ1aHa;
Paj1 Ha TepeHy-HCTpaKHBabE
TPIKHAIITA;

BaxHoct THMa 3a
MPOJIYKTHBHOCT Y TIOCITY.

Ynpapbame 0
OopraHuzanHja

VYno3napame
YUEHHKa ca
CTHJIOBHMa
pyKoBOhema.

HaBeJIe 0COOHHE YCHenHOT
MeHayepa;

Mo3Haje pa3IHYuTe yIpaB/bauke
CTHJIOBE;

o0jacHH OCHOBE MEHAlIMEHTA
yenyra / mpou3Bo/Ie;

yeuha 3HaYaj IaHupama u
onabupa Jby/ICKHX pecypea 3a
norpede opranusauuje;
objacHu 3Ha4aj HHPOPMALTHOHUX
TEXHOJIOTHja 3a CABPEMEHO
MOCIIOBALE.

MeHnanumeHT (hyHKIHje
(nanuparme, OpraHu3oBarbe,
Bohjerme 1 KOHTpoIIa);
MeHayMeHT CTHIIOBH -
(npesy3eTHHK Kao MeHalep);
OcHOBHA 3Haa 0 YNPaBJbamby H
JIHAEPCTBY - IEMOKPATCKH CTHIL,
LIEHTpalH30BaH, Juce Qep... ;
MeHayMeHT yciyra IpoH3BOIE
- YIpaBJbame MPONU3BOIHM
pecypcHMa, yIpaBibambe
CHPOBHHAMA U
HOTYIPOH3BOINMA, YIIPABIbatbe
MPOH3BOJHAM POIIECOM);
Hudopmanmone texHonoruje y
MOCIOBambY (MOCIOBHU
WH(OpPMAIIMOHHU CHCTEMH,
HUHTEPHET, HHTPAHET U €KCTPaHeT
y TOC/IOBabY, €NEKTPOHCKO
MOCTIOBamke, ENCKTPOHCKA
TPrOBUHA, UTIL.).

IIpenopyke 3a peanmagﬂjv HacTaBe:

IMpaBuu okBHp 32
OCHHBAIbE N
dyHKUHOHHCAE
JAeJaTHOCTH

VYno3Hapame ca
NpaBHAM OKBHPOM
34 OCHHBalk:C H
(PYHKITHOHHCAHE
JIeJTATHOCTH.

u3abepe HajIlOBOJLHH]Y
OpraHu3allHoHy M NMpaBHy (hopmy
OpraHu3oBaka JCIaTHOCTH,
NPHKYITH HHpOPMAITHje Koje Cy
notpeOHe 3a ycnelHo Bohemwe
nocsa;

3akoHcKe (popMe OpraHu30Bamba
JIeIaTHOCTH;

Uuerutynnje u udpactpykrypa
3@ MOJIPIIKY NPEeTy3eTHUIITBY.

[Ipeay3eTHHMTBO H MPeIY3eTHHK:
Jlatu nprMep J106por npe/ry3eTHHKA
H/WJIH MTO3BATH Ha jeJlaH Jac rocta -
npejly3eTHHKA KOju OH rOBOpHO
YUEHHUIIMMA O CBOjHM HCKYCTBHMA.
Pa3Bujame 1 npomnena nocJ0BHHX
Haeja, MapkeTuHr miau: Kopucturu
onyjy uaeja u BoljeHe AHCKyCHje na ce
YYEHULUMA [TOMOI'HE Y KPEaTHBHOM
CMHIIJBALY OH3HKC HICja U H300pY
pealiHe 3a JaJbH pajl Ha 1b0j. YUeHHIH ce
Jiele Ha rpyTie y Kojuma octajy 10 Kpaja u
palie Ha JieJIOBUMA ITOCIIOBHOT ILIaHA.
I'pyne yueHnka OKyTJbeHE OKO jeqHe
MOCJIOBHE HJIE]€ BPILE HCTPAKHBABE
TPIKHIITA M0 HACTABHHKOBHM
ynyTcTBuMa. I'pyne y4yeHuka y nocerama
maiuM npeaysehuma undopmuiny ce o
HAYHHY NpaBJherha MOHYe H CaMOCTAIHO
MpaBe MOHYY 3a MPHMEP HXOBOT
npejyzeha.

Ynpap/bame 1 opranmzanmja: oapehen
Opoj yacora npemMa H360py HaCTABHHKA Y
HH(QOpMaTHYKOM KaOHHeTy. JlaTh
YIYTCTBA yUCHHIIMMA TJIe ¥ KaKo ja Jlohy
JI0 HEOIIXOHUX HH(OopMAaIHja.
KopHCTHTH cajTOBe 3a TIPHKYIJbahe
vH(popMaLHUja (WWW.apr.gov.rs,




€aMOCTAJIHO CAYMHH HIIH MOYHH
NOCJIOBHY JoKyMeHTanujy (CV,
MOCJI0OBHA NTHCMa, Moutde,
3alMCHUK, 00paclu...).

WWW.sme.gov.rs; www.mspbg.rs...).
ITocera connjasHUM napTHEpUMa Ha
JIOKJTHOM HHBOY (oniTuHa, puiujane
Hauuonanue ciysx0e 3a 3anolubasarme,
Pernonanue arenmyje 3a pa3Boj Maaux H
cpeamux npeayseha u i)

VYno3uapame

IUIAHUPA [IPOH3BO/IILY U TPOLIKOBE

Crpykrypa TpoiikoBa ((PUKCHH H

YueHHUKH NPojeKT-Npe3eHTAllHja
noc/1oBHOr miana: [lossaru na jenan

YUeHHKa ca 3a COTICTBEHH OM3HHC; BapHja0dHIIHH TPOUIKOBH) H MPAr [4ac rocTa - Mpeay3eTHHKA 3a MPOLeHy
(dHBACH]CKHM kracu(pukyje Tpoukose npeaysehal pentabunHOCTH; Omn3nuC nana. Y npeseHTanuju
acreKTHMa H U3padyHa npar pentabuinoctu; |» IIpuxoan u ryoumm; KOPHCTHTH CBa PacrolioKHBa CPe/ICTBa 3a
npexayseha / cacTaBH (pHHAHCHjCKe W3BewTaje y |« [Ipukynibame norpedHUX BU3yanu3amjy. Ilpenopyxa je na ce rema
Exconomuja pajmse. HajjeHocTaBHUjO] hopmu (Ounanc| nojpaTaka HA TEPEHY H HUXO0BA .» Y UEHHYKH .npojeKT-mpa;[a " )
HOCTOBAMLA crama, OHJIaHe ycrexa U TOK npe3eHTaluja; MPE3EHTAIIM]A NIOCIIOBHOT ILIaHa™ 3anlovHe
rotoBuHe npey3seha); OCHOBHH €JTeMEHTH H npuirkoM obpahueama teme . [Iponena
npUKynH uHpopmalije norpedue OpraHu3allHOHH IUIaH 3a HoCJIOBHUX Hjeja”. Ha oBaj HauuH
3a MPOU3BOJIHU H (PMHAHCH]CKH COTICTBEHY OU3HHC HEjY. npe/iaBay MoKe Jla HHTErPHIe YYeHHUKH
IUIaH H 0 H3BOPHMA (PUHAHCHPAILA; IIPOjEKT TOKOM HAPEIHUX TeMa [IPeIMeTa.
npesenTyje oapeheHu aeo miana OuemnBame:
Npou3BOAbe/ (PHHAHCH]CKOT BpenHoBame ocTBApEHOCTH HCX0/1a
rJiaHa. BPUIHTH KpO3:
« npahere OCcTBAPEHOCTH HCXO/IA;
Ocnoco6baBamse H3PajIi je/IHOCTABaH IOCIOBHH H3pana uenoBuror GH3HHC I1aHA|s TECTOBE 3HAMHA;
YUCHHKA BEIITHHH Iran (,HS:O I[IOC/IOBHOI IlJIaHa); 34 COIICTBEHY OH3HUC H,uejy; + TCCTOBC NPAKTHYHHX BCLITHHA.
npe3eHTaImje npeMa ycBOjeHOj mocioBHOj uieju |« Ilpesentanuja nojenunaynnx /  |Bpoj yacosa no remama:
S — [IOCJIOBHOT [UIAHA. | Tpe3eHTyje TIOCIOBHH TIaH (neo) y prHHHX.6H3HHL‘, [JIaHOBA H l[pe}l}"3eTHH[]]TBO M pejty3eTHUK..... (1 0)
mpojekcT- OKBHPY CBOje THMCKE yIIoTe. JIACKycHja. Pazpujarbe U [IpoLIEHA IOCIOBHUX HJE]a,
. MAPKETHHT THIAH. ...coervevererenenneeneenenee (12)
npe3eHTALH]jA .
HOCIOBHOL ILAHA Yrpaesbarke ¥ OpraHuzanmja............. (10)
ITpaBHH OKBUD 32 OCHHBAILE H
(yHKIMOHHCAE JIEIaTHOCTH. .......... (10)
EKOHOMH]a HOCIIOBAA. .....c..cveenreecee. (10)
YUYeHHYKH IIPOjeKT-TIpe3eHTaIlH]a
MOCTOBHOT TUIAHA ... ..v.'voevreesrraeseenses (10)

K/bYYHH ITOJMOBH: Gu3Huc M1aH, MApKETHHT, MEHallep, NPUX0J, pacxo, ryOHIHM, ypaBibake, OpraHu3aluja.




b: U3BOPHHU CTPYYHH NPEAMETH

EJEKTPUYHE HHCTAJNIALUIJE
68 yacopa y Tpehem paspeny wian 62 uaca y UeTBPTOM paspeny
Tpehn HaH 4eTBPTH

Ha3zue monyna:
Tpajamwe moayna:
Pazpen:

HCXOIH MOAYJA

SR P L Mo 3appmeTky moay.na ydenuk he 6HTH y cTamy na:

NMPEMOPYYEHHU CAIAPKAJH MOAYJA

HAYHH OCTBAPHBAIbA
IMMPOIrPAMA

e pa3MKyje CBOjCTaBa M KapakTepucTHke ypehaja u
onpeme 3a HiBoljerbe eNeKTPUUHNX MHCTANALM]a;
00GjacHH eNeKkTpHYHe, MexaHu4Ke W Apyre
KAPAKTEPHCTHKE eNeKTPOHHCTAIALHOHOT
marepujana u npudopa paau npaBUIHOT H30opa 1
MOHTAKE,

«  HaBeJe ycJIOBe M 3aXTeBe Koju Mopajy OuTH
HCnyeHn npu u3soljemsy u kopuiuhermy
ENIEKTPHYHNX HHCTAJIALIH]A;

«  0BjacHH 3HAYAj 3ALUTUTHUX MepPa y eJIeKTPHYHUM
HHCTanaUMujama,

e pasdMKyje OCHOBE NMPOjEKTOBALA ENEKTPHUHHX
HHCTaNlalHja U rpomodpaHa;

«  Hape/e OCHOBHE CTaHapie U nponuce 3a nisoleme
ENIEKTPHYHNX HHCTANIALIH]a;

. OfIpAaBa eNeKTPHIHE NHCTANAlHje

«  Jlouupa M OTKJIOHH KBAPOBE Y €NeKTPHYHHM
HHCTanauujama,

«  ofjacHn nocTynake  HauWHE KOHTPOJIHCALA W
BepU(HKaLIHje NPONHCAHNX CBOjCTaBa,
KAPAKTEPHCTHKA U KBAIMTETA ENEKTPHUYHUX
HHCTANALM]a.

Cruuatbe 3Haa o BpeTama
ENIEKTPHYHNX HHCTANALM]A, .
HBHXOBUM (pyHKUHjama,

ynoraMa M HaUHHY H3rpaimbe.

Bpcre v 1e10BH eneKTpHUHE nncranal!uie
Cranaapan ¥ nponKcH 3a eJleKTpHYHE HHCTAIAUM e

EjeMeHTH eJIeKTPHYHHX HHCTAAANH]a

- Martepujann 3a u3paay NpoBOJIHHKA U
kabnoga.

- lonu (HewsonoBaHM) MPOBOAHULIM M HHXOBO
cTpyjHo ontepehieme.

- EHepreTckn H3010BaHH NPOBOJHHLN H
IHXOBO O3HAUABAILE.

- Bpere u nossosbeno ontepeherbe n3onosannx
NPOBOIHHKA.

- Mucranaunonu eHepreTckn kabnoeu
(KOHCTpYKLMja H BpCTE).

- UucTanauuone uesu.

- Kananu n wuxoe npubop: yBoa W noaena
KaHana.

- Mpuksbyunn ypehaju ca u Ges samure.

32mTHTA eJIeKTPHYHHX HHCTAJALN]A 01 NpeKoMepHe
crpyje (crpyje onrepehera u kpatkor crioja):

Ypehaju ereKTpHUHHX HHCTAJALKjA
PasBonHu opmanu.
TToMORHH H3BOPH 3 HY/KHO OCBET/bEHE.
CucTeM 3a pe3epBHO Hanajame.
AKyMYNaTOPCKH H3BOPH M arperat.

Texunuke Mepe H 32IITHTA 01 €/IEKTPHYHOT Yaapa Y
eJIeKTPHYHHEM HHCTAJANHjaMa

- 3alITHTA ayTOMATCKHM HCKJbYUHBabeM ca
Hanajaem y pasHuM cucTeMuma yiemsbersa: TT
cucrem, TN cuctem u IT cucrem.

Ha noyerky Moayna yueHuke

YNO3HATH €a UHJbEM/IMbEBIMA H

HCXOMMA, MIAHOM W HAYHHHUMA

OLEHHBAKA.

O0anuH HACTABE:

Moayn ce peannsyje kpos cnenehe

00Ke HacTage:

* TeopHjcka HacTasa (68/62
qacosa)

MecTo peajnzaumje HacTaBe:

Hacraea ce peanusyje y Y4HOHHIH,

Ouemnpame:

BpenHoBatbe 0CTBAPEHOCTH HCXO0/A

BPLUNTH KPO3:

« [lpaheme ocTBapeHOCTH HCXOaA

« Tecrose 3Haba




- 3awWTHTA Ay TOMATCKHM HCKJbYUHBABEM €A
Hanajamwem y pasHuM ypehajuma koju nenyjy Ha
audepenunjanuy cTpyjy (3awTHTHa cTpyjHa cknonka FI).

- 3alITHTA O]l HAMOHA J0AHpPA yNoTpeboM
CHUIYPHOCHOI MaJlor paaHor HanoHa (SELV).

- 3awTHTa M3jenHauaBaeM ranBaHCKoOr
noTeHuUHjana.

- 3a10THTA eNeKTPHYHHM O/IBajarbeM.

EnekTpiuna mocrpojema yrpoxena o
€KCNJIO3HBHHX CMela

[MagoBn nanona Y €JIEKTPHYHHM mlcraﬂauuiama

KOPEJIALIUJA CA IPYTUM MPEJMETHMA / MOJAYJIHMA

EnekrpomammHeka npunpema
EleKTpH4HH NOroH M onpeMa y MexaTpoHHLH




Ha3sus npenmera
Tonuwby poHL:
Pazpen:

Llnbesn npeamera

OBJEKTHO IMPOTPAMHPAILE
68 uacosa y Tpehiem paspeay nim 62 yaca y ueTBpTOM paspeay
Tpehn nan verspTn

—  OcnocoO/baBame yueHHKa 3a 00JeKTHO OPHjEHTHCAHO pellaBatbe npodnema
—  OcnocobsbaBarbe YHEHHKA 33 NHCakE jeIHOCTABHHUX NPOrpaMa y nporpamckoM jesuky Visual C++

UCXO0IH
TEMA HH/bEBH IMo 3aBpluerky Teme yueHHk fie Outn y “PE“()?[);?.]E}SS ACN?iIPKAJH HAYHUH OCTBAPUBAIbA [TPOI'PAMA
CTakby J1a :
Bumeaumensuon | ¢ OcnocoGbasarme neduHHLLE pa3nnKy uiMely *  Jleduuncame ca Ha nouetky Teme yueHHKe YNO3HATH ca LWBEBHMA H

AJTHH HH30BH

YUEHHKa 3a pai ca

JENHOAHMEH3HOHAIHHUX H

BHLUEAHMEH3IHOHAIHH HH30BHMA

HCXOIHUMa Hacmae.-"yqerba, MIaHOM pana v HAYHHHMA

HH30BHMA H BHIIEAHMEHIHOHATHHX HH30BA . Huulmjanmauuja H NMPUCTYMake OLEHHBAHA.
MarpHuama o0jacHH NpHMEHY BHLUEHMEH3HOHATHUM HH30BHMa | O0mun HacTage

BHIUEAWMEH3IHOHATHHX HH30Ba

[ponacuu kpo3 matpuLy

Crpunrosn ¢ OcnocoOsbapatse 00jacHM 1ITa CY CTPHHTOBH W UeMy = Jledhunnumja u nHHLMjanH3AUM]A
yHEHHKA 33 MPUMEHY | Clyxke CTPHUHIa
CTPUHIOBa NPHCTYNA eNleMEeHTHMA CTPYHIOBa Ha *  [lpucryname enemeHTHMA
paznu4HTe HAUUHE cTpuHroea nomohy nnaekca u
oGjacHi CBPXY MOLy/IapHOr nokazusaya
nporpaMmpara = (OcHoeHe (pyHUHje 3a paj ca
CTPHHIOBHMA
* Moaynapho nporpaMupaise
CrpykType » Ocnocobbaeatse 00jacHH HaMeHy CTPYKTypa Jedunucame crpykrypa

YUYEHHKA 33 NPHUMEHY
CTPYKTYpa

e OcnocolbaBae
YHEHHKa 3a paj ca
JaTtoTeKkaMa

NpH NporpamMupatky ynotped/basa pasHe
BpCTE JaToTeKa

M3BPLUN NOTpedHa NOZHUHOHNPAILA Y
JaToTeKaMa

HaGpajatba, yHuje u nosba GutoBa
Orteapatse 1 3aTBapake 1aToTeKa
Pan ca Tekctyanuum n GuHapHum
JaToTeKaMa

[To3HUHOHHPaKkE YHYTAD IATOTEKA

¥Yeon y objexTHo-
OpHjeHTHCAHO
nporpamupaibe

Ocnocobibapame
YHEHHKA 32 MHCcakbe,
TECaTHPAE 1

Habpoju Hajuewhie koHTpone
Hagsene u aeduunie pyuxumje y C++
0GjacHH 1ITa Cy Kace M YeMy Cllyke

ITpuHUMIY 00jeKTHO-
OpHjeHTHCAHHX Tporpama
I'padmuko okpyxeme

H3BpLIABAE peLl KapakTepHETHYHE, jeJHOCTABHI]e Hajuewhe kopuwhexe kontpone
JelHOCTaBHHjHX npobneme W HaMULIE U TecTHpa nporpam | *  Mucrpykuuje C++

nporpama y Y MpOrpamMckoM jesuky C++ =  Kopuuwheme knaca
NPOrpamMcKOM je3HKy = [lpumepu

Visual C++

IMpeamer ce peannsyje kpos cnenehe obnuke HacTase:

pexkoe (68/62 uacopa)

MMojena oxe/beba Ha rpyne

Onemetbe ce He aenn Ha rpyne 1o 10 yuenuxka.

Mecro peannsaunje nacrase

Hacrasa ce peanusyje y kabunety 3a nH(OPMATHKY.

Ouemnpame

BpenHopatse 0cTBAPEHOCTH HCXO/A BPLIMTH KPO3:

npafietbe OCTBAPEHOCTH HCXOA

TECTOBE 3HAKA

TECTOBE MPAKTHYHUX BELUTHHA

OxBupHH Gpoj YacoBa Mo TeMaMa

*  Buweaumenznonanuu Huzosu (10 wyacosa)

= Crpunrosu (15/13 vacora)

= Crpykrype (20/18 uacopa)

*  VYBoay 00jeKTHO-OPHjEHTHCAHO NPOrpaMHpalLe
(23/21 uacosa)

KOPEJIALIUJA CA IPYTUM NPEJMETHMA

MaTemaruka

—  PauynapcTeo u uudopmaruka
— Ilporpamupame




Ha3sus npenmera
Tonnwby poHL:
Paspen:

Llnmsesn npeamera

POBOTHKA

68 uacosa y Tpehem paspeay wian 62 yaca y 4eTBpTOM paspeny

Tpehn nan yerspTH

—  Cruuarme 0OCHOBHUX 3Hama u3 o0nacTH podoTHKe,
—  Pazymeame Mecta poOOTHKE ¥ MEXATPOHHLIM.

TEMA LU/BEBH n eI he 6 IMPEMOPYYEHH CAIIPKAJH MO HAYHUH OCTBAPUBAIbA
0 3aBpIUETKY TeMe y-{e.}n{x e outn y TEMAMA MPOTPAMA
cTamy 1a :
MYHKIUHOHAIHA CTHuame OCHOBHHX yTBpan Opoj cTenenu cnobone pobora Kunemarcku noncuerem, cTeneHu Ha nouerky Teme yueHHke

CTPYKTYpa poboTa

3Haba 0 CTPYKTYPH
podoTa;

pasnukyje noacucteme podoTa
oGjacHH (yHKUH]Y HIBPUIHHX OpraHa
pasHuX THNOBA poGoTa

cnoGone, paaHd NpocTop, NO3ULMja K
opujeHTaunja. [ToroHckH, ynpae/baiuku,
MEPHH H CEH30PCKH MOJACHCTEMH, YJIOTE H
BpcTa. M3BpluHKM Opranu, XBaTabKe 1
anarm.

KunemaTHka n
AHHAMHKA pobdoTa

[MpuMerbyBatbe 3HabA
13 TexHHUKe MeXaHHKe
ca MexaHW3IMHMa Y
obnactu pobGoTHke;

YTBPIH KOOPJHHATHH CHCTEM podoTa
objacHn moryhe TpeHcdopmainje
KOOP/IMHATHOT CHCTeMa poboTa
.U.C[])PIIIHLUC JHPCEKTAH KMHEMATHUYKH
npodiem

Koopaunaruu cucrem n Tpancopmaumje.
Kunemartcke koH(purypaumje poGora,
no3nuMja u opujeHTaunja. Jnpexkran
kunemarckn npodnem. Knnemarcku
MOJENH.

[Moronckn cucremn n
MEPHH CHCTEMH KO
podoTa

[Tpumena 3Hama u3
[MoroHckux cucrema u
MepHux npereapa4a y
o0nacT poboTHKeE;

pasiHKyje NnoroHe Ko potora u
HBHXOBY HAMEHY

Bpcre norona, npeHOCHHKA M MEPHHX
CHCTEMA, THITHYHH NPHUMEPH YIpalibe.
CrpykTypa jente oce poboTa.

¥Ynpasbame
podoTHmMa

CTHL@amke 0CHOBHHX
3Haba O YIpaB/batby
poboTuma;

INpumMena 3Hama 13
CHcTeMa ynpaebama;

oGjacHu (GyHKUM]Y ynpaBbaukor
cHereMa pobota

o0jacHH pasnuuKTe BPCTE YNPaB/baba
poboTuma

YHOPEaH pas/IHIHTE BPCTE YNpPaB/batba
poboTuma

CTpyKTypa ynpaB/bauKor CHCTEMa
poboTa. OCHOBHM €/IEMEHTH CaBpeMeHHX
ynpaebadkux cucrema. CekBeHUHjaNHO
ynpassate podotima. Cepoynpasibatbe
poboTHMa, TAUKA M0 TAYKa U KOHTYpama.
ANanTHBHO YnpaeJbatbe poboTHMa.

Cen 30PCKH CHCTEMH
Ko pobota

CTHuame 3Hamba 0
CEH30PCKHM CHCTEMHMA
podora;

anMEHa 3HAHA H3
MepHux npergapava;

objacHu (GYHKUM]Y CEH30PCKOT cHeTeMa
poGora

Hagejle THNOBE CeH3opa Kojl poboTra
pasnKyje HameHy ceH3opa Koa
poGora

VYnora u 3Ha4aj CeH30pCKOr cCHCTEMA.
TakTHAHH CEH30PU, CEH30PH CHITE U
MoMeHaTa, be3KoHTaKkTHH ceH3opH 1
CEH30PH 33 MEPEHLE YIAbEHOCTH —
ONTHYKH, YITPa3BYYHH W JIACEPCKH.

PoGoTHKa 1 BelTauka
HHTeJHTeHIHja

CTHlaHe OCHOBHHX
3HAbA O BELUTAYKO]
HHTEJTHIEHUMJH W HeHOj
Be3H ca podoTHKOM;

objacHu nojam BelTauke
HHTETUreHLIMN] e

00jacHH NpUMeHy poboTHEE ¥
BELITAYKO] MHTENUIEHLIH]H

[{nmesn nerpaskuBama y odnactu
BEINTauKe HHTeAUrenunje. Meroae n
TEXHUKE Y BEIUTAYKO] MHTEIUTEeHLM]H.
[Tnanupamse 3a7arka MoaeaIHpatsa,
npobieM NIaHHPaha NyTawe, NJIaHHPakbe
XBaTaba - y3MMatba, riaHupabe (puHOT
KpeTatba.

Hispwnn ypehaj (ena
edexrop)
HHAYCTPHjcKOr pooTa

CTHL@amke 0CHOBHHX
3Hatba 0 H3BPLIHHM
ypehajuma

oGjacu (GyHKuMjy wispiHor ypehaja
HHILyCTpHjcKor podoTa

Tunosu, xpatauu, anatu. MexaHuukm
XBaTa4YH — KHHEMATHKA, MOroH,
YIpaB/barse, ceH3op. AHanuza o0jexra.

YNO3HATH €a UHBEBHMA U

HCXOIHMA HAcTaBe/yuetba, MIaHOM

paaa v HAYHHUMA OLIeHHBAbA.

Ob6anuH HACTABE

TMpenmer ce peanusyje Kpo3

cnenehe obnuke Hacrage:

* Teopujcka HacTasa (68/62
yaca)

MecTo peanniauuje nacrase

* Teopujcka HacTaga ce
peanusyje y yUHOHHLHN /
KkabuHety

OuemHBame

Bpennoeaise ocTBAPEHOCTH

HCXO0N1A BPLUNTH KPO3:

1. npahere OCTBAPEHOCTH HCXOA

2. TECTOBE 3HaWa

3. TecToBe NPaKTHYHWX BELITHHA

OxsupHH 6poj yacoBa no

TEMaAMA

«  (MYHKUHOHATHA CTPYKTYPa
pobora 3/2 yacora

+  Kunemartuka u AMHaMuka
pobora 9/8 uacosa

«  [loroHcku cucTeMH M MepHH
cuctemu koa pobora 12/10
uyacoBa

«  VYnpasmawe poboruma 10/8
4acoBa

«  CeH30pCKH CHCTEMH KOO
poborta 12 yacosa

« Pobortuka n pewrauka
HHTEUreHInja 6 yacosa

o Msspunn ypehaj (enn
e(peKTOp) HHIYCTPHjCKOr




HHIYCTPHjCKHX poboTa;

IMacuBHa M AKTHBHA NPUIATOLBHBOCT,
MHEYMATCKH W MArHETHH XBaTaun.
AyTOMATCKa H3MEHIbUBOCT H3BPLUHOT
ynaHa. EnemenTty 3a n3bop.

[Tpumena podora .

Paseujame crectH 0
Mecty poboTa y
MEXaTPOHCKHM
CHCTEMHMA.

pa3iHKyje OCHOBHE NpHMeHe podoTa y
MEXATPOHCKHM CHCTEMHMA

Manunynaumja maTepujanom u
OMNCITYKNBALE MALIHHA.
AyTOMaTH3aLM]A POLIECA MOHTAKE
npuUMeHoM podoTa.

PoGotn y ¢nekcHOMITHUM TEXHOMOLIKIM
hennjama. Crpykrype hennja ca
poboTHMa.

poGoTa 8 wacosa
Ilpumena poGora 8 uacosa

KOPEJIAUHJA CA IPYTUM NPEJAMETHMA / MOIOYJIHMA
—  MexaTpoHCKH CHCTEMH
—  Texunuka MexaHHKa ca MEXaHH3MHMA

—  Enekrponunka

OcHoBe elIeKTPOTEXHHKE

- MaLIHHCKH e/IeMEHTH




Hasus monyna:
Tpajare monyna:
Pazpen:

Tpehn

MOIEJIMPAIE CA AHAJIN30M EJIEMEHATA H MEXAHU3AMA
68 uacora y Tpehem pazpeay wau 62 uaca y 4eTBPTOM paipeny

LHW/BbEBH MOAYJA

HCXOIHU MOAYJIA

[lo 3aBpiueTky Moayna yueHnk he outu y

CTamy fa:

IMPEMOPYYEHH CAJIPAKAJH MOAYJIA

HAYHH OCTBAPHBAIbA INPOI'PAMA

Ocnocodsbasatbe
YUEHHKa 12 Mojienupa
jenHocTaBHe
MALIMHCKE e/IeMeHTe 1
MeXaHH3Me, CHMYNHpa
W aHAIH3MPA HXOBA
KpeTama

Ocnocob/baBaie
yueHHKa 1a nomohy
NPOrpamMeKor naKerta
aHaau3npa
onrepeliema
MALIMHCKHX e/leMeHaTa

MOJIENINpa jeIHOCTABHI]E MallIHHCKe
enemeHTe y oaroeapajyhem
NPOrpaMCKOM MaKeTy

nomohy nporpama, H3BPILK CKIIANake
KOMTIIOHEHATA ¥ CKJIONOBE H
MEXaHH3Me, KOJH Cy
KaApakTePHCTHYHH 3a MEXATPOHCKE
CHCTEME

nomohy Mosysia NporpaMeKor nakera,
jonenn oaropapajyha kperatba
KapakTepHCTHYHHM Je10BHMa
MeXaHH3aMa, THCKYTYje HX W
CHMYJIMPA TO KpeTatbe

e Moaeanpame KApAKTEPHCTHUHHX MAIHHCKHX
eleMeHaTa

-0COBHHE

-BpaTHiIa

-NeKHIITa

-NieKajeBu

-LHTHHAPHYHH 3y TYAHHLK

e Hspana ckionosa

-/10/1€12 OTPAHHYEHA -TIOK/IANAbA, CAOCHOCT, MAPANEIHOCT,
ynpagHoOCT

-norJeam

-npecenu

¢ AH2IH3A KPETALA KAPAKTEPHCTHYKHX MEXAHH3AMA
nomohy nporpamckor nakera
-cTeneHy ciodoae
-110/1e/1a TPAHCIATOPHOT H POTALIMOHOT
KpeTaba eleMeHTHMa MeXaHH3Ma
- BH3yenu3aumja
-CHMYJIaliHja KpeTarba jeHOCTABHHX
MEXaHH3aMa Y PealHOM BpeMeHy

Ha noueTky Mozyna yueHnke yno3HaTtu ca
LWBEM/LIH/BEBHMA W HCXOIHMA, MIAHOM H
HAaYMHHMA OLEHHBaA.
Obanuu nacrase

[Mpenmer ce peanusyje kpos cieneche obnmke
HacTaBe:

BeskOe (68/62 yacosa)

IMoaena ofe/belba HA rpyne

Onesbemse ce He 1enn Ha rpyne 1o 10 yuenuka.
Mecro peannsaumje nacrase

« Hacragsa ce peanusyje y kabunery 3a

unpopmaruky- CAD kabuner.

Ouewnpame

BpenHopate 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A BPLUMTH KPO3:
npalieie 0CTBAPEHOCTH HeXoaa

TECTOBE 3HAMA

TECTOBE NPAKTHYHHX BElUTHHA

IMpenopyke 3a peaansaunjy HacTase

* KopHcTuTH nporpaMcke nakeTe nociene

reHepaumje

Ouemnpame

Bpennosate 0CTBAPEHOCTH HCXOJA BPLIMTH KPO3:
« [lpahemwe octBapeHocTH Hexona

+ Tecrose 3nama

« Tecrose NpakTHYHHUX BELITHHA

KOPEJIAUHJA CA IPYTUM NPEJAMETHMA / MOAYJIHMA

MalIHHCKH eJIeMEHTH

- Mexanuka

- Pauynapcrso u mHpopmaTHka

—  TexHWuka MexaHHKa ca
MEXaAHU3IMHMA






