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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

BEVEZETES

A tarsadalom modernizicidja is gazdasdgi illetve technoldgiai fejodés felé iranyultsiga a
szakoktatds dltaldnos és specifikus céljainak megudjuldsat is eredményezi. Emiatt a szerbiai
szakoktatdsnak a kovetkezO feladata felé kell irdnyulnia: 4j szaktudds megszerzése, a munka
szempontjabol lényeges kompetencidk fejlesztése, tovdbb tanulds, nagyobb alkalmazkodasi
képessége a munka vildganak elvardsaihoz és nagyobb munkaerd mobilitas.

Abbdl a célbdl, hogy javuljon az oktatds mindsége, hogy az oktatdsba bekapcsolédjanak a
kiillonboz6 érdek csoportok €s szocidlis partnerek, hogy a tudds dtaddsa és a kiillonboz6 szakmai
képességek ataddsa hatdsos legyen, figyelembe véve a nemzeti, kulturdlis és nyelvi
kiillonbozdségeket, a Szerbiai Oktatdsiigyi Minisztérium a szakoktatds atfogd reformjdba. Ennek
eredményeként jott 1étre a Szerbiai szakoktatds fejlesztésének stratégidja!, melyet a Szerb
Koztarsasdg Kormédnya 2006 decemberében fogadott el, és az ennek végrehajtdsat szolgald
végrehajtasi terv?, amely 2009 mdjusdban Kkeriilt elfogaddsra illetve a Szerbiai oktatds
fejlesztésének stratégidja 2020-ig®, amely 2012 novemberében keriilt elfogaddsra.

Ezeken az alapokon, egy megvaldsitasi- és teszt fazis utdn a Mechatronika - Gépészet és
fémfeldolgozds és az Elektrotechnika szakokon egy uj szakirdny keriilt bevezetésre a 2014/2015
tanévtol: a mechatronikai technikus. Ennek programja a mindsitési standard alapjan irédott. A
szakoktatds standardizdldsa sziikségessé teszi az érettségi vizsga* bevezetését is, amely lehetdvé
teszi a mindsitési standard éltal eldirt szakmai kompetencidk meglétét.

A mechatronikai technikus szakirdny elsd generédcidja a tanulmanyait a 2017/2018-as tanévben
fejezi be az érettségi vizsga letételével.

Az érettségi vizsgdk programja a szocidlis partnerek: Munkaadék Unidja, Szerb Gazdasagi
Kamara, kiilonbozd szakmai egyesiiletek €s azon szakkozépiskoldk tandrainak aktiv részvételével
ir6dott, amelyekben ezt a programot végrehajtjak. Az érettségi vizsga programja egy széleskori
kutatds eredménye, amely a szakoktatds érettségi vizsgdinak koncepcidjat tanulmanyozta
nemzetkozi szinten, €s frasakor figyelembe vették a hazai tapasztalatokat és feltételeket is.

Ez a kézikonyv egy nyilvdnos dokumentum, amely azoknak a szakkozépiskolds didkoknak és
tandroknak irédott, amely iskoldkban bevezették a mechatronikai technikus szakirdnyt, tovabba
hasznalhatjak a szocidlis partnerek €s mas intézmények illetve minden érdekl6d6 személy.

Az érettségi vizsga sikeres lebonyolitdsdnak feltétele, hogy minden résztvevo fel legyen ra készitve
és az eldirdsokat megfelelden alkalmazzak. Emiatt e kézikonyvben taldlhaté utmutatdsok fontosak
abbdl a szempontbdl, hogy minden iskoldban ugyanolyan médon hajtsdk végre az érettségi vizsgat
és minden tanul6 azonos feltételek mellett vizsgdzzon.

Ez a dokumentum az elkovetkezd periddusban tovabbi javitidsokon és bovitéseken fog atesni a
mindsitési rendszer, az iskola és szocidlis partnerek igényétdl fiiggden.

' A Szerb Koztarsasdg Hivatalos Kozlénye 1/2007 szdm

2 A Szerb Koztarsasdg Hivatalos Kozlonye, 21/09 szam

3 A Szerb Koztarsasag Hivatalos Kozlonye 107/2012 szdm

4 Térvény a kozépiskolai oktatdsrol és nevelésrél, A Szerb Koztdrsasdg Hivatalos Kozlonye 55/2013 szdm
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

AZ ERETTSEGI VIZSGA UJ KONCEPCIOJA

Az érettségi vizsga a szakkozépiskolai oktatds mindségbiztositasanak egyik eleme. Az altalanos
kozépfoku oktatdstol eltérden, a szakkozépiskolai érettségi vizsga letételével a tanulé a munkaerd
piacon valé részvételhez sziikséges képesitést szerez.

Az érettségi vizsga a szakkozépiskola négy éve alatt elsajatitott, a program 4ltal eldirt elméleti és
gyakorlati tudés illetve a fontosabb szakmai kompetencidk ellendrzésére szolgédl. Az oklevélhez
minden leérettségizett tanulénak mellékelnek egy bizonylatot a kisérleti mechatronikai technikusi
szak keretein beliil letett vizsgdkrdl, ami a munkaaddk szdmadra informdaciét nyudjt a megszerzett
szakmai kompetencidkrol.

Az érettségi vizsga annak leellenérzésére szolgadl, hogy a tanuld, befejezvén a négyéves képzést,
elsajatitotta-e a képzési standard dltal eloirt tudést, képességeket illetve szakmai kompetencidkat
melyek az adott szakmdhoz kapcsolddnak. Az érettségi vizsga hdrom egymadstdl fiiggetlen
vizsgabol 4ll:

* szerb nyelv és irodalom vizsga, vagy abbdl a nyelvbdl és irodalmabdl val6 vizsgazas,

amelyik nyelven a didk tanult ( a tovdbbiakban: anyanyelv);

* az elméleti szaktudast felmérd vizsga;

» ¢rettségi gyakorlati munka
Az oklevélhez minden leérettségizett tanulénak mellékelnek egy bizonylatot az elvégzett szak
keretein beliil letett vizsgdkrol, ami a munkaadok szamadra atldthatd informaciot nyujt a tanuld éltal
megszerzett szakmai kompetencidkrol és az elért eredményekrol.

Az érettségi vizsga koncepcidja a kovetkezd elveken alapul:

* az érettségi vizsgdk mindségének nemzeti szintl kiegyenlitése
* kiértékelés (osztalyzas) mindségének javitisa

Az érettségi vizsga mindségének nemzeti szintli kiegyenlitése alatt a minden iskolara kiterjedd
azonos kovetelmények és feltételek értendok. A mindségbiztositdsi mechanizmusok bevezetése a
szabvdanyositott eljardsok és ttmutatdk segitségével nagyon fontos szempontja a vizsgdk megfeleld
mindségli végrehajtasdnak. Ez hozzdjarul ahhoz, hogy az oktatds mindsége az Osszes oktatdsi
profilon orszdgosan egységes szintre emelkedjen.

Az osztalyzds mindségének javitdsat a kompetencidkra® alapozott értékelési eljarasok, illetve
kompetencidk objektiv és megalapozott értékelése teszik lehetové. Az objektiv értékelési
kritériumok illetve a megfeleld eljarasok €s eszkozok kifejlesztését a mindsitési sztenderd rendszer
létrehozdsa teszi lehetové. Ezzel Osszhangban a kompetencidkon alapulé értékelés a
munkafeladatok alapmiiveletekre vald lebontdsan alapul, melyek az adott munka és munkafolyamat
valos kovetelményeibdl kovetkeznek.

Az értékelés mindségének biztositdsa, kiillonosen a megbizhatésdg €és az objektivitas teriiletén,
részben kiilso kiértékeld bevonasdval keriil megvaldsitasra . Az érettségi vizsga kiilsé értékeldi
lehetnek a munkaaddk képviseldi illetve egy adott teriilet szakemberei, akik megfelelden fel lettek
készitve erre a feladatra.

Az érettségi vizsgak eredményei felhaszndlhatok az iskolai munka mindségének onértékelésekor
illetve segitségiikkel orszdgosan is értékelheté az oktatas folyamata az adott oktatdsi profilon
beliil. Ugyanakkor dtmutatoként is szolgalnak az oktatdsfejlesztése soran mind az iskoldban, mind
orszagosan.

Minden szakirdny szamara késziil egy dokumentum a kovetkezé néven: ,,Utmutato az érettségi
vizsgiakhoz’’ (a tovdbbiakban: Utmutatd), melyben részletesen le van irva a vizsga elokészitésének

5 A kompetencidkra alapozott osztdlyzdsi elv szakoktatdsbeli alkalmazdsdnak sziikségessége miatt frédott a kovetkezd kézikonyv is: ,,Ocenjivanje
zasnovano na kompetencijama u stru¢nom obrazovanju* melyben le vannak irva ennek az elvnek a tulajdonsédgai, elonyei a tobbi értékelési
modszerhez képest, a megfeleld osztdlyozasi eljardsok , illetve az a szabvanyositott eljards, amely segit egy adott szakma értékelési kritériumainak
létrehozdsaban. (WwWw.Zuov.gov.rs)
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

médja, megszervezése és megvaldsitisa. Az Utmutatd a kovetkezoket tartalmazza: a mechatronikai
technikus mindsitési sztenderdjét, feladatgylijteményt az érettségi vizsga elméleti részéhez, a
munkafeladatok listajat, a munkafeladatokat és végiil a munkafeladatok osztdlyozadsara szolgalo
Urlapokat.

Az Utmutatékat az Oktatds- és nevelésfejlesztési intézet és a Szakoktatdsi és feln6ttképzési
kozpont (a tovabbiakban: Kézpont) készitette a megfeleld tandrokkal egyiittmiikddve.
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

1 AZ ERETTSEGI VIZSGA MENETE
AZ ERETTSEGI VIZSGA CELJA

Az érettségi vizsga annak leellendrzésére szolgdl, hogy a tanuld, sikeresen befejezvén a
mechatronikai technikusi szakot, elsajatitotta-e a mechatronikai technikus® mindsitési
sztenderdje altal eldirt kompetencidkat.

ERETTSEGI VIZSGA STRUKTURAJA

Az érettségi vizsga harom egymastol fliggetlen vizsgabdl all:
* szerb nyelv és irodalom vizsga, vagy abbdl a nyelvbdl és irodalmabdl valo vizsgazas,
amelyik nyelven a didk tanult (a tovdbbiakban: anyanyelv);
* az elméleti szaktudast felmérd vizsga;
* ¢rettségi gyakorlati munka.

A SZAKMAI KOMPETENCIAK OSZTALYZASA

Az érettségi vizsga sordn megszerzett szakmai kompetencidkat ellendrzik le. A
szakmai kompetencidk értékeléséhez a kovetkezd eljardsokat haszndljak: az elméleti szaktudas
tesztelését és a gyakorlati munkafeladatok szimuldcidjat. A tuddsfelmérd teszt a tanuldsi
eredményeken alapul, mig a munkafeladatokat elsdsorban kompetencia egységek alapjan hoztak
l1étre, €s ezek lehetdvé teszik a megszerzett tudds alkalmazdsidnak leellendrzését, a megszerzett
szakmai képességek és nézOpontok bemutatdsit illetve minden olyan képesség leellendrzését,
amelyek megfelelnek a mechatronikai technikus képesitési sztenderdjének.

A szakmai kompetencidk értékelési kritériumai a kompetencia egységek alapjan lettek létrehozva,
és ezek egyittesen alkotjak A mechatronikai technikus kompetencia-osztdlyzdsi keretét (a tovdbbiakban:
Osztdlyzdsi keret). Az Osztdlyzasi keret becslési kritériumokat tartalmaz két kategdridban: becslési
szempontok (aspektusok) és mutatdk (indikatorok). A szakmai kompetencidk osztalyzasara szolgald
eszkozok — (Grlapok, amelyeket az érettségi vizsgadn haszndlnak, az Osztalyzasi keret alapjan lettek
|étrehozva és azokkal egyeztetve.

& A mechatronikai technikus minésitési sztenderdje az 1. fiiggelékben talalhatd
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

A mechatronikai technikusi képesités kompetencia-osztalyzasi kerete’

A kompetencia ... A MECHATRONIKAI RENDSZEREK ES BERENDEZESEK OSSZESZERELES ES KARBANTARTASA A MUSZAKI
TERVDOKUMENTACIO ALAPJAN

Szempontok (aspektusok)

Mutatok (indikatorok)

1 2 3 4 5

A miiszaki

A miiszaki tervdokumentacio Kidolgozza az P dokumenticid

. P . . Hasznalja miiszaki s .
kidolgozasa otlettervet / kidolgozza Py elkészitése sordn
L. dokumentaciot
a kapcsolési rajzot programcsomagokat

hasznal

A mechatronikai rendszer
elemeinek szerelése

Beszerzi a beépitendd
elemeket

Felszereli az
érzékeloket,
végrehajté egységeket
és az irdnyito
berendezéseket /
0sszekoti az elemeket
/beviszi a programot a
szamitdgépbe

Bedllitja a rendszer
paramétereit

Teszteli a rendszereket

A mechatronikai
rendszer mukodik

A mechatronikai felszerelés
karbantartasa

Leellendrzi és bedllitja
az elektromos és a
mechanikai
paramétereket

Leellendrzi és bedllitja
a mitkodésbeli
tulajdonsagokat
(szoftver)

Elvégi a végso
tesztelést és leellendrzi
a helyes miikodést /
koveti a PLC
segitségével
megvaldsul6 termelési
folyamatot

Digitélis rendszereket,
mikroszdmitégépeket,
mechatronikai PLC-
ket hasznal

Alkalmazza a
munkavédelmi és
kornyezetvédelmi
eloirasokat

7 Az érettségi vizsga megvaldsitédsa illetve a didk kompetencidinak munkafeladatokon keresztiili felbecslése miatt egyesitették a Mechatronikai technikus képesitési sztenderdjében szereplé kompetencidkat és meghatdroztdk a

megfeleld szempontokat és mutatokat.
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

B kompetencia ... A MECHATRONIKAI BERENDEZESEK ES RENDSZEREK DIAGNOSZTIKAJA VALAMINT A HIBAK
ELHARITASA

Mutatok (indikatorok)

Szempontok (aspektusok)

1 2 3 4 5
Megallapitja, ho ifszli!l?'[r;grzic?rrésokat Z[:kgtrrrgi;loiz a Meghatdrozza a hiba Alkalmazza a
A mechatronika rendszer hibajanak | oo P & 108y )1 & nos, & okait és a hiba munkavédelmi és
Ay miben nyilvanul meg | és a rendszer mechanikus és a PP o N . .
feltarasa a hiba miikédésének pneumatikus elemek kijavitdsdhoz sziikséges | kornyezetvédelmi
Jogikajat paramétereit eljarasokat eldirdsokat

o o s . . Beszereli a miikodd | Leellendrzi és bedllitja . . -
A mechatronikai rendszer hibainak | Kiszereli a rendszer s 9% | Teszteli a megjavitott A mechatronikai
elemeket / betolti a rendszer

elharitasa hibas elemeit M . rendszereket rendszer miikodik
megfeleld programot | paramétereit

Az adminisztrativ feladatok Megnyitja a Nyilvantartasba veszi Beszefm az Nyllvantartasbzi veszia
L o alkatrészeket és a rendszer lecserélt
elvégzése munkalapot a hibat . . .
fogy6anyagot elemeit/fogydanyagot

8 Az érettségi vizsga megvaldsitdsa illetve a didk kompetencidinak munkafeladatokon keresztiili felbecslése miatt egyesitették a Mechatronikai technikus képesitési sztenderdjében szerepld kompetencidkat és meghatdroztdk a
megfeleld szempontokat és mutatokat.
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

AZ ERETTSEGI VIZSGAN VALO RESZVETEL ELOFELTETELEI ES A VIZSGA
LEBONYOLITASANAK FELTETELEI

A tanul6 az érettségi vizsgan a torvénynek megfeleloen vehet részt.
Az érettségi vizsgan valo részvétel feltételei a kovetkezd tablazatban taldlhatok.

Tanulé:
Altalanos Eredményesen befejezte a kisérleti mechatronikai technikusi szakirdny mind a
feltétel: négy évét

Egyéb feltétel: | Irészerek (kotelezd a golydstoll haszndlata)
Munkaruha és személyes védofelszerelés az egyes munkafeladatokhoz tartozo
utmutatdval 6sszhangban

Iskola:
Az érettségi vizsga el6készitéséhez és a lefolytatdsahoz elengedhetetlen, hogy az iskola 6nalléan vagy a
szocialis partnerekkel kardltve biztositsa a szlikséges feltételeket:
* id6 (az érettségi vizsga elemeinek idopontjait, beleszdmolva a munkafeladat megval6sitasi
tervét is);

* atesztelés helyét és az érettségi gyakorlati vizsga helyét;

* megfelel6 szamu tesztlap;

* szamitégép (PC) Microsoft Office programcsomaggal, az elektro-pneumatikus €s a
villamos kapcsolasi rajzok készitésére szolgalé programcsomagok (pl. Fluid Sim, E-Plan,
EZ-Schematic vagy hasonld);

* szerver, hdl6zatba kotott szamitégépekkel;

* nyomatd, szerverrel 6sszekotve;

* nyomtato papir (A4);

* szerszamok, miiszerek, felszerelés az egyes munkafeladatokhoz tartozé ttmutatéval
0sszhangban

* megfelel6 anyag a munkafeladat végrehajtdsdhoz az egyes munkafeladatokhoz tartozé
utmutatdval 6sszhangban

* asziikséges szoftverek;

* az érettségi vizsgardl szol6 jegyzOkonyv minden egyes tanuléhoz;

* amunkafeladatok lefrdsa minden tanulonak €s bizottsagi tagnak;

* amunkafeladatok osztalyzasara szolgdl6 lirlap minden bizottsigi tagnak;

* avizsgabizottsag tagjai fel lettek készitve a kompetencidkon alapul6 osztalyzasra;

Az érettségi vizsga soran tilos a mobiltelefon hasznalat.
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

AZ ERETTSEGI VIZSGA MEGSZERVEZESE

Az érettségi  vizsga megszervezése A mechatronikai technikus érettségi vizsga
szabdlyzatdval 0sszhangban torténik. Az érettségi vizsgdt az iskoldban kell megszervezni harom
vizsgaid6szakban: juiniusban, augusztusban és januarban.

Az iskola kelld id6ben tervezi és késziti el a miiszaki és személyi er6forrdsokat a vizsga
lebonyolitasdhoz illetve kidolgozza a vizsgdzasi beosztast.

Az igazgaté minden tanévben, a Tantestiilet javaslatdra, Vizsga-védlasztmanyt jelol ki. A
Vizsga-valasztmany tagjait a vizsgabizottsagi tagok alkotjdk, emellett tagja még Vizsga-valasztmany
elnoke €s az iskola igazgatdja is.

Minden tanul6é szamaéra az iskolaigazgaté mentort nevez ki. Mentor olyan szaktanar lehet,
aki a tanul6t oktatta az iskoldztatdsa folyaman. A mentor segiti a didkot az elméleti szakvizsgira
illetve az érettségi gyakorlati munkdara valo felkésziilésben. A felkésziilésre harom hetet lat el6 a
szakirdny programja, ez 1d0 alatt az iskolanak konzultaciokat kell szerveznie az érettségi vizsgdval
kapcsolatban, informélnia kell a didkokat az osztdlyzds kritériumairdl és biztositani kell a megfeleld
feltételeket (1d6, helyiség, felszerelés) az Osszes eldlatott érettségi feladatra valo felkésziilésre.

A felkésziilés idejére az iskola a vizsgdztatd tandroknak is felkészitot tart az érettségi vizsgan
val6 osztalyozassal kapcsolatban a szakmunkatarsak segitségével.

Az érettségi vizsgat az iskoldban vagy olyan helyiségben kell megtartani, ahol adottak a megfeleld
feltételek a gyakorlati vizsga lebonyolitasadhoz.

A didkok szdmdra az érettségi vizsga legfeljebb négy napig tarthat. Egy adott napon az
érettségi vizsga csak egyik elemébdl lehet vizsgazni.

Az igazgaté az érettségi vizsga mindegyik részéhez egy kiilon érettségi szakbizottsdgot jelol
ki, amelynek hirom tagja és harom helyettese van. Az érettségi vizsga hatékonyabb megvaldsitdsa
céljabol, ha megvannak az el6irt human és anyagi feltételek, az iskola tobb vizsgabizottsagot is
létrehozhat, amelyek parhuzamosan és egymastol fiiggetleniil vizsgiztatnak.

AZ EREDMENY NYILVANTARTASA ES A TANULOK TAJEKOZTATASA

Amennyiben a tanuld eleget tett az érettségi vizsgan vald részvétel altalanos feltételeinek,
akkor koteles frdsban bejelentenie az iskoldnak az érettségi vizsgat és mellékelnie kell a megfeleld
dokumentumokat a torvénnyel 6sszhangban. A jelentkezési hataridot az iskola jeloli ki.

Az érettségi vizsga sordn minden didkkal kapcsolatban jegyzOkonyv késziil. A jegyzokonyv a

kovetkezOket tartalmazza:

* Az irasbeli munkat anyanyelvbdl;

* A leosztilyozott szakmai-elméleti tesztet;

* A gyakorlati érettségi vizsgan készitett irasbeli munkakat;

* A gyakorlati feladatok osztdlyzaséra szolgalo tirlapokat minden bizottsagi tagtol;

Minden egyes részvizsga utdn a vizsgabizottsag az Erettségi jegyz6konyvbe viszi az
eredményeket és ezutdn nem hivatalos eredményként k6zzé teszi ket az iskola hirdetd tablajan.

Az egyes részvizsgak befejezése utdn a Vizsga vdlasztméany megdllapitja a tanuldk érettségi
vizsgdjanak atlag osztdlyzatat. A Vizsga valasztmany iilése utdn, melynek témadja a didkok érettségi
vizsga eredménye, hivatalosan is kozzé teszik az érettségi vizsga eredményeit az iskola hirdetd
tabl4jan.

Az atlageredmény egy osztdlyzat formdjaban keriil kimutatdsra, amely megfelel az egyes
érettségi részvizsgakon kapott osztalyzatok aritmetikai kozépértékének.

A tanul6 letette az érettségi vizsgdt, ha valamennyi érettségi részvizsgin pozitiv osztalyzatot
kapott.

Az a tanuld, aki egy vagy két érettségi részvizsgin elégtelen osztdlyzatot kapott, érettségi
potvizsgat kell, hogy tegyen.
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

A tanulénak jogaban 4ll az érettségi vizsgak hivatalos eredményének kozzététele utan 24 6ran
beliil 6vast benyujtani az iskola igazgatdja felé az érettségi eredménnyel kapcsolatban.
A vizsga lebonyolitdsa utdna, a Kézpont kérésére, az iskola koteles tdjékoztatni a Kézpontot
a vizsga eredményeirdl, melynek célja a vizsgdk kovetése és elemzése. Emiatt a Kozpont idoben
megkiildi a vizsgdk kovetéséhez sziikséges megfeleld tirlapokat és eszkozoket.

OKLEVEL ES BIZONYLAT

Amennyiben a didk leteszi az érettségi vizsgat, jogosulttd valik a mechatronikai technikusi szak
elvégzését igazold oklevélre. Az oklevél mellé a szakirdny keretein beliil letett vizsgdakrol szolo
bizonylat is jér.
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II VIZSGAK AZ ERETTSEGI VIZSGA KERETEIN BELUL
1. ANYANYELV ES IRODALOM VIZSGA

Ez a vizsga az fraskészség, az irodalmi és alapvetd kulturélis ismeretek felmérésére szolgal.
A VIZSGA STRUKTURAJA

Az anyanyelvi vizsga irasbeli vizsgabdl 4ll.

A vizsga sordn a tanuld a négy felkinalt téma koziil egyet dolgoz fel. A felkinalt témaékat az iskola
vizsgabizottsdga hatdrozza meg a nyelvtanidrok szaktanidcsdnak ajanlata alapjan. A felkindlt négy
téma koziil kettd irodalmi, kettd pedig szabad téma.

OSZTALYZAS

Az ir4sbeli munka osztdlyzatat a vizsgabizottsag hatdrozza meg a vizsgabizottsag tagjai dltal adott
osztalyzatok alapjan.

Az anyanyelvi vizsgabizottsdgot hdrom anyanyelv tandr alkotja, akik koziil egyiket a bizottsag
elnokévé nevezik ki. Mindegyik vizsgabizottsdgi tag atnézi az Osszes irdsbeli munkat és kozosen
osztalyozzak le azokat.

A VIZSGA MEGSZERVEZESE

* Az anyanyelvi érettségi vizsga idOtartama harom Ora.

* A vizsga sordn minden iskolapadban csak egy didk iilhet

* Az irdsbeli munka sordn minden osztdlyteremben egy olyan tanar feliigyel, aki nem tagja
az anyanyelv tandrok szaktandcsanak.

* A vizsga abban a pillanatban kezdddik el, amikor az iigyeletes tanar felirta a tdblara a
kivélasztott témakat.

* Az iigyeletes tandr gy(ijti be a tanulok munkait és jegyzokonyvvel egyiitt dtadja az
anyanyelvi vizsgabizottsag elnokének.

*  Miutdn minden tanuléndl meg lett hatdrozva és nyilvantartasba lett véve az érdemjegy, a
vizsgabizottsdg elnoke 0sszegzi az eredményeket €s dtadja az aldirt jegyzokonyveket a
Vizsga vélasztmény elnokének.

2. SZAKMAI-ELMELETI VIZSGA

Ez a vizsga a mechatronikai technikusi szak elméleti képzéséhez kapcsolédd képzési célok
megvalosuldsat méri fel, illetve azt a szakmai-elméleti tuddst ellendrzi, ami sziikséges olyan munkak
feladatok elvégzésénél, amelyre a didk az iskoldztatds soran fel lett készitve.

A VIZSGA STRUKTURAJA

A mechatronikai technikus oktatési profil tanterve €s tanmenete a kovetkezd tantargyakat irja el6 a
mechatronikai technikus munkakor végzése sordn megkivant szaktudds elsajatitdsahoz: Villamos
hajtas és felszerelés a mechatronikaban, Gépelemek, Hidraulikus és pneumatikus elemek,
Programozhato logikai vezérlok és Vezérlo rendszerek a mechatronikaban.

A képzési célok megvaldsuldsa illetve a szakmai elméleti tudds leellendrzése teszt segitségével
torténik. A teszt legtobb 50 feladatot tartalmazhat, és tgy lettek megtervezve, hogy magukba
foglaljak az Osszes tudédsszintet és minden alapvetd, 1ényeges tartalmat, amelyekre sziikség lehet a
munkavégzés sordn az adott szakmdban, illetve amelyek sziikségesek lehetnek a tovabbtanulds soran.
A tesztet és az értékelési kulcsot a Kozpont késziti el a 2. fiiggelékben levé Elméleti feladatok
gyljteményébdl, és elkiildi az iskoldknak. A tesztben szerepld feladatok kivdlasztisa, figyelembe
véve azok Osszetettségét is, a kovetkezokbdl torténik: ismert feladatok az Elméleti feladatok
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gyljteményébdl (75 pont), és részben ismert feladatok, melyek az Elméleti feladatok
gyljteményében szereplo feladatok modositasabol keletkeztek (25 pont).

A feladatgytijteményt, a Kozpont koordindldsdval, azon iskoldk a tandrai készitették, amely
iskoldkban létezik a mechatronikai technikusi szak.

OSZTALYZAS

A teszteket egy szaktandrokbdl all6 hdromtagi bizottsdg veti 0ssze a megolddsi kulccsal, melyet a
Kozpont juttat el az iskolanak. Mindhdrom bizottsagi tag atnézi az Osszes tesztet, melyeket ezutan
aldirasukkal is hitelesitenek.

A teszten elérhetd maximalis pontszam 100. Az 6sszpontszamot a feladatokon szerzett pontszamok
Osszege adja. A teszten nincsenek negativ pontok. A tesztben elért eredmény szdmbelileg keriil
kifejezésre a tablazatban lathaté skdla alapjan, melyet ezutdn a megfelelé eredmény elnevezésével is
kifejeznek.

Osszpontszam EREDMENY
50-ig Elégtelen (1)
50,5 - 63 Elégséges (2)
63,5-75 J6 (3)
75,5 - 87 Jeles (4)
87,5 - 100 Kitiing (5)

A bizottsag a megéllapitott osztdlyzatot rdirja az arra eldrelatott helyre a teszt {irlapjéra illetve
beirja az érettségi jegyzOkonyvbe is.

A VIZSGA MEGSZERVEZESE

« A szakmai-elméleti tudds ellendrzésére szolgald érettségi teszt irdsara egy idében keriil sor
az Osszes olyan iskoldban, ahol bevezették ezt az oktatési profilt. A tesztelés idOpontjit az
iskoldk hatdrozzak meg és legkésObb egy hodnappal tesztelés elott értesitik errdl a
Kozpontot.

« A vizsgabizottsdg tagjainak kivédlasztdsa utdn az iskoldk rovid felkészitét kell, hogy
tartsanak szamukra az iskola szakmunkatdrsainak segitségével.

« A kozpont az elére meghatarozott struktira alapjan elkésziti a tesztet, és 24 6rdval a vizsga
megkezdés elbtt elektronikus formédban elkiildi az érintett iskoldknak, a teszt megoldd
kulcsat pedig a teszt napjan.

« A technikai eldkészitéssel megbizott személy az iskoldban elOkésziti a tesztirds és
sokszorositja a teszt lapokat. A kinyomtatott tesztlapok két boritékba keriilnek. A boritékok
ezutdn lezarasra keriilnek, lepecsételik Oket €s az iskola pancélszekrényébe kertil
megdrzésre a teszt kezdetéig. A tesztek biztonsagos taroldsaért az iskola igazgatdja felel.

« A vizsga napjan fél ordval a tesztelés kezdete eldtt, azok a tandrok, akik a vizsgan fognak
tigyelni, atviszik a didkok tesztpéldanyait tartalmazo6 boritékot, és a tanteremben a didkok
eldtt felbontjdk, majd ezt jegyzokonyvezik.

« A tesztirds ideje két 6ra. A tesztelés sordn minden tanuld egyediil iil a padban. Abban a
tanteremben, ahol a tesztirdsra sor keriil, két tanar tigyel. Ezek olyan tanarok lehetnek csak,
akik a Szakiskolai oktatds szabdlyzata alapjdan nem adhatnak elé olyan
tantargyakat/modulokat, amelyekbdl a tesztelés folyik.

« A teszt kitoltése sordn a tanulé golydstollat kell, hogy haszndljon (a végleges valaszokat
kotelez6 golydstollal irni).

« A tesztelés befejeztével az {ligyeletes tandrok jegyzokonyvezve dtadjdk az iskola
igazgatdjanak vagy mas felelos személynek a kitoltott €s az liresen maradt tesztlapokat is. A
teszt megoldd kulcsa az iskola hirdetdtablajara keriil kiftiggesztésre.

. A tesztek dtnézésével megbizott bizottsdg elnoke dtveszi az Erettségi jegyz6konyveket, a
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kitoltott tesztlapokat tartalmazé boritékot valamint a megoldé kulcs harom példanyat
tartalmazo boritékot (minden bizottsagi tag részére) €s elkezdi 4tnézni a teszteket. Miutdn a
bizottsag atnézte, nyilvantartdsba vette és jegyzdkonyvezte az eredményeket, beszamolot ir
a szakmai elméleti vizsga eredményérdl, és az alairt jegyzokonyveket valamint az Osszes
kitoltott tesztlapot dtadja a Vizsga valasztmény elnokének.

« LegkésObb 24 ordval a tesztirds befejezése utdn az iskola hirdet6tabldjan kifliggesztésre
keriil a tesztelés nem hivatalos eredménye.

3. ERETTSEGI GYAKORLATI MUNKA

Az érettségi gyakorlati munka célja a Mechatronikai technikus mindsitési sztenderdjében
eldirt szakmai kompetencidk leellendrzése.

A VIZSGA STRUKTURA JA

Az érettségi gyakorlati munka sordn a tanulé két Osszetett munkafeladatot hajt végre,
amelyekkel az oktatasi program éltal eldirt f6 szakmai kompetencidk keriilnek leellendrzésre.

Az eldirt kompetencidk leellendrzéséhez késziilt a munkafeladatok listaja a Mechatronika
technikus kompetencia-osztalyzasi kerete alapjan.

A munkafeladatok listdjat, a munkafeladatokat, a mellékleteket, az értékelési segédanyagokat
a Kozpont allitja 6ssze tandri munkacsoportokkal egyiittmiikddve.

A munkafeladatok listdja a kézikonyv 3. fiiggelékében taldlhato.

OSZTALYZAS

A gyakorlati érettségi vizsgan a megszerzett szakmai kompetencidkat a vizsgabizottsag
értékeli.
A vizsgabizottsagnak legkevesebb hiarom tagja van, akiket az igazgaté nevez ki a kovetkezd
szabdlyok alapjén:
* kett6t azon szaktandrok koziil, akik valamelyik szaktantargyat tanitjdk a mechatronikai
technikusi szakon, és egyiket koziiliikk a vizsgabizottsag elnokének jeloli
* a Munkaadok unidja, a kiillonbozd szakmai szervezetek, a gazdasagi kamara és a Kozpont
4ltal javasolt kompetens szakembert, aki munkaadék képviseldje®.

A vizsgabizottsdg minden tagja megkapja a kivélasztott munkafeladat kombindcionak megfeleld
osztalyoz¢ lrlapokat, a vizsgabizottsag elnoke pedig vezeti az érettségi vizsga jegyzOkonyvét.

A vizsgabizottsag tagjai figyelve a vizsgazot kiilon-kiilon leosztalyozzak a vizsgdzd munkdjat az
osztdlyozé tirlap alapjan®.

A vizsga eredménye az Osszes végrehajtott munkafeladat utdn kapott pontszamoktdl fiigg. Minden
munkafeladatra legtobb 100 pont adhat6. A vizsgabizottsdg tagjai kiilon-kiilon értékelik az
indikatorokat és ennek alapjdn hatdrozzdk meg az Osszpontszamot kiilon-kiilon minden
munkafeladatra .

A bizottsagi tagok éltal adott 6sszpontszamok beirédnak az érettségi jegyzOkonyvbe €s ennek alapjan
a vizsgabizottsag kiszamitja minden munkafeladat esetén az atlagpontszamot.

Ha a tanul¢ altal elért atlagpontszdm valamelyik munkafeladaton kevesebb, mint 50, akkor a
tanul6 nem tekinthetd kompetensnek. Ebben az esetben az érettségi gyakorlati munkdjanak
érdemjegye elégtelen (1).

Ha a tanul6 50 vagy anndl tobb atlagpontszdmot ér el feladatonként, akkor 6 kompetensnek
tekinthetd.

8 A munkaadék képviseldinek bizottsagi tagként valé részvételéhez a beleegyezést az iskola javaslatdra, a Szerbia Munkaadék Uniéja valamint a Szerb
Gazdasagi kamara adja az Oktatds és nevelés fejlesztési intézettel (Kozpont) egyiittmiikodve. A vizsgabizottsdgok kiilsd tagjainak adatait tartalmazé
adatbdzist a Kozpont kezeli.

9 A munkafeladatok osztalyozasdra szolgdlo tirlapok a 3. Fiiggelékben taldlhatok.
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A pontszamok alapjan torténik az eredmény meghatarozéasa a kovetkezd skdla szerint:

OSSZPONTSZAM EREDMENY
100-125 Elégséges (2)
126-151 16 (3)
152-177 Jeles (4)
178-200 Kittind (5)

A VIZSGA MEGSZERVEZESE

« A gyakorlati érettségi vizsgdra az iskolai tanmihelyekben keriil sor, vagy olyan
helyiségekben, ahol adottak a feltételek a munka elvégzésére.

« Az iskola szaktandrainak tandcsa vélasztja ki a munkafeladatok kombinaciéjanak listdjabol
azokat a munkafeladat kombindcidkat, amelyek alkalmazasra keriilnek az aktudlis
vizsgaidoszakban és ennek alapjan keriill létrehozdsra az iskolai lista. Az 0Osszes
kombinacidk szama 10%-kal nagyobb kell, hogy legyen az érettségizd didkok szamdndl egy
osztalyon beliil.

« Az iskolai vizsgabizottsdg létrehozdsa utdn az iskola igazgatdja kijeloli az érettségi
gyakorlati vizsga vizsgabizottsagi tagjait és helyetteseiket. A vizsgabizottsdg javasolt kiilso
tagjainak listdjat az iskola idoben elkiildi a Kézpontnak beleegyezés igénylésének céljabol.

« A vizsgabizottsagi tagok kivélasztdsa utdn a szakmunkatdrsak tdmogatdsdval az iskola
elvégzi a bizottsagi tagok felkészitését. Minden vizsgabizottsagi tagnak ismernie kell az
Osztdlyzdsi utasitds cimli dokumentumot és ezzel sszhangban kell elvégezni a felkésziilést
és vizsgdztatast, valamint ezzel Osszhangban kell alkalmazni az osztdlyzasi elveket és
szabdlyokat.

+ A technikai elokészitéssel megbizott személy a kovetkezoket kell, hogy elOkészitse:

- jeloletlen boritékokat, amelyekbe be kell tennie a munkafeladatok lefrdsit négy
példanyban (egyet a didk kap, harmat a bizottsag tagjai) és

- harom osztalyozé tlrlapot a harom vizsgabizottsagi tagnak, melyekre eldzdleg rakeriiltek
az iskola alapveto adatai, a feladata cime és kddja.

« Kozvetleniil a vizsga kezdete el6tt a tanulé kihiz egy munkafeladat kombinéciét, a
visszacserélés joga nélkiil. A tanul6 a munkafeladat leirdsat a megfeleld mellékletekkel
kozvetleniil a feladat megvaldsitasa elott kapja meg.

+ Minden didk szamara egyenlo feltételeket kell biztositani a munkafeladat elvégzéséhez.

« Haromtagu bizottsag kiséri minden tanulé munkdjét a vizsga sordn.

« Legkésobb 24 o6raval a gyakorlati érettségi vizsga befejezése utdn 0Osszegzik az
eredményeket, és nem hivatalosként kifiiggesztik az iskola hirdetOtabldjara. Az aldirt
jegyzokonyvek a megfeleld iratokkal tovabbitdsra keriilnek a Vizsga vélasztmany
elnokének.
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1. FUGGELEK Mechatronikai technikus képzési sztenderd
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KEPZESI SZTENDERD

A képesités neve: Mechatronikai technikus
Szektor - munkateriilet: Mechatronika — Gépészet és fémfeldolgozas valamint Elektrotechnika

Képesitési szint: IV

Képesités célja: A mechatronikai berendezések, rendszerek és felszerelések javitisa és karbantartdsa, az elemek felszerelése és mechatronikai felszerelések hibainak
felderitése.

A Kképesités megszerzésének modja:
A sikeresen befejezett kozépfoku képzési folyamat utdn jar a képesités.

Idétartam:
A képesités megszerzéséhez sziikséges kozépfoku szakképzés négy évig tart.

A megszerzett tudas ellenérzésének médja:
A kozépfoku szakképzés programja 4ltal elért képzési eredmények leellendrzése az érettségi vizsgan torténik, amelyet a kozépiskola folytat le.

A képesités alapjai:
A képesités a munkakor lefrdsan, a szakoktatds céljain és a szakképzés elvart eredményein alapul.
8.1. A munkakor leirasa

Kotelezettségek — szakmai kompetenciak:

Miiszaki tervdokumentaci6 kidolgozasaban val6 részvétel

A mechatronikai berendezések és rendszerek elemeinek felszerelése
A mechatronikai berendezések és rendszerek hibdinak feltarasa

A mechatronikai berendezések és rendszerek hibainak elharitasa

A mechatronikai felszerelések karbantartisa

Adminisztrativ feladatok elvégzése
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

Kotelezettségek — szakmai
kompetenciak

Feladatok — kompetencia egységek

Miszaki tervdokumentacid
kidolgozéasédban val6 részvétel

Az otletterv kidolgozdsdban valo részvétel

A villamos és gépészeti részegységek miiszaki rajzainak kidolgozasa
A részletek kidolgozasa

A felhasznalandé elemek tulajdonsigainak leirdsa

A kapcsoldsi rajz kidolgozasa

A mechatronikai berendezések és
rendszerek elemeinek felszerelése

A kapcsoldsi rajz elemzése

A szereléshez sziikséges elemek beszerzése

A szereléshez sziikséges szerszdmok kivdlasztasa

A szerelési elemek megjelolése (csatlakozdsok, dsszetevok stb.)
Az elemek 0sszekotése

A berendezés/rendszer paramétereinek beallitdsa

A rendszer tesztelése

A mechatronikai berendezések és
rendszerek hibdinak feltarasa

Beszélgetés a felhaszndldval/operdtorral a hibardl

A tapegység leellendrzése (levegd rendszer, dram, folyadékok...)

Hiba megnyilvanuldsi formdinak megéllapitdsa (a gép/berendezés tesztelése)

A gép/berendezés miikodési logikdjanak leellenérzése

Kiilonboz6 paraméterek mérése az elektromos egységek, alegységek illetve egyes elemek ellenérzése soran
Meérések a mechanikus egységek/alegységek ellendrzése soran

Kiilonb6z6 paraméterek mérése hidraulikus és a pneumatikus rendszerek ellendrzése soran

A hiba okdnak megallapitasa (hiba lokalizdldsa)

A hiba elhéritdsdhoz sziikséges eljards megéllapitdsa

A berendezés/gép miikoddképességének megillapitdsa teszt program segitségével

A mechatronikai berendezések és
rendszerek hibdinak elharitasa

A munkateriilet el6készitése

A hibas alkatrész vagy gép/berendezés leszerelése
A hibas részek/elemek cseréje vagy javitdsa

A gép/berendezés Osszeszerelése

A megjavitott berendezés/rendszer tesztelése

A rendszer paramétereinek ellendrzése és bedllitdsa

A mechatronikai felszerelések
karbantartasa

P

A gép/berendezés megeldzd/periodikus dtnézése

A gép/berendezés szétszerelése

A részegységek tisztitasa, atnézése és megkenése

Az elhasznal6dott elemek cseréje

A gép/berendezés 6sszeszerelése

Az elektromos és a mechanikus paramétereinek ellendrzése és bedllitdsa
A miikodési tulajdonsiagok ellendrzése és bedllitdsa (szoftver)

Végso tesztelés és a miikodoképesség leellendrzése

A rendszer paramétereinek leellendrzése

A PLC-vel megvaldsuld termelési folyamt kovetése

Adminisztrativ feladatok elvégzése

A munkalap megnyitdsa (kitoltése és feldolgozdsa)

321]30;[ 3a yl[ill'[pel’)HBille OGPHSOBZULH " BaClldTama 16
HGIITHP 3a CTPY4YHO ()6])213013211[;6 144 OGPHSOBZULC oapacinx




Gyakorlati érettségi

munka — Mechatronikai technikus

Kotelezettségek — szakmai

kompetenciak

Feladatok — kompetencia egységek

- Periodikus jelentések készitése

T

- Szakmai tovabbképzés

- Az alkatrészek és fogydanyagok beszerzésének eltervezése
- Az alkatrészek és fogydanyagok beszerzése
- A megel6z0 intézkedések, a hibdk és a javitdsok nyilvantartdsa

8.1.1. Szélsoséges feltételek a munkavégzés soran: nincs

8.1.2. Veszélyes helyzeteknek valé kitettség a kitelezettségek végzése soran:
- fizikai sériilések veszélye,
- magas fesziiltség veszélye.

8.2. A szakoktatas céljai:

A MECHATRONIKAI TECHNIKUS képesités megszerzésére irdnyuld szakoktatds célja, hogy felkészitse az adott személyt az elemek be- és kiszerelése, a hibak feltdrdsara, a
mechatronikai berendezések és rendszerek javitdsara és karbantartisara.

A munkaerdpiac 4lland6 véltozdsaihoz valé alkalmazkodds, az folyamatos képzés, a szakmai tokéletesedés, a karrierépités, a foglalkoztathatdsdg novelésének sziikségessége
miatt a képzésben résztvevd személynek képesnek kell lennie:

- alkalmazni az elméleti tuddst gyakorlati kdrnyezetben;
- alkalmaznia a biztonsagi és egészségiigyi el6irdsokat a munkafolyamat sordn;
- alkalmaznia a kdrnyezetvédelmi eldirdsokat a munkafolyamat sordn;
- haszndlnia az informatikai eszkozoket az informacidk osszegytjtéséhez, kivalogatasahoz és felhaszndldsdhoz a munkédban és a maganéletben is;

- feleldsséget vallalnia a sajat maga dllandé képzéséért és elérehalad

z £z

4saért a munkahelyen és a karrierjében is;

- felismerni az iizleti lehetdségeket a munkakdrnyezetben és a szélesebb tarsadalmi kdzegben is.

8.3. Szakképzési eredmények

Szakmai kompetenciak

Tudas

Ugyesség

Képesség és hozzaallas

A képzési program b

efejeztével, a személy képes lesz rd, hogy:

részt vegyen a miiszaki
tervdokumentacid
kidolgozasaban

- megkiilonboztesse a mechatronikai rendszer
tervezési és karbantartdsi fazisait

- haszndlja a miiszaki dokumentéci6t
- a miiszaki dokumentici6 elkészitése soran
programcsomagokat hasznéljon

felszerelje a mechatronikai
berendezések és rendszerek
elemeit

- megkiilonboztesse a mechatronikai rendszer
elemeit: az érzékeloket és atalakitokat, a
végrehajté szerveket, a villamos hajtast —
villamos felszerelést, a teljesitmény atviteli

- elemezze a kapcsoldsi rajzot

- kivalassza és haszndlja a mechatronika
rendszerek gyartéinak katalogusait

- beszerelje az érzékeldket, végrehajtd €s irdnyitd

lelkiismeretesen, felel6sen, rendezetten és
precizen elvégezze a ra bizott munkat;

jol tervezze és hasznalja ki az id6t;

pozitivan élljon hozz4 a gépészetben és az
elektrotechnikdban haszndlatos eléirdsok és
szabvdnyok betartdsdnak jelent8ségéhez;
pozitivan élljon hozza az altala hasznalt gépek

321]30;[ 3a yl[ill'[pel’)HBille OGPHSOBZULH " BaClldTama

HGIITHP 3a CTPY4YHO ()6])213013211[;6 144 ()6])2130]3211[)6 oapacinx

17




Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

elemeket, hidraulikus és pneumatikus
elemeket

értse a kiillonbdz6 mechatronikai rendszerek
mitkodési elvét

értse a tesztelés fontossdgat, a kivalasztott
tesztprogram szerepét a paraméterek
bedllitdsakor és korrekcidjakor

egységeket

0sszekdsse a mechatronika rendszer elemeit a
kapcsolasi rajz alapjan

bedllitsa és korrigdlja a rendszer paramétereit a
gyart6 lefrdsa alapjan

feltiarja ~a  mechatronikai
berendezések €és rendszerek
hibait

megkiilonboztesse a mérések fajtait, a mérési
eljarasokat, méréberendezéseket és
eszkozoket

megmagyardzza a villamos és a mechanikai
mennyiségek mérési eljarasait

felbecsiilje a mérés pontossigat és
megallapitsa mérési hibat

elmagyardzza a mechatronikdban alkalmazott
diagnosztikai eljardsokat

meghatdrozza a megfeleld hiba felderitési
eljarast a hiba természetének és mechatronika
elem/rendszer tipusdnak fiiggvényében

begytijtse a felhaszndl6tol/operatdrtdl a
mechatronikai rendszer dllapotardl sz616 adatokat
szemmel felmérje a gép és a felszerelés hibatlan
mitkodését

leellendrizze a fesziiltség forrdsokat (hajtés,
vezérlbegység, villamos tap)

végrehajtsa a elektromos, villamos egységek
valamint a hidraulikus és pneumatikus rendszerek
paramétereinek mérését

haszndlja a SCADA rendszert a diagnosztikdban
megallapitsa a mechatronikai rendszer hib4janak
fajtajat

dontést hozzon a beavatkozdsrdl a hibafeltaras
elvégzése utan

elharitsa a mechatronikai
berendezések és rendszerek
hibait

értse a mechatronikai rendszer elemeinek
miikodési elvét

megkiilonboztesse a mechatronikai rendszer
jellemzd hiba fajtait

értse a tesztelés folyamatat

kivalassza a megfeleld teszt-programot
javaslatot tegyen a cserére a megfeleld
(kompatibilis) elemekkel Ggy, hogy az nem
hat ki a mechatronikai rendszer miikodésére
megolddsként ajanlja a dthidalds elhelyezését
(,,by pass®), hogy ezzel lehetové tegye a
mechatronikai rendszer egyes részeinek
mitkodését

elékészitse a megfeleld szerszamot, felszerelést
és segédeszkozt

kivalassza a legmegfelelobb eljarast a hibas
elemek leszerelésére valamint szétszedje az
elromlott alkatrészt

kicserélje az elromlott alkatrészt,
munkafolyadékot stb. a felszerelés gyartdjanak
utasitdsa alapjan

bedllitsa a rendszer paramétereit

tesztelje a mechatronikai rendszer elemeit és a
mechatronikai rendszert az eléirt eljards szerint

karbantartsa a mechatronikai
felszereléseket

felbecsiilje a mechatronikai rendszer
feliigyeletének jelentségét és
hasznalhat6sagat

algoritmusosan oldjon meg problémadkat és
alapszinten programozza a PLC-t

periodikusan/megeldz6 jelleggel dtnézze a
mechatronikai rendszer installacidit
kicserélje azokat az elemeket, amelyek
ledolgoztik az el6irt szamui munkadrat a
megel6zd karbantartasi terv alapjan
megtisztitsa, zsirtalanitsa és megkenje a
mechatronikai rendszer 6sszetevoit
haszndlja a digitdlis rendszereket,

és berendezések miikoddképességéhez és
miiszaki allapotdhoz;

kedvesen, kommunikativan és
alkalmazkodéan viszonyuljon a
munkatarsaihoz;

csapatban dolgozzon;

a munkdban kezdeményezd és vallalkozé
szellemt legyen;

elemzd, kreativ és ujité képességekkel
végezze a munkdjat;

az tigyfélre irdnyuljon figyelme és
alkalmazkodjon a munka feltételeinek
valtozasaihoz;

megoldja a munka sordn fellépd problémadkat;
pozitivan tekintsen szakmai-etikai normdkra
és értékekre.

321]30;[ 3a ynanpeanalbe 06])21'30]3211[)21 " BaClldTama

HQIITH]’) 3a CTPY4YHO 06]’)213013211[;6 144 ()6])2130]3211[)6 oapacinx




Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

mikroszamitégépeket és a mechatronikai PLC-ket
alkalmazza a munkavédelmi és kornyezetvédelmi
eléirdsokat

elvégezze az adminisztrativ
feladatokat

- felsorolja a karbantartds, a javitds és az
anyagigénylés sordn sziikséges
dokumentumok fajtdit (munkalap, periodikus
jelentés stb.)

vezesse meghibdsodasok nyilvantartdsat
megtervezze a pétalkatrészek beszerzését
nyilvantartsa a karbantartds soran elvégzett
beavatkozdsokat

jelentést készitsen a lecserélt alkatrészekrol
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2. FUGGELEK Elméleti feladatok gy(ijteménye
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

Kedves didkok!

A mechatronikai technikusi szak érettségi vizsgdajanak feladatgyiijteményét tartjatok a kezetekben.
A feladatgylijteményt gyakorlasra €s az érettségi vizsga elméleti részére valo felkésziilésre széntuk a
kovetkez0 tantargyakbol: Villamos hajtés €s felszerelés a mechatronikdban, Gépelemek, Hidraulikus
és pneumatikus elemek, Programozhaté logikai vezérl6k illetve Vezérld rendszerek a
mechatronikdban.

A feladatgylijteményben taldlhatd feladatokbol keriil Osszeallitisra az elméleti érettségi vizsga
tesztje, minden véltoztatds nélkiil vagy részben megvaltoztatva.

A feladatgylijteményben taldlhaté feladatok a vizsgdn szerepld szakteriiletenként vannak
csoportositva, ezeken belill pedig a feladattipusok is elkiiloniilnek egymadstél. Minden feladatnél
jeleztiik a kaphat6 pontszamot is.

Az érettségi teszt kiillonbozd nehézségli feladatokat fog tartalmazni, melyek lehetdvé teszik a
mechatronikai technikusi szakon eldirt oktatdsi célok megvaldsuldsdnak leellendrzését. A teszten
nem kaphat6 negativ pontszam. A feladatokért kiillonb6zd pontszamok jarnak, attdl fiiggden, hogy az
adott feladat mennyi informéciét kér illetve, hogy mennyi gondolkoddsra van sziikség a megfeleld
védlaszhoz. Fontos, hogy figyelmesen vélaszoljatok, mert minden pontos vélasz 0,5-t61 1 pontot ér, és
minden hiba automatikusan nulldzza az adott feladatra kapott pontszdmot. A szdmitési feladatoknal
csak jar pont, ha le van irva megoldasi eljards. A feladatgyljtemény nem tartalmazza a
megoldédsokat.

A feladatgyljtemény elkészitésében a Szerb Koztarsasdg azon iskoldinak szaktandrai vettek részt,
amelyekben a 2017/2018-es tanévben érettségi vizsgit tartanak a mechatronikai technikusi szakon,
az Oktatds- €s nevelésfejlesztési intézet szakmunkatéarsainak segitségével.

JO és sikeres munkat kivanunk!

A szerzok

321130,"[ 34 yI]ill'lpCT]HBiUbC 06])1130132111;11 M BaClluTamkba 21
L[CI]T(IP 3a CTPY4YHO ()6])2130321]1)0 )51 06])2130132111;(} oapacinx
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VILLAMOS HAJTASOK ES BERENDEZESEK A MECHATRONIKABAN

A kovetkezo6 feladatokban karikazd be a helyes valasz el6tti szamot!

1. A képen adott egy séma, amely léptetbmotorok mikddtetésére szolgal. A mikrovezérlé a
bazisra adott feszliltséggel bekapcsolja a megfelel6 tranzisztort.
Hatarozd meg, mely tipusu léptetémotoroknal alkalmazhaté ez a séma:
1. bipolaris
2. unipolaris
3. mindketténél

|
b
JU U U gL

2. Az alabbiak kdzil melyik az univerzélis kommutatoros motorok rossz tulajdonsaga:

Mikédik egyendrammal és valtéarammal is 1
Barmilyen arammal is mikddtetjik, a fordulatszdm szabalyozas egyenletes

A terhelés valtozasakor nem éallandé a fordulatszamuk

50Hz frekvenciaju feszlltséggel képesek elérni a 40000 ford/min

pOO~

3. Ha egy transzformator primer feszlltsége U1, szekunder fesziltsége U2, a primer
tekercs menetszama N1, a szekunder tekercs menetszama N2, akkor a kévetkezé képlet
érvényes:

1. UnU2=Ni/N2
2. U2U1=N1Nz

3. Ui=U2

N
\]
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

4. Az aszinkron gép (motor) inditdsanak pillanatdban a csiszas értéke:
1. 0
2. 1
3. 1,5
4. -1
5. Az egyendramu motor sztatoranak és rotordnak a magneses mez6i a térben

mozdulatlanok, és a kdvetkezd sz6g van kozottik:

1. 45°
2. 90°
3. 60°
4. 180°
6. Az energetikai kdbeleket és vezetékeket a kdvetkezé anyagokbodl készitik:

1. réz és aluminium
2. rézésvas
3. barmelyik a fenti fémek kdzdl..

7. A félvezetdk a kdvetkezd alapanyagokbdl készilinek:

szilicium és volfram
higany és aluminium
szilicium és germanium
volfram és réz

PO~

8. Mely szinkonbin&cidval jel6lik a hdromfazisu csupasz (szigeteletlen) vezetékeket:

fazis R- kék
1. fazis S- piros
fazis T- zéld

fazis R- sérga
fazis S- z6ld
fazis T- lila

fazis R- piros
fazis S- fekete
fazis T- sarga

fazis R- zold
fazis S- piros
fazis T- fekete

9. Mit mér a multiméter valtakozd mennyiségek mérésekor:

1. maximalis értéket
2. pillanatnyi értéket
3. effektiv értéket

10. Miben kllénbdznek az alacsony feszlltségi energetikai szigetelt vezetékek és kabelek:

1. az erek szamaban
2. a szerkezetiikben
3. az erek szinében

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTamba
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11, Hogyan védjik a berendezések azon fém részeit, amelyek hiba esetén feszlltség ala
kerlinek:
1. szigeteléssel
2. foldeléssel
3. eltavolitassal elérhetéségen kivilre
4. veédo keritéssel és védo ketreccel

12, Egy egyendaramu motor fordulatszama lecsdkkent. Hogyan valtozik az indukalt
(elektromotoros) eré:

1. nem valtozik
2. csokken
3. nodvekszik

13. Valtakozoaramu aramkoérdkben a biztositékok csak a kdvetkezé vezetékbe épithetik be:
1. Fazis vezetékek
2. Nulla vezetékek
3. Foldelés vezetékek

14, Mit6l védik a biztositékok a vezetékeket és a kabelekeket:

Tulfesziltségtdl (tul nagy fesziltségektdl)
Rovidzarlattél

Tdl nagy ellenallasoktdl

Tual nagy frekvenciatol

Ao~

15, Véltozatlan gerjeszt6éaram mellett az armaturadram megnévekedett. Hogyan valtozik az
egyenaramu motor (elektromagneses) nyomatéka

1. nem véltozik
2. csokken
3. nodvekszik

16. Mi alapjan térénik a biztositékok méretezése (kivalasztasa):

1. a biztositék feszultsége alapjan
2. afogyaszt6 &rama alapjan
3. a biztositék ellenallasa alapjan

17. A kovetkez6 képen adott egy elvi séma a haromfazisu motor fordulatszamanak
szabalyozasara. Hogyan térténik a fordulatszam szabalyozasa?
&)

I pare W

—a | | ¢h e B

A B

1]

pblusszam véltoztatassal
frekvencia valtoztatdssal
impulzus szélesség modulacioval

W~

321130,‘:[ 34 ynunpehlmmbe ()6])2130]321][;21 M BaClluTamkba
HGI]TZIP 3a CTPY4YHO 06])21'30]32111)6 )51 ()6])2130]3211[;6 oapacinx
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18.

Minek az elvi rajza lathaté a kévetkez6 képen:
.

Haromfazisu motor csillag-delta inditasa
Haromfazisi motor inditasa rotor ellenallassal
Monofazisti motor csillag-delta inditasa

Haromfazisi motor inditasa sztator ellenallassal
Haromfazisl motor inditasa autotranszformatorral
Haromfazisu motor inditasa fojtétekercsel a sztatoron
Monofazisi motor kdzvetlen inditasa

Nooarwb~

19.

Hogyan véltozik az aszinkron motor forgatdbnyomatéka, amig a csuszas 0-t61 1-ig valtozik:

1. cso6kken

2. ndvekszik

3. kezdetben ndvekszik, majd csékken
4. Kkezdetben csdkken, majd névekszik

20.

Az (energetikai) inverterek olyan atalakiték , amelyek atalakitjak :

1. Egyenaramot egyenarammé DC/DC
2. Egyenaramot véltéaramma DC/AC
3. Valtéaramot egyenaramma AC/DC
4. Valtéaramot valtbdrammé AC/AC

21.

Miben van az alapvet6 klldénbség a szinkron és az aszinkron motor kozétt:

1. a sztator szerkezetében
2. arotor szerkezetében
3. a sztator tekercsének fajtajaban

22.

Egy monoféazisu transzformator primer tekercsének a menetszama 1000, a szekunder telercs
menetszama 200. A taplalé haldzat fesziltsége 1000V.
Hatarozd meg a transzformator szekunder fesziltségét:

200V

5000V

2000V

a feladat megoldasahoz nincs elég adat

rpOO~

23.

A ciklokonverter olyan atalakito, amely atalakitja :

1. Egyenaramot egyenarammé& DC/DC
2. Egyenaramot véltéaramma DC/AC
3. Valtéaramot egyenaramma AC/DC
4. Valtéaramot valtbdrammé AC/AC
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

24. Haromfazisu tekercselt forgérészi motor rotorellenallassal valé inditasakor a motor nyomatéka:
1. minimalis
2. egyenl6 a terhel6nyomatékkal
3. maximalis
25. Ha az aszinkron motor (gép) generatoros tizemmadban dolgozik, akkor a csuszésa:
1. nagyobb mint 1
2. nagyobb mint 0 és kissebb mint 1
3. kissebb mint 0
26. A képen az egyfazisu kondenzatoros motor sémaja lathatd. Tanulmanyozd a sémat, és karikazd
be a helyes valasz elétti szamot.
1. A C2 kondenzétor feladata, hogy csdkkentse a motor indité nyomatékat
2. A C2 kondenzator feladata, hogy névelje a motor indité nyomatékat
3. A C2 kondenzator feladata, hogy megvéltoztassa motor fordulatiranyat
4. A C2 kondenzator feladata, hogy névelje a motor fordulatszamat
1~ 1
or
S n =
L, TOT<
27. Az adott séman, a zéner didda fesziltsége direkt polarizac6 esetén Ud=0,7V ,mig
inverz polarizacé esetén a feszlltség a zéner diddan Uz=5V. Az ellenalls nagysaga 1kQ. A zéner
diédak adott kapcsolasa esetén mekkora kell, hogy legyen a tapfesziiltség E, hogy az
aramkoérben biztos legyen aram ?
Uud Uz R
1
|
E
E <57V
1. E>57V
2. E<57V
3. E 25,7V
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

28. A képen adott egy egyfazisu félhullamu egyeniranyité

A kovetkez6 feladatokban karikazd be a helyes valaszok el6tti szamokat!

29. Karikazd be a helyes allitasok elétti szamokat!

1. Atahogenerator kimeneti jelleggdérbéje megadija a kimeneti feszlltség valtozasat a
tahogenerator fordulatszdmanak fliggvényében
2. Atahogenerator kimeneti jelleggdrbéje megadja a kimeneti fesziiltség véltozasat a
tahogenerator terhel6araménak fliggvényében
3. Az egyendramu tahogenerator akkor hibazik a legkisebbet, ha a kimeneti jelleggdrbéje
lineéris
. Az egyenaramu tahogenerator akkor hibazik a legkisebbet, ha a kimeneti jelleggérbéje
exponencidlis

I

30. Az aszinkron motor fordulatszamanak szabalyozasa térténhet:

1. ahalézati frekvenci valtoztatdsaval 2
2. azer6 valtoztatdsaval
3. areaktiv teljesitmény valtoztatdsaval
4. apblusparszam valtoztatasaval
32180:[ 3a ynzmpehnBzUbe ()6])21308211[;21 N BaClIMTama 27
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31. Haatranszformator lresjaratban van (lzemel), akkor érvényesek a kovetkezd 6sszefliggések:

a primer tekercsen a fesziiltség nagyobb mint az elektromotors eré

a primer tekercsen a fesziiltség egyenld az elektromotors erdvel

a primer tekercsen a fesziiltség kisebb mint az elektromotoros eré

a szekunder tekercsen a feszlltség nagyobb mint az elektromotors eré
a szekunder tekercsen a feszlltség egyenl6 az elektromotors erével

a szekunder tekercsen a feszlltség kisebb mint az elektromotors erd

ogkwd~

32. Adott egy séma az egyenaramu motor fordulatszam szabdylozasara.
Karikdzd be a pontos allitasok elétti szamokat!

—|1] R

Az R1 ellenéllas novelésével ndvekszik a motor fordulatszama
Az R1 ellenéllas novelésével csokken a motor fordulatszama
Az R2 ellenallas novelésével ndvekszik a motor fordulatszama
Az R2 ellenéllas novelésével csokken a motor fordulatszama

rpOO~

33. A PP/U 3x1,5 380V jelzésl vezeték tulajdonsagai:

kénny( vezeték sodrott erekkel

haromeres vezeték,1,5mm?2 keresztmetszetl, 380V névleges fesziiltségre
van benne sarga-z06ld szini ér

a palastja PVC anyabdl van

négy vezetéket tartalmaz

a palast szigetelése gumibdl van

oL~
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

34. A képen adva van a haromfazisu aszinkron motor nyomatékanak valtozasa a csuszas
fliggvényében (a) és egy munkagép terhelényomatéka (b)

Az 1-es pont stabil munkapont

A 2-es pont stabil munkapont

A 3-as pont stabil munkapont
Mindharom pont stabil munkapont

M S a

o~

v

35. Az egyendramu motor fordulatszama szabalyozhat6:

a gerjeszté aram (fluxus) valtoztatdsaval
a frekvencia valtoztatasaval

a tapfesziltség valtoztatasaval

a rotor aramkori ellendllas valtoztatasaval
a pélusparszam valtoztatasaval

a szénkefék helyzetének valtoztatasaval

ook~
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

36. Adott egy séma a tranzisztor kapcsolé lizemmédban valé mikddtetésére. Analizald a sémat,

és karikazd be a helyes allitasok el6tti szamokat!.

1. A P1 kapcsol6 zérdsa utan legel6szdr a T1 tranzisztor fog vezetni, mert ennek a
tranzisztornak a bazis-emiter &tmenete van direkt polarizacidban.
2. A P1 kapcsold zarasa utan legel6szor a T2 tranzisztor fog vezetni, mert ennek a
tranzisztornak a bazis-emiter &tmenete van direkt polarizacidban.
3. A P1 kapcsold zarasa utan legel6szor T1 tranzisztor fog vezetni, mert ennek a

tranzisztornak a bazis -kollektor atmenete van direkt polarizaciéban

4. Az R2 ellenallas feladata, hogy biztositsa a T2 tranzisztor direkt polarizaciojat
5. Az R2 ellenallas feladata, hogy biztositsa a T1 tranzisztor direkt polarizaciojat

P1
o/c 2
Key = A T
1 BD138
e R2
—12V 10kQ
5
T

R1 . :
10kQ

BD135

!\\44 LED1

0
=

37. Az 1 és2képen az SCR tirisztor (silicon controlled rectifier - SCR) és a GTO (gate turn-off

thyristor) tirisztor jelleggdrbéi vannak. Karikdzd be a helyes allitdsok el6tti szdmokat!

' stanje provodjenja
&
\ukfjuéenje
\ y o
probejni blokiranje u
napon propusnom smjeru
cnvka 1)

1. Az SCR tirisztor a gaten Iévé vezérlé impulzus megsziintetése utan bekapcsolva

iad

iskiju¢enje

ukljuéenje

probojni
napon

cnvka 2)

marad mindaddig, amig a tirisztor &rama a tartasi a&ramnal magasabb

2. Az SCR tirisztor a gaten lévé vezérl6é impulzus megszlinése utan atmegy kikapcsolt

allapotba

3. A GTO tirisztor a gaten 1év6 vezérl6 impulzus megsziinése utdn bekapcsolva

marad addig, amig nem kap a gaten egy erés negativ impulzust

4. A GTO tirisztor, SCR tirisztorrral ellentétben a gate-re vezetett negativ
impulzussal kapcsolhaté be

321130:[ 34 ynunpehlmmbe ()6])2130]321][;21 M BaClluTamkba
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

38.
S )
e T ]
PP-Y 3x1,5 380V
A képen lathaté velezék tulajdonsagai a kdvetkezok:
1. ldmpatestekben haszndlatos vezeték
2. altalanos felhasznélasu vezeték
3. avezetd anyaga aliminium
4. avezet6 anyaga réz
5. avezeték szigetelése PVC
6. avezetékben van védd vezetd
7. avezeték 380V-tél nagyobb fesziiltségen hasznalhat6é
8. a vezeték szektoros szerkezetl
Egészitsd ki a kovetkezé mondatokat és tablazatokat
39. A FET tranzisztorokat unipolaris tranzisztoroknak nevezeki, mert az aramot
polaritdsu elektromossag hordozok képezik.
40. A soros gerjesztésl egyenaramu motor fordulatiranyat megvaltoztathatjuk a gerjesztétekercs
41, Az olvadobiztositékok 16 részei : haz (talpazat), kalibergyird, sapka és
42. Aszinkron gépeknél , a forgdb magneses mez6 fordulatszama, és a rotor fordulatszama kozotti
kildnbséget nevezzik.
43. Hogy egy szinkron motor mikddni kezdjen, a rotorjat valamilyen kilsé nyomatékkal
fordulatszam kozeli értékre kell felgyorsitani.
44. Soros gerjesztésii egyenaramu motornal a gerjesztéaram a(z) flgg.
45. A hékioldo relék (bimeltalok) a motorokat a védik.
46. A kontaktorok olyan vezérl6 elemek, amelyek az aramkor ki- és bekapcsolasat egy beépitett
segitségével végzik.
47. Tekercselt forgdrészii haromfazisu aszinkron motor rotorellenallassal térténé inditasakor a
motor d&rama csdkken a nyomaték viszont
48. Elektromos lGzem( emel6knél a teher siilyesztésekor az aszinkron motor atmegy motoros

Uzembdl Uzembe.

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTamba
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31



Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

49. Az amperméterek a fazisvezettk mérésére szolgalnak.
A fazis- és vonalfeszlltésgek mérésére szolgalnak.

50. A diddék polarizalhatok és maédon. Direkt
polarizaci6 esetén az anod a tapfesziiltség pblusara van kapcsolva,
mig a katéd a tapfesziiltség pélusara van kapcsolva.

51. Az egyeniranyitdk olyan berendezések, amelyek a jeleket
(mennyiségeket) jelekké (mennyiségekké) alakitjak.

52. Az aszinkron gép forgé magneses mezejének fordulatszdma megvaltoztathaté a

valtoztatasaval, és a valtoztatdsaval.

53. A képen lathatdé séma alapjan ird fel, mely diédak fognak egyidében (parban) vezetni!

és és
L=,
. m/ﬁ/ \{2
T L=
- [?&jﬁ +|C
o T |::|RF'
54. Ha a bipoléris tranzisztort az lo bazisarammal vezéreljik, akkor a FET-et a

és kozotti feszlltséggel.

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTamba
[lenTap 3a cTpy4HO 00pa3oBame U 00pa30BamkE OPACTUX

32
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55. A képen adott egy elvi séma a haromfézisd aszinkron motor fordulatszam szabdlyozasara.

)l
| |
I~
| =]

U -

[~
=1
I~
L~

A séma elnevezései mellé ird oda a megfelel6 betiijeleket (A, B, C, L1-N), amelyekkel ezek az
elemek a séman jeldlve vannak!

Haromfazisu motor____

Monofazisu teljeshulldmu egyeniranyitd (“grec”)
Haromfazisu tranzisztoros inverter
Monofazisu halézat 230V 50 hz___

Ppop~

56. Mire szolgal a képen lathatd sémal

=
- FU_1 65 - 5
T 1 et TRBL"
-F1p [
B =STOP h
'P1E'E

TRB LEEEr KM 28 K1
EC%EF:‘ 22 ?22
_M;E ", . =MOTOR PRECPTERECEN
KM KMz, Sg
=2 &2
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

A képen 1évé aramkorrel a tirisztor gyors kivizsgalasat véhezhetjik el. Nyitott kapcsold

57.
esetén a voltméter feszlltséget mutat, mig a kapcsold zart helyzetében a
voltmeter feszlltséget mutat.
_J
+12Y
=
=
3 =
PELY, 5 []
W 2
4 I
=
_E L
[
2 ] .
i G}Zx ‘

58. A tirisztor félvezetd elem PN atmenettel. A
fogyaszt6 az és a k6zé van kapcsolva, mig a GATE 2,5
szolgal.

59. A képen egy egyeniranyité sémaja lathaté. A séman két elem nem jél van berajzolva.

Melyik ez a két elem?
D2 M
1000
n a0
— ol ) 3
220V : § T o
3 L} +
— L
AC KLT PG4 10 i Sy 12V
1402 DC
A rosszul rajzolt elemek a és
60. A tahogeneratorok teljesitményl gépek, amelyek alakitjak
at jellé.
— 3
34
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

61. A rajzon a tranzisztor kapcsolé (izemben dolgozik.
Rajzold fel a kimeneti fesziiltség Uout=f(t) alakjat az adott bemeneti fesziiltség alapjan!

o + Us
R1
O
R2
Uout
Uin Uout
Uin
t
1 2 t
(o, _L O
62. Az a) képen a monofazisu aszinkron motor kapcsolotablaja lathatd, amikor a motor az

oramutaté jarasaval megegyez6 irdnyban forog.
Rajzold fel a motor tekercseknek kapcsolasast a b) képen agy , hogy a motor ellenkezé
iranyba forogjon!

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTamba
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63. Analizald a sémakon adott taranszformatorok szekunder tekercseinek kapcsolasait.

A séma alatti vonalakra ird oda, mit fog mutatni a voltméter az egyes esetekben!.

-L
-L
- d1
di — 3
D ¢ D3
> . ql 12y 220V ¢
220V 3 T o q d2
Q >’ Qc
-N )
-N ¢ go 12 ,_‘ 3
-_——
3
-L
-_——
di
D 3 . 12V
¢ >ql
220V E d2
= ))—[LZLJ
"N 5 g2
-_—
1) A voltméter mutat;  2) A voltméter mutat ;
3) A voltméter mutat.
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A kovetkezo feladatokban roéviden ird le vagy rajzold le a valaszokat!

64. A képen egy kétpblusu egyenaramu gép leegyszerisitett metszete lathato.
A rotor aramkér feszlltségegyenlete alapjan ird fel az egyenaramd motor
fordulatszamanak kiszamitasara szolgald képletet!

65. A képen egy aszinkron motor adattablaja lathatd. Mely adat hianyzik a tablazatbol?

Valasz

Hersteller

3~ Motor

55kW  S1

1450 /min

Isol.-KI.F

DIN VDE 0530 EN 60034

3aBoj 3a yHanpehuBame 00pa3oBama 1 BacIUTaRbA
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66. A képeken aszinkron motorok kapcsol6tablai lathatok. A képek ala ird oda, milyen
kapcsolasban vannak az egyes motorok sztatortekercsei!

W2 U2 V2 W2 U2 V2

O O O

U1 A WH1 U1 A WA

67. A képen egy frekvenciavalté blokk sémaéja lathat. ird a vonalakra az egyes blokkok
elnevezését!

1l

vy
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

68. Adva van két séma, egy vezérelt és egy nem vezérelt egyeniranyité.

A lenti vonalakra ird oda a séma fajtajat-elnevezését!

T, f— TSE% T.
Ls
L2 b
La s 4

T2 T-!I Tﬁ

+(A)
D, D. Ds
F 3 ¥ 3
Ly |
I—2 |
La |
* A F Y
Dz D4 DE
+(B)
1.
2.
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69. A képeken négyfazisu Iéptetémotor lathaté kiildnbdzé helyzetekben .
A lenti vonalakra ird oda, milyen sorrendben kell a feszliltséget a tekercsekre kapcsolni, hogy
a motor jobbra illetve balra forduljon!

Jobbraforgas
Balraforgas

70. A tekercsek taplalasa alapjan a léptetdmotorok, unipolarisra és bipolarisra oszthatok fel.

Rajzold le az unipoléris és a bipolaris |éptetémotor taplalasi sémajat!

Munkafelllet:

3aBo 3a yHanpehuBame oOpa3oBarma 1 BacIiuTama
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71. A képen adott egy olvadobetétes biztositék . Sorold fel a 16 részeit!

o 0 M~ w -

72. Sorold fel a képrél az aszinkron motor 6 részeit!

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
A kovetkez6 feladatokban szamold ki az eredményt!
3aBo 3a yHanpehuBame oOpa3oBarma 1 BacIiuTama 41
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73. Egy egyfazisu transzformétor a haldézatbdl P=8,4 kW teljesitményt vesz fel. Szamold ki a
fogyaszt6 &ramdanak pontos értéket ha U"=220V,cos¢"=0,85 és n=0,9
Szamitas:
Valasz:
74. Egy transzformator adattablajan a kdvetkezék lathatok: U/U” = 220V/ 12VI/1” = ?/ 2A
Szamitsd ki mekkora a primer tekercs aramal
Szamitas:
Valasz:
75. A forgé magneses mez6 fordulatszama n'=3000 ford/min . A rotor fordulatszama n=2940
ford/min
Szamitsd ki a rotor relativ csUszasat
Szamitas:
Valasz:
76. Hatérozd meg a transzformator atviteli tényezéjének megkdzelitd értékét, ha U'= 200V,

P=1 kW, I"= 0,5A, és feltételezziik, hogy a teljesitményveszteség a transzforméatorban
egynlé nullaval.
Szamitas:

Valasz:

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTamba
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77. A képen adott egy induktoros motor. A fogak szama a sztatoron Z=8 mig a rotoron Z'=10.
Mekkora a rotor fordulatszama, ha a sztator egy pélusu p=1 és f=50Hz hal6zatra van
kapcsolva?

Szamitas:

Valasz:

3aBojx 3a yHanpeluBame 00pa3oBama M BaCIUTamka
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A kovetkezo6 feladatokban rendezd, és kapcsold 6ssze a megfelel6 fogalmakat!

78. ird a megfelelé vonalakra a bal oldalon feltintetett félvezet6 elemek elétti szamokat!
1. diéda
tirisztor 1,5
3. tranzisztor
79. A bal oldalon feltlintetett fizikai mennyiségek melletti vonalakra ird oda a megfelel6 betijel elbtti
szamot!
1. f
nyomaték 2
fluxus 2. M
fordulatszam 3. n
frekvencia : @
80. Az elektromos vezet6ket kulénféle anyagokbdl készitik. Hatdrozd meg a sorrendet
(1-es legjobb vezetd, 4-es a legrosszabb vezetd).
réz
2
ezlst
aluminium
arany
81.
A jobb oldalon talalhaté fizikai mértékegységek el6tti vonalra ird oda a megfelel6 fizikai
mennyiség el6tti szamot!
1. Elektromos teljesitmény 6hm 25
2. Elektromos aram volt ’
3. Elektromos fesziiltség watt
4. Elektromos ellenéllas henri
5. Induktivitas amper
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

82. A képen egy szigetelt vezeték lathaté. ird a megfeleld vonalra az egyes alkotéelem elétti szamot!

1. avezetd szigetelése

2.  vezetd
3. palast
4. kopeny
5. mag

83. A bal oldalon kis teljesitmény( motorok vannak feltlintetve , a jobb oldalon pedig tulajdonsagaik.
A tulajdonségok elétti vonalra ird oda annak a motornak a szamét, amelyre jellemzé az adott
tuldajdonség!

Kis teljesitmeényl géprk Kis teljesitményi gépek tulajdonségai
elnevezése
1. Reaktiv motor a kimeneti feszlltség aranyos a
fordulatszammal
2. Egyenaramu mikddhet szinkron és aszinkron (izemben
tahogenerator is
3. Szinkron tahogenerator a kimeneti feszliltség frekvencigja fligg a
fordulatszamtél
Hiszterézis motor a rotor mindig kiallé polusu
5. Léptetd motor a rotor lehet gerjesztett vagy nem
gerjesztett
6. Induktoros motor csokkenti a sztator forgd magneses

mezejének a fordulatszdmat

84. A bal oldalon hdrom motorfajta van feltlintetve, a jobb oldalon pedig motortulajdonsagok. A
tulajdonsagok elétti vonalra ird oda annak a motornak a szaméat, amelyre jellemzé az adott
tulajdonsag!

a vezérlés szamitdgéppel térténik

1.1éptetd motor allandé fordulatszamon mikddik

. . motornak van kommutatora

2.egyenaramé motor
motor nem tud egyedl elindulni

3.szinkron motor létezik soros, parhuzamos, fiiggetlen és, vegyes
gerjesztési
a bemeneti digitalis jeleket analég mozgassa
alakitja
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85. A bal oldalon az elektroenergetikai kabelek vezet6i vannak feltlintetve. A szine elétti vonalakra
ird oda a megfelel6 vezeték szamat!

1. nulla fekete vagy barna
2. foldelés kék
3. fazis sarga-zéld
86. Hatarozd meg a szigetelt energetikai vezetékek részeinek sorrendjét kivulrél befelé (kezd az

egyessel). Ha a felsoroltak kozll valamelyik nem tartozik oda, akkor a vonalra X jelet irj!

mag
armatura
palast
kitoltés
ér

kdépeny

87. A bal oldalon szimbélumok, a jobb oldalon elnevezéseik vannak feltlintetve.
Az elnevezések el6tti vonalakra ird oda a megfelelé szimbdlum elétti szamot!

1 X E:% Nyomogomb - Taszter
A2
. s 5 % |97
5 »2~ Y éj 96\% Hokioldo - Bimetal
3 ! Magnes kapcsol6 -
’ E-7 Kontaktor

2
AT TR P

4. \W\\ Elektromagneses szelep
A2 21416
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GEPELEMEK

Karikazd be a helyes valasz eldtti sorszamot

88. Ha fontos, hogy a csavar ne legyen tulszoritva, akkor a kdvetkez6 szerszamot haszndljuk:
1. Nyitott villaskulcs.
2. Egyetemes villaskulcs. 0,5
3. Dinamomeéter (nyomatékkulcs).
4. Csobkulcs..

89. A heggesztett kotés javitasa a nitelt kdtés javitdsaval szemben:
1. kdnnyebb
2. nehezebb 0,5
3. azonos

90. A szij feszitésével létrehozzuk
1. asurlédasi erét, hogy ne torténjen atcsuszas
2. atengely tavolsaganak beallitasat 1
3. aszijtarcsak dsszekottetését a teljesitmény atvitele érdekében

91. Amikor a tengelyek eltéréek (mint a képen), az atvitel kivitelezhetd
1. lanc attétellel;
2. félig keresztezett lancatvitellel;
3. fogaspar atvitellel; I _:‘—
4. félig keresztezett szij atvitellel; : 1
5. keresztezett szij atvitellel.

92. A hengeres fogaskerék osztokodre:
1. afejkdr atmérdje 1
2. akodr azon atmérdje, amely atmegy a jelenlegi érinkezé ponton (fogfellileten)
3. labkor atmérdje

93. Fogasparok, melyeket a gyakorlatban leggyakrabban hasznalunk
1. egyenes fogazasu kup fogaskerékpar
2. csigaattétel 1
3. egyenes fogazasu hengeres fogaskerékpar
4. ferde fogazasu hengeres fogaskerékpar
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94. Annak a szerkezetnek a masik megnevezése, amelynek az attétele nagyobb 1-t6l:
1. multiplikétor
2. anemométer
3. reduktor
4. hajtométer
95. Adott a fogaskerékpar, ahol n1 a hajtoé fogaskerék fordulatszama, és n2 a hajtott fogaskerék

fordulatszama, és az n1 nagyobb az n2-tél. llyenkor az attétel:

1. nagyobb 1-nél
2. egyenld 1-gyel
3. kisebb 1-nél

96. A fogaskerék mozgésat és pontos helyzetét a tengelyen elérhetjik:

1. szbg alatti ékkel

2. ékkel
3. szeggel
97. A hordozotengely terhelve van:
1. csavarasra
2. nincs terhelve
3. hajlitasra
4. csavardsra és hajlitasra
5. nyljtasra
98. A csapégy szerepe:

1. aforgatonyomaték atvitele
2. csak erd atvitele
3. erd és a forgatonyomaték atvitele

99. A nagyobb atméréji csapagyakat nagyobb fedéssel a kévetkezéképpen illesztjiik:

1. kézileg, kalapéacs és csé segitségével
2. csapagylehuzé segitségével
3. prés segitségével

100. A képen lathaté attételt akkor hasznaljuk:

1. mikor a tengelyvonalak metszik egymast
2. mikor a tengelyvonalak eltéréek
3. mikor a tengelyvonalak parhuzamosak

101. Az acél el6éallitdsahoz a kdvetkezd elemeket hasznaljak:
1. szenet vassal és mas elemekkel 6tvozve

2. vasat szénnel és mas elemekkel 6tvozve
3. szinesfémet vassal és szénnel 6tvozve
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102. A kdzl6tengely szerepe:

1. 0Osszekoti a gépelemeket
2. aforgatonyomaték és teljesitmény atvitele
3. agépelem védése a dinamikus terheléstél

103. Csap, amely a szdgelfordulast engedélyezi:
S
—1
1 2
104. Tarések:
1. el6irasok az anyag kivalasztasahoz, és megmunkalasahoz.
2. eldirasok a gépelemek nagysagardl és alakjarol.
3. eltérés a nominalis mértéktol.
4. eltérések a lemért méretektol.
105. J6é méret:
1. minden méret, amely tlréshataron kivll van.
2. valodi méret, amelyet a gyartas utan kapunk.
3. méret, amelyet lehet utandolgozni.
4. meéret, amely tlréshataron belll van.
106. A forrasztasi adalékanyag olvadasi pontja az alapanyag olvadasi pontjahoz viszonyitva:
1. nem fontos
2. alacsonyabb
3. azonos
4. magasabb
107. A tlréshelyzet alapjan hatarozd meg milyen illesztésrél van szo6:

1. Laza Osszeillesztés
2. Szilard 6sszeillesztés
3. Atmeneti 6sszeillesztés

Aa

0 K8 0.01 £

-0.02
-0.023 mm

-0.041
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108. A fogaskerekeknek, amelyeket 6sszeillesztiink, rendelkeznidk kell:
1. Kkllénb6z6 modulokkal és Iépésekkel
2. azonos modulokkal és lépésekkel
3. azonos modulokkal, de kiilénb&z6 Iépésekkel
4. azonos lépésekkel, de kildbnbézé modulokkal

109.

w2
A képen lathat6 erdk dbrazoljak az egyenes fogazasu henger fogaspart. Karikazd be a
felesleges erét:

radilis erék
axidlis erék
kerlleti erék
normalis erék

A

A kovetkez6 feladatoknal karikazd be a helyes valasz el6tti sorszamot

110. A szijattétel tulajdonségai:

1. munka kdzben zajosak

2. védik a gépet a tulterheléstdl

3. aszij feszitésével terhelik a tengelyt és a csapagyakat
4. allandé attételik van

111. Acsaprésze lehet a

1. Fogaskerék

2. Csapagy

3. Hordozétengely
4. Rugé

5. Tengely

6. Tengelykapcsolo

112. A lancattétel tulajdonsagai:

munka kézben atcsuszhatnak

nagyobb kihasznalasi fok a szij attétellel szemben
alkalmasak a nagyobb fordulatszamra

kisebb a tengely terhelése a szijattételhez viszonyitva

e
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113. A képen lathato két acélbdl késziilt gépelem, melyeket a homlokfellletlikkel kell
Osszeilleszteni. Ezt a kdvetkezd eljarasokkal végezhetjik el:

o 0k wh =

szegecseléssel
ragasztassal
heggesztéssel
csavarkotéssel
forrasztassal

ékkel %

1,5

114. A csapdgy tulajdonsagai:

IS A

gordllécsapagyak tébb olajat hasznalnak, mint a siklécsapagyak

a goérdiilécsapagyaknal olajjal hozzuk létre a hézagot a kiilsé és a belsé gylrik kozott
a siklécsapagyak kedvezdbbek a nagyobb szégsebességeknél

a golyoscsapégyak kisebb terhelést visznek

a siklocsapagyak hosszabb élettartamuak

115.  Alapvet6 kilénbség a hordozotengely és a kdzlétengely kézott

a kdzlbtengely nagyobb és hosszabb a hordozétengelytél

a koézlétengely munka kdézben mindig a sajat tengelye korll forog, ellentétben a
hordozétengellyel

a hordozétengelynek kdrmetszetlinek kell Lennie a teljes hosszéban, a kdzlétengely
metszete viszont lehet kiilénb&z6, és lehetnek benne térések

a kozlbtengelyek atviszik a forgdnyomatékot és a teljesitményt, de a hordozétengely
nem

a kozlétengelyre felszerelhetlink mas forgo gépelemeket, a hordozétengelyre viszont
nem

116. A jarmil bement a kanyarba, é kdzben létrejott:

o~

az axidlis erd, a kerekekkel felszerelt kozl6tengelyen

radidlis er6, amely a sajat sulyatol jon létre

a hordozétengely nem mozog, ezért nem jénnek létre axidlis erék

az axialis er6k, amelyek hatnak a hordozétengelyre, a centrifugdlis er6k hatasara
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117. A kép egy parhuzamos kdzl6étengelyt abrazol.
A kép a kdvetkez6 fajta attételeket abrazolja:
1. lancatvitel;
2. fogaskerékpar;
3. ékszijatvitel;
4. szijatvitel;
5. dbérzskerékatvitel;
6. csigaatvitel.
118. A fogaskerekeknél dinamikus erék jénnek létre:
1. afogak elasztikus deformacioja
2. anagy szdgsebesség miatt
3. a nagy radidlis er6k miatt
4. az 6sszekapcsolodott fogak szamanak valtozdsa miatt
5. az axidlis er6 hianya miatt
a rossz csapagy miatt
Egészitsd ki a mondatokat
119. A hordozétengelyek a gépelemek szolgalnak.
120. Ateljesitmény (forgatdbnyomaték) atvitelére azon gépelemek szolgalnak, melyek atviszik
a teljesitményt a a gépre.
121. A Zi-el megadjuk a fogaskerék fogszamat, a Z2-vel
pedig a fogaskerék fogszamat.
122. Az eresztésnek, mint hékezelésnek a célja, hogy ndveljik az
acélnak.
123. Az eresztésnek, mint hékezelésnek a célja, hogy ndveljik az
acélnak.
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1 24 . HAB?TKA

i

1
A képen lathatd abran P-vel jeléljik a
menet és a d-vel ‘
jeldljik a menet B g
125.
NVd_VrSTlF—ECI\éW
39VO HOLId M3HOS 3NOV
A képen menetellenérzé miiszerek =
(féslik) lathatéak, amelyek 1
segitségével meghatarozzuk a
és
a
menetnek.
126. A csavarokkal val6 kétés abba a csoportba tartozik, amely , 1
a szegecselés pedig abba a csoportba, amely
127. A BRONZ 6tvbzete a és mas szinesfémeknek, kivéve a cinket 1
(Zn).
128. Az edzésnek, mint h6kezelési eljarasnak a célja, hogy ndvelje és
az acélnak. 1
129. Az edzés, olyan hékezelési eljaras, amikor az anyagot a meghatarozott
hémérsékletre, és azutan a megfeleld hitékdzegben, abbdl a 1,5
célbdl, hogy néveljik a tulajdonsagait.
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130.

7
IHSI
_0

A képen lathat6 példa illesztés.

Ha u8-as helyett g8-as helyzetet hasznalunk, akkor az illesztés

lesz.
131. @ 40H7 jelolésénél:
J jeloli
40 a(z)
Ha(z) 2
7 a(z)
132.
2
A képen lathat6 gyirik (zéger gydrdk) lehetnek és
133. MecuHr je nerypa " . 2
134. A gépelemeknél a terhelés lehet és
3
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135. A képen kiilénbdz6 tengelykapcsolok lathatdak. A képek alatti felliletekre ird ki a pontos
elnevezéseket:

136. A képen lathat6 egy horddgoérgds csapagy az 6sszes elemével. A vonalakra ird ki a pontos
megnevezésiiket.

137. A képen kilénbdz6 fogasparok lathatdak. A képek alatti fellletekre ird ki a pontos
megnevezésiiket:
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138. A képen egy laza dsszeillesztés lathatd. Az lires négyzetekbe ird be a felsoroltak koéziil a
megfeleld jeldlést.

nuita hnya

FH - Fels6 hatarméret a nyilasra
[ AH - Alsé hatarméret a nyilasra
fH - Fels® hatarméret a tengelyre
aH - Als6 hatarméret a tengelyre
NJ - Fels6é (maximalis)

I
///4’/;’// %

E ] [ jaték 4,5
[ [ Kj - Als6 (minimalis) jaték
’ T - a nyilas trésmérete
W////////// t- a tengely tlirésmérete
139. A képen lathatd egy szilard dsszeillesztés.
Az Ures négyzetekbe ird be a felsoroltak kézll a megfeleld jeldlést:
FH- Fels0 hatarmeret a nyilasra
AH - Alsg hatarmeret a nyilasra
natadnig L2 || F1 fH - Fels hasdméret a tengelyre 4,5
D a ~ MNJ - Felsd (maximalis) iaték
Di Kj - Alsé (minimalis) iték
' T- anyilas tirésmerete
t-a tengely tlrésmerete
A kovetkez6 feladatoknal réviden fogalmazd, vagy rajzold le a feleleteket
140. Sorold fel milyen mozgésfajtdkat ismersz: 1
141. Sorold fel az eresztési fajtakat:
1,5
142. irdlea hengeres fogasparattétel szamitasi képletét: 2
143. Ird le a szijattételnek az attétel szamitasi képletét:
7
56
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144. Nevezd meg a képen lathat6 elemeket.

145.  Nevezd meg a képen lathato elemeket

146. A képen lathat6 egy cilindrikus fogaskerék foga. ird ki a vonalakra az adott feliilet
elnevezését:
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147. Nevezd meg a képen lathat6 csapagy részeit:

A kovetkez6 feladatoknal szamitsd Ki, és ird be az eredményeket

148. Az abra alapjan szamitsd ki a minimalis és maximalis hézagot.

Aa
H74.030
0 0
0 e8
-0.060
-0.108
Zmax = = mm
Zmin = = mm
Vélasz

149. Az abra alapjan szamitsd ki a hézagot és a fedést.

0 K8 0.01

-0.02
-0.023

===

-0.041
Zmax = = mm
Pmax = = mm
Vélasz:
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A kovetkezo6 feladatokban rendezd, és kosd dssze a fogalmakat

150. A bal oldalon adottak a jelélések, a jobb oldalon pedig a hengeres fogaskerék elnevezései.
A vonalakra ird a helyes jeldlések el6tti sorszamot:

1. di alapkér
2. db 0sztokor
3. di fejkor
4.d 1abkor

151.  Abal oldalon lathatd az Gsszeillesztés jeldlése, a job oldalon pedig az dsszeillesztés fajtaja.
Ird a vonalra a megfelel6 szamot, vagy X-et, ha nincs helyes valasz:

laza 6sszeillesztés k6zds lyukrendszerben
1. 080h8D8

laza 6sszeillesztés k6zds tengelyrendszerben

szilard 6sszeillesztés kdzbs tengelyrendszerben
2. 090H8u6

szilard 6sszeillesztés k6zds lyukrendszerben

152. A bal oldalon lévé abrakon kilonb6z6 csavarbiztositasok lathatdak, a csavarlazulas
megakadélyozasa erdekében. A job oldalon pedig le van irva a megfelel6 elnevezés. Ird a
vonalra a megfelelé sorszamokat:

Biztositas sasszeggel

Biztositas elasztikus alatéttel

2.
0 Biztositosze
3. T 9
C J
i
[ =
4, - J Biztositas két anyacsavarral
éjﬁ v
A
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153. A bal oldalon adottak a hengeres fogaskerék jelélései, a job oldalon pedig az elnevezések
lathatéak. Ird a vonalra a megfelelé szamot, vagy X-et, ha nincs helyes vélasz:

a fogaskerék modulja

1. X min elforditasi sz6g az egyenes
fogazasu fogaskeréknél
a profil eltolodasa az alap
fogasléchez képest
2. do= Qn 3
az egyenes fogazasu fogasléc
profilszdge
a ferde fogazasu fogaskerék
homlokfellleti sz6ge
3. Bo
a ferde fogazasu fogasléc
profilszdge
154. A bal oldalon adottak a csapok felosztasanak kritériumai, a jobb oldalon pedig a csapok fajtai.
Ird a vonalra a helyes éllitas el6tti sorszamot:
radialis,
1. terhelési iranyok belsé
kilsé 3,5
2. helyzet a kdzl6tengelyen cilindrikus
axidlis
3. alak gdmbds
radioaxidlis
155. A bal oldalon az anyag karakterisztikus tulajdonsagai talalhatoak, a jobb oldalon pedig az
anyag tulajdonsagai.
Ird a vonalra a megfelel6 allitasokat:
keménység
kémiai Osszetétel
1. Kémiai héateresztés
2. fizikai slirliség 4
3. mechanikai szivéssag
4. technoldgiai hékezelhetéség
méagnesezhetdség
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HIDRAULIKUS ES PNEUMATIKUS ELEMEK

A kovetkez6 feledatokban karikazd be a helyes valaszt

156. Két 6sszekdtott edényben, az edény alakjatédl és a nagysagatol figgetlenil, a benne 1évé
folyadék :

1. egyszintben van
2. kulénb6z6 szinten lesznek de nem térvény szerint

3. az elsé edényben a legmagasabban, a masodikban a legalacsonyabban

157. Az Utszelepek a hidraulikus rendszeren bellil:

1. lehetévé teszik a munkafolyadékok aramlasat az egyik iranyba, az ellenkezé iranyba pedig
a folyadékok aramlasat szabalyozzak

2. arra szolgélnak, hogy a munkafolyadékokat a kell6 meghajtékhoz iranyitsak és biztositsa
a visszadllasukat

3. szabalyozzak a nyomast és az aramlast

158. Az ipari pneumatikaban hasznalatos nyomas:

10 béarig

10-20 bar kdzott
20-50 bar kozott
50 bar felett

el

159. A szivattyu hatasfoka (n):

1. n>
2. n=
3. n<

160. Mérési tartomany szerint a nyoméasméré berendezések feloszthatbak:

8 csoportra
4 csoportra
3 csoportra
2 csoportra
Nincsenek csoportokra osztva

o~

161. A munkafolyadékot egy hidraulikus rendszerben feloszthatjuk:

3 csoportra
6 csoportra
4 csoportra
2 csoportra
8 csoportra

opwb~
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162. Normalis munkahémérséklet egy hidraulikus rendszeren belll lehet:

1. 30-50°C
2. 40-70°C
3. 20-40°C
4. 40-50°C
5. 80 °C fellett

163.  Afluidok viszkozitasanak definicioja:

1. kiI6nb6z6 fluidok sirisége;

2. folyadékok azon tulajdonsaga ,hogy a folyadékok szintje, vékony csdvekben, névekedjen
a normdl szint félé igy mélyedést alakitva ki, vagy hogy csdkkenjen a normal szint ala
kidudorodast alakitva ;

3. afolyadékok aramlasanak ellenallasa a folyadék részecskék egymaskdzti surlédasa miatt
vagy a folyadék és a csé bels6 fala kdzti surlédas miatt;

4. a folyadékok azon tulajdonsaga, hogy valtozik a térfogatuk a nyomas és a hémérséklet
hatasara.

164. A hidrosztatikus nyomas egyenl6:

1. p=pgh
2. p=pgv
3. p=pah

165. Az univerzalis gazalland6: Ru, amely minden gazra vonatkozik egyenlé:

3

m
1. Ru= 224
kmolK
2. Ru= 8314
kmolK
J
3. Ru= 287 ——
kgK
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166. A képen lathato gaz allapot valtozas:

Izoterm
Adiabatikus
Izochor
Izobar
Politropikus

aoprwb~

Py

A\

Vi Va v

167. Slrlség, fajsuly vagy térfogat témeg a(z):

1. térfogat és a témeg hanyadosa
2. tdmeg és a térfogat hanyadosa
3. tbmeg és az id6 hanyadosa

168. A gaz éllapotegyenlete 1kg levegére:

1. pv=RT
2. pv=mRT
- PV M

169. Karikazd be a megfeleld szimbdlum feletti szaméat annak az elemnek, amely olajozza a
sUritett leveg6t egy pneumatikus rendszeren belll.

1. 2. 3. 4. 5

T

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTamba 64
[lenTap 3a cTpy4HO 00pa3oBame U 00pa30BamkE OPACTUX



Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

170. Karikazd be a szamot azon szelep felett, amit be kell épiteni a pneumatikus
rendszerbe, Ugy, hogy a munkahenger barmely két nyomogombal elinduljon.

1.

2. 3. 4. 5.
2 2
o = 83 e sk

171. Karikazd be a szamot azon szelep felett, amit be kell épiteni a pneumatikus
rendszerbe, Ugy, hogy a munkahenger munkakarja egy bizonyos id6 utan huzédik ki a
START nyomégomb aktivalasa utan.

172. Az egyszeresen iranyitott munkahengerhez idealis Utszelep:

2/2
3/2
4/2
5/2
3/3

Sl

173.  Fojté-visszacsapd szelep, hiviak még:

1. kétiranyu fojtészelepnek,
2. egyiranyu fojtoszelepnek,
3. gyorskiereszt6 szelepnek.

174. A kétnyomasu szelepet nevezzik még:

1. VAGY szelepnek,
2. ES szelepnek,
3. NEM szelepnek

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTamba
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175. A képen a kdvetkez6 pneumatikus elem abraja lathato:

. Biztonséagi, amely szabalyozza a nyomast a kézvetett aktivaldsaval
. El6készit6 egység a hidraulikus akkumulatorhoz

. Nyomasszabalyozé szelep

. 3/2-es Utszelep, kdzvetett mikddtetésel

A WON =

vot

176. A képen lathato rendszerben a sebesség az A2 metszetnél az A1-es sebességéhez
viszonyitva:

1. kisebb
2. nagyobb
3. egyenlé

3aBo 3a yHanpehuBame oOpa3oBarma 1 BacIiuTama
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177.

A hidraulikdban a folytonossag torvénye egy alaptdrvény, kimutatja hogy a folyadékok
daramldsdnak a sebessége forditottan ardnyos a csé metszetével, amelyben dramlik.

Egyenlete:
LA
292 AZ
, S
2 1
. DA
2 2

178. A képen egy golyés nyomdshatarold szelep lathaté. Hogy ez a goly6é elmozdiljon a
helyérdl, és hogy ezzel 6sszekdsse a kimenetet és bemenetet, a P er6hatds nagysdga az F
rugbéer6hoz viszonyitva:

7]

A kovetkezo feledatokban karikazd be a helyes valaszokat

179. Ha géaz a munkafluid, akkor melyik elemek nem tartoznak a rendszerhez:

kompresszorallomas,
szivattyq,

el6készité egység,
irdnyitasi elemek,
hidraulikus akkumulator,
0sszekotd kapcsoldelemek,
végrehajté elemek.

Nooakrwd -~

180. A szelepek, azok a munkarendszer vezérlési elemei, amelyek szabalyozak a:
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nyomast
slrliséget
térfogataramot
hémérsékletet

PO~

181. A kétszeres iranyitott munkahenger miinkddtetésére a kdvetkezé szelepek alkalmasak:
1. 4/2
2. 32
3. 22
4. 3/3
5. 5/2
182. Egy pneumatikus és hidraulikus rendszerben az 6sszek6td elemek lehetnek:
1. akkumulatorok
2. tdmldk
3. nyoméasmérok
4. térfogatarammeéroék
5. csbvek
6. csatlakozok
Egészitsék ki a kévetkez6 mondatokat és tablazatokat
183. Ami a folyadék a hidraulikaban, az a a pneumatikaban.
184. Az energia forras elem a hidraulikus rendszerben a , a
pneumatikus rendszerben pedig a
185. A realis folyadékok aramlasa soran a nyomas , mivel az
aramlas energia egy része elhasznalédik a hidraulikus
186.  Energia értelemben a Bernoulli egyenlet kifejezi a specifikus
térvényét.
187. Az 6sszenyomhatdség egy olyan tulajdonsaga a folyadékoknak amely kifejezi, hogy

mennyivel valtozik a , ha valtozik a
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188. Egy hidraulikus rendszerben beépitendd egy iranyitdé elem, amelynek az elnevezése
, amely biztositja egy
kétszeresen iranyitott munkahenger kihizoédasat, behlizédasat és megtartasat.

189. A préselést végz6 hidraulikus rendszerbe beépitendd ,
amely, biztositja, hogy a préselés kivant nyomassal tértényen.

190. Egy hidraulikus, rendszer egy fagyaszté kamra ajtajanak nyitasat végzi, amelybe be kell
épiteni amely
tartalékenergiat biztosit arra, hogy az ajtét ki lehessen nyitni vagy be lehessen csukni
aramszlinet esetén.

191. A nedves levegd a szaraz levegd és a
keveréke.

192. A szivattyu feladata ,hogy a motortédl kapott mechanikus energiat
energiava alakitsa.

193. Hidraulikus Gtés akkor keletkezik, ha valtozik a nyomas a csévekben, mert valtozik a

194. Egy hidraulikus emel&be, amelyet egy hidraulikus munkahenger hajt meg, be kell épiteni egy
blokkolo amely biztositja a tehermegtartast a
kelld helyzetben, és biztositja, hogy a munkhenger munkakara ne csusszon vissza.

195. A képen lathatd diagram egy hidraulikus munkahenger poziciéja és sebesség véaltozasa az
id6 figgvényében. A vonalra ird le, hogy milyen szabalyozast alkalmaztunk:

11 Quantity walue 1] 1 2 3 4 & fi T E a 10|
150
° '::mn 100
50
0.18
0.14
D42
“ilocity 01
S mis 008
0.08
0.04
002

196.  Azokat a testeket amelyeknek minden iranyban egyforma tulajdonsaguk van,

nevezzik.

197.  Azokat a testeket, amelyek sirlisége egyforma a tér minden pontjaban,

nevezzik.

198. Az a sebesség, amely a laminaris aramlasbdl atvalt turbulens aramlasba,

321130:[ 34 ynunpehlmmbe ()6])2130]321][;21 M BaClluTamkba
HCI]TZIP 3a CTPY4YHO ()6])2130]32111)6 )51 ()6])2130]3211[;6 oapacinx

69



Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

aramlasi sebességnek nevezik

199. A képen lathaté helyzetben a 3/2-es utszelep

2
Z
- \ A‘v’\(“V 1
I
1 Vs
A
200. Egy hidraulikus munkahenger kivalasztdsakor, egy konkrét rendszere, szdmitast kell végezni
a maximalis megengedet eréhatasara. 1
201. A viszkozitas vagy a belsé surlédas egy folyadékra hat. 1
202. Irdavonalraa képen lathatd elem teljes nevét.
1

203. ird a vonalra a képen lathatd elem teljes nevét

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTamba
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204. Irdavonalraa képen lathatd elem teljes nevét

1
205. _
AD - ,Ogh,[Pa] definilja a folyadék 1
206. l P
Tl
4 =)
PR ]
1 g i LITEIIIS
;\\ : WG 1
&
N
s~
. ® JE
N AN
A képen lathatd egy
207. TPJ tf:vz

A képen lathaté egy

32130,"[ 3a }/’I]ill'lpCT]I’IBiUbC 06])113032111;21 M BaClluTamkba 71

L[CI]Tilp 3d CTPYYHO OGPEISOBHII)C 15 06])(13032111;C oapacinx



Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

208. |
Ird le a vonalra a képen lathaté elem teljes elnevezését.
2
Valasz:
209.

A képen lathaté egy szelep.

210. A képen egy pneumatikus elem szimbdéluma lathato.

Ennek az elemnek az elnevezése

, a kimenetén akkor lesz

nyomas, ha
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211. 1. Az a kompresszor, amely a leveg6t Ugy siriti, hogy a levegét bezarja, és ez a térfogatot
csokkenti, ugy nevezik hogy
2. Azokat a kompresszorokat, amelyek a leveg6t az egyik oldalon beszivjak és siritve
felgyorsitjdk a mésik oldalon , Ugy nevezzik hogy

212. Az Utszelepeket amelyek az egyik oldalon vezérelhetéek
nevezuk, az Utszelepeket amelyeket mindkét oldalrdl vezérelheték

nevezzik.

213. A hidraulikdban hasznélatos a aramlas, a
pneumatikaban pedig a aramlas.

214. Hidraulikus engergia atvitele lehet , amikor az
energia atvitelt a nyomas végzi, és , amikor az
energiaatvitelt a folyadék sebessége és a nyomas végzi.

215. A szlr6k tisztitasi finomsaguk alapjan feloszthatéak
es

216. A kompresszorok a mozg6 rész mozgasa alapjan lehetnek
es .

217. A mikddési elv szerint a kompresszorok lehetnek és

218. A munkahengereknél a munkakar er6hatas szabdlyozasat
szabdlyozassal erjuk el, a munkakar sebességének szabdlyozasat

szabdlyozassal érjik el.

219. A szabvéanyos gazallapot tulajdonsagai a kdvetkezd értékekkel irhatéak le ha alando a
hémérséklet:

T = K, 1t = " C és ha alandé nyomas
Pn=_— Pa=____ bar.
220. Az lires mezdkbe a cs6 alatt, amiben fluid aramlik, ird be az aramlasok fajtait.
V.
b T LAY 2=\ i
e e s AR
7 \ v I \_}
. — - o=
——— __/ \ \ _
N N
1 2.
221. A képen lathato egy visszafolyoagi sziré megjeldlt alkatrészeivel. A vonalra ird le az elemek
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pontos megnevezését

222 A képen lathat6 egy levegétisztitd berendezés, szdmokkal megjelét alkatrészeivel. A szamok
melletti vonalra ird le az alkatrészek megnevezését

1 oilll il

SRR
Bemenet 8 4* Kimenet
' i ; 1.
A by
B 2 2, 2,5
.w : 1
IS ; 3.
£ g
g c—é; 4 4,
g3
< E 5.
223. A képen lathat6 egy csuszolapatos motor, a legfontosabb részeinek jeldléseivel. A sorszamok
melletti vonalra ird le az alkatrészek teljes elnevezését.
1.
2.
2,5
3.
4.
| 5.
’
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224. A képen lathaté egy forgaté munkahenger, a legfontosabb részeinek jelélésével.
A sorszamok melletti vonalra ird le az alkatrészek teljes elnevezését.

2,5

o~ bd

225. A képen lathaté egy fogaskerekes pumpa, a részeinek jeldlésével. A sorszamok melletti
vonalra ird le az alkatrészek teljes elnevezését legfontosabb.

3. 2,5

226. A képen lathaté egy visszafoly6agi szird, a legfontosabb részeinek jelélésével. A sorszamok
melletti vonalra ird le az alkatrészek teljes elnevezését.

2,5

o M @D
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227. A képen lathaté egy forgatd munkahenger, a legfontosabb részeinek jeldléseivel. A
sorszamok melletti vonalra ird le az alkatrészek teljes elnevezését.

1.
) (4)
2.
2,5
3.
4.
5.
228. A képen lathaté egy fogaskerekes hidraulikus motor a legfontosabb részeinek jeldlésével. A
sorszamok melletti vonalra ird le az alkatrészek teljes elnevezését.
1.
¢ S 2,5
O \¥ \
ANZAN 3.
4.
5.
229. Aképen lathaté egy nyomashatarol6 szelep a f6 alkatrészeinek a jeldléseivel. A vonalra ird le
az alkatrészek megnevezését.
1.
2.
3
3.
4.
5.
6.
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230. a 4
3.0
1

min —e——e .
20—
1.0—

0 -

T T T T T
0 10 20 30 40 bar 50 p

1. A diagramon lathaté gorbe a térfogataramlas (q) és a nyomas (p) figvényét mutatja egy
szivattyura, amelyet nevezink.

2. Ha ismert a szivattyd térfogat arama, ha nincs terhelés(Qt), és ha ismert a térfogataram
értéke, mikor a szivattyu terhelés alatt van (Qp), akkor ird le a vonalra az egyenletet hogy kell
kiszamolni a térfogati hatasfokot (nv) :

231. V1

Ly

Lo )

A képen lathaté egy hidraulikus rendszer. A szivattyd OZ1 6MPa nyomast killd a rendszerbe.
Az 1V2-es nyomasszabalyoz6 szelep 5MPa-ra van allitva.

1. EIméletileg, a térfogataramot az 1S mérdénél akkor lehet mérni, ha az OZ2
MPa-on van.

2. A figgvényt amely abrazolja a OZ2 manométeren mért nyomast és az 1S mérén mért
térfogataramot, nevezzilk.
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L[CI]THP 3a CTPY4YHO 06])213()32111)() )51 06])2130132111)() oapacinx

232. A képen lathatdé egy kdvetbszelep a f6 alkatrészeinek a jelélésével. A vonalra ird le az
alkatrész megnevezését. .
3 1,
1. T
2.
3. 2 3
——-\\-_
I
v
I I
I 1
e
L\\ 4
L
233. A képen lathaté egy hidraulikus emel6. Amikor az egyes dugattyd behizédik, akkor a (VCS1)
szelep , mig a (VCS2) szelep , a kettes
dugattyu ekkor )
Amikor az egyes dugattyu kihizédik, akkor a (VCS1) szelep ,a
(VCS2) szelep , a kettes dugatyu ekkor
[ ]
Tartaly
3,5
SZ1 VCS2
Dugattyu 1
Dugattyt 2
Q VCS 1 < »>
visszahtizodas irdnya kihuzodas irdnya
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A kovetkezo feladatokban roviden ird vagy rajzold le a valaszokat

234. A munkafolyadék tisztitasa szlrék segitségével tdrténik. A vonalra ird le hogy melyik
maédszereket hasznaljuk:

235. Sorold fel a szivatylkat aszerint, hogy hogyan mozog a mozg6 rész:

236. A képen lathatéak az egyes pneumatikus elemek szimbélumai, a szimbdlum alatti vonalra ird
le a teljes elnevezést.

A
AT\
1 3
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237.  Aképen lathatéak az egyes pneumatikus elemek szimbdlumai, a szimb6lum melletti vonalra
ird le a teljes elnevezést.

w

238. A képen lathatéak az egyes hidraulikus elemek szimbdlumai, a szimb6lum melletti vonalra ird
le a teljes elnevezést.

1. g

D

239. A képen lathaté egy dugattyls kompresszor, szamokkal megjeldlt alkatérszeivel. A
sorszamok melletti vonalra ird le az alkatraszek megnevezéseit.

o

Ea VA

=

0
3 5
‘\\-\\laL\\ £
~

W

3

o O &~ W h =
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240. A képen lathatéak az egyes hidraulikus elemek szerkezet vazlat rajzai, a szimb6lum melletti
vonalra ird le az elemek teljes elnevezését.

2.
3
3.
4.
5.
6.
241. Aképen ldthaté egy membranos kompresszor, szamokkal megjeldlt alkatérszeivel. A szamok
melletti vonalra ird le az alkatrészek megnevezését.
5
1. :
' \ 4
2.
3. 3,5
4.
5.
6.
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242. A képen lathatd egy 4/2-es Utszelep szimbdluma, amelynek csatlakozoi jeldltek: A, B, P, T.

A E

e
vall
o b o

A (A, B, P, T) betlk melletti vonalakra ird le a csatlakoz6k megnevezését.

4
P
T
A
B
243. A hidraulikus motorok a felépitésiik szerint csoportosithatoak:
4

244,
ird le a képen lathaté hidraulikus csavarszivatty( alkatrészeit:

R -rq

N
I’.’ll/’///'/d

=\ =\ ‘\\ =N\
3
t:::/))///a

oD~
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A kovetkezo feladatokban tegyétek sorrendbe és kossétek 6ssze a fogalmakat a
kovetelményeknek megfeleléen

245 A kovetkezb feladatokban tegyétek sorrendbe és kdssétek dssze a fogalmakat a
koévetelményeknek megfeleléen

1. Loket D 1,5
2. A dugatydrid atméréje d
3. Adugatyd atméréje H

246 A bal oldalon fel vannak sorolva a fizikai mennyiségek, a jobb oldalon ezeknek a fizikai
mennyiségeknek a jeldlése. A a jel6lések ell6tti vonalakra ird a megfelelé mennyiségek

sorszamat:

1. térfogat Qm 2
2. tbmegaram p

3. nyomas

4. siiriség P

247 A bal oldalon lathatéak a kompresszorok elnevezései, jobb oldalon lathatéak a kompresszorok
abrai. Az abrak elétti vonalra ird a hozzatartozé elnevezés sorszamat. Amennyiben nem felel meg
egyik elnevezés sem; oda irj X et.

1. Dugattyus kompresszor

2. Axidlis dramlési kompresszor

2,5
3. Membréanos kompresszor
4. Todbbkamras forgbkompresszor
5. Radidlis &ramlasi kompresszor
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248. A bal oldalon adottak a hidraulikus elemek elnevezései, a jobb oldalon pedig a hidraulikus
elemek abrai. Ird az abrak elétti vonalra a megfelel6 elnevezés sorsamat

B
1. Fojto visszacsap6 szelep
A
A B
2. Vezérelt visszacsap6 szelep @7\\4@
- i
3. Visszacsapo szelep ' o
b ¢
4. Szabélyozhaté fojt6 szelep i i
Ar—>— 1B
5. Nyomashatarold szelep -
B (]
g
6. Valtészelep (VAGY szelep) (—IL* X
-
A

249. A bal oldalon lathatéak a hidraulikus elemek elnevezései,a jobb oldalon pedig leirds arrdl,
hogy milyen szereplk van a hidraulikus rendszerekben. A bal oldali vonalakra ird fel a
leirashoz tartozé elem megfeld sorszamat. Amennyiben nem felel meg egyik elnevezés sem,
irj X et.

a munkafolyadék aramlasi energiajat alakitja

mechanikus munkava

meghatarozzak vagy szétvalasztjak a

1. Hidraulikus szivattjuk

2. Szelepek munkafolyadék aramlasi iranyat
3. Tartalyok a meghajtd gjép’mech’arjikus energiéjét atalakitja at
' munkafolyadékaramlasi energiava
Hidraulikus arra szolgalnak, hogy taroljak a mu,nkafol_yadélfot,.
4. amely meg kelly hogy tartsa a salyat tulajdonsagait

akumlatorok a hidraulikus rendszer milkodése alatt

ezek segitségével vezérelhet6 a rendszer,

szabdlyozhaté a térfogataram vagy akadélyozhaté
Hidraulikus motorok az 4ramlast

a hidraulikus energia és a kell6 menyiségi

munkafolyadék tarolasara szolgalnak

250. A bal oldalon lathaté a gravitacios erd és a felhajtdo er6 ardnya , a jobb oldalon pedig a
folyadékba mer0l6 test allapota. A vonalra, a testéllapotok mellet, ird le a megfelel6 szamot
amely ezt az aranyt leirja.

1.G=P A test sillyed

2.G>P A test lebeg

A test Uszik, vagyis addig emelkedik ameddig kiszoritott
3. G<P folyadék sulya és a tes ttdmege kiegyenlitédik
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251.
A bal oldalon lathat6ak a hidraulikus szivattyuk és pumpak, jobb oldalon ezeknek az
elemeknek az elnevezései. A szinb6lum utani vonalakra ird a megfelelé sorszamot.

<§=% 1. hidromotor allandé térfogatdrammal

2. hidraulikus szivattyl (szabalyozhato)
térfogatarammal

3. allandé térfogatdramu hidraulikus
szivattyu

252. A bal oldalon lathatéak a nyomasméré berendezések elnevezései, jobb oldalon pedig a
mérétartomanyok. A vonalra az elnevezés elé ird le a megfeleld.

manométer 1. légnyomas
barométer 2.  tdlnyomas
vakuummeérg 3. alulnyomas

253.
A baloldalon adottak a gaztérvények, a jobb oldalon pedig a gazallapot allandé paraméterei .
A vonalra ird a megfeleld térvény sorszamat

1. Boyle-Mariotte térvény Allandé térfogat
2. Gay-Lussac toérvéeny Allandé hémérséklet
3.  Charles tdrvény Alland6 nyomas
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254. A bal oldalon abrazolt a visszacsapd szelep beépitésének kilénbdzé valtozata, jobb
oldalon pedig ennek a rendszernek a leirdsa. A a leiras elétti vonalra ird le a
megfelel6 dbra sorszamét.

rendszerbél a szivattyuba

a megkeril6 dgazatban a szlrénél a
2 kifolybagon, hogy biztositsa az zavartalan
aramlast a sziré eltdmdédése esetén
=

a pumpa utan, hogy megakadalyozza a
1 X visszafoly6 folyadékokat a hidraulikus

a megkeril6é agazaton a szivoagi sziré,
hogy biztositsa a szivattyu szivomunkajat
az eltbmdédés esetén

3 E
) a térfogataram szabdlyozé szelep része,
> hogy biztositsa az aramlést az egyik

ranyba, a mésik iranyba pedig az aramlas
szabalyozhat6 legyen

L

_J
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255, A bal oldalon abrazolt a sziiré kilénb6z6 beépitési mddja egy hidraulikus redszerben,
a jobb oldalon pedig a beépités leirdsa.A leiras elétti vonalra ird a megfelel6 dbra
sorszamat.

sz(ir6 a nyomédagban

2. f% sz(ird a visszafolyéagban
X

mellékaramu szirés

4. ) sz(ir6 a szivéagban

256. A bal oldalon lathaté a hidraulika teriileteinek felosztasa a munkanyomaés szerint, a jobb
oldalon pedig a megfelel6 munkanyomas értékei. A vonalra ird le a megfelel6 sorszamot a
megfeleld hidraulikus terdiletre.

1. Alacsony nyomasu hidraulika nyomés 300-600 bar
2. Ko6zép nyomasu hidraulika nyomas 600 bar felett
3. Magas nyomasu hidraulika nyomas 100 bar-ig

4. Igen magas nyomasu hidraulika nyomas 100-300 bar
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257. 2

. . L 4 —
A Bernoulli egyenlet igy hangzik: 7+— + g [h =const .

Bal oldalon lathaté az egyenlet egyes részei a , jobb oldalon pedig az elnevezések.
Az energiarészek el6tti vonalra ird fel a hozzatartoz6 elnevezés szorszamat.

V2 1. Nyomas energia mennyiség
2 2. Potencialis energiamennyiség 4
p 3. Helyzeti energia
Yo 4. Kinetikus energia
glh 5. Mechanikus energia
258. A képen lathat6 egy olajozo, a f6 alkatrészeinek megjeldlésével. Az alkatrészek elnevezései
meletti zaréjelben ird be a megfelelé szamot.
> Szabalyoz6 szelep ()
> lIranyitott csatornak ()
» Szabalyoz6 csavar ()
> CsoOkkentett nyomast kamra ()
> Atlatsz6 edény ()
> Csb () 4,5
» Olaj( )
» Venturi Csé (nyilas) ()
> CsoOvecske ( )
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PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLOK

A kovetkezo feladatokban a keresett valasz elotti szamot karikazd be

259. A bemeneti adatok memdria képe a scan ciklus kévetkez6 részénél keletkezik:

1. a kommunikacios scan soran
2. abemeneti scan soran
3. aprogramvégrehajtasi scan soran

260. A PLC RAM-ja a kdvetkez6t tartalmazza:

1. A rendszerfajlokat
2. A programfajlokat
3. A boot fajlokat
4. A hibak fajljait

261. A PLC programozasanak alapelve a kdvetkez6:

1. Veégrehajtas - Feltétel
2. Feltétel - Végrehajtas
3. Feltételnélkili végrehajtas

262. A PLC bemeneti moduljanak feladata a kdvetkezé:

1. iranyitja a végrehajté egységeket
2. fogadja a kilsd jeleket
3. DJ/A é&talakitast végez

263. A bemeneti analdég egység A/D atalakitojanak felbontasa a kévetkez6tdl fligg:

1. alemért analég mennyiségtol
2. abemeneti scan hosszatol
3. a minta abrazolasara felhasznalt bitek szamatol

264. A PLC bemeneteinek és a kimeneteinek a tablazata (Allocation List) a kbvetkezéket
tartalmazza:

1. Az adott projektumban hasznalt modulok listajat, illetve a hozza tartoz6
megjegyzéseket

2. A memodria konfiguraciét

3. A véltozokat és azok szimbolikus cimeit és a hozzajuk tartoz6 megjegyzéseket

4. Az alprogram helyét és hivasuknak médjat a féprogrambdl

265. Aterminal programozas a kévetkezéképpen torténik:

1. A PLC programozasa soran
2. Nincs sziikség a termindl programozaséara
3. Egy kildn szoftver segitségével

266. A SCADA rendszer a kdvetkez6t jelenti:

1. felligyeleti vezérl6 és adatgytijté rendszer
2. fellgyeleti iranyit6 és adatatalakito rendszer
3. felligyeleti vezérlé és adaptiv adatfeldolgozé rendszer
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267. Az abran egy létradiagram lathat6. Az A, B, C és D alaphelyzetben nyitott kapcsolok.

A F O

| | | ¥
[ Vi

CO

Az S eg6 akkor fog bekapcsolddni, ha:

1. Az A kapcsol6 le van nyomva ES a B kapcsolé is le van nyomva VAGY a C
nincs lenyomva ES a D kapcsol6 sincs lenyomva.

2. Az A kapcsold nincs lenyomva ES a B kapcsol6 le van nyomva VAGY a C
nincs lenyomva ES a D kapcsolo le van nyomva.

3. Az A kapcsolo nincs lenyomva ES a B kapcsol6 le van nyomva VAGY a C
kapcsolé le van nyomva ES a D kapcsold nincs lenyomva.

268. Afelhasznaldi program a PLC-ben a kévetkez6 helyre kerdlil eltarolasra:

1. RAM
2. EEPROM (FLASH)
3. ROM

269. A PLC halozatba kétése soran az UTP kabelhez a kévetkezé csatlakozdkat hasznaljak:

1. RJ-11
2. RJ-95
3. RJ-45

270. Az 10.0 bemenetre egy alaphelyzetben nyitott START gomb van kétve, az 10.1 bemenetre
egy alaphelyzetben nyitott STOP gomb van kétve. A képen lathaté Iétradiagramban
megirt program feladata, hogy:

0001 <L abel>
Startovanje  Zaustavijanje Motor
0.0 002
_I | { %
I L

on.2

.......... — = J

1. Bekapcsolja az O0.2 kimenetre kétdtt motort az 10.1 gomb
lenyomasaval, illetve kikapcsolja a motort az 10.0 bemenetre kétott
gomb lenyomasaval.

2. Bekapcsolja az O0.2 kimenetre koétott motort az 10.0 gomb
lenyomésaval, illetve kikapcsolja a motort a 10.1 bemenetre kétdtt gomb
lenyomaséval.

3. Bekapcsolja az 00.2 kimenetre kétott motort az 10.0 és 10.1 bemenetre kotott
gombok egyideji lenyomasaval.

4. Bekapcsolja az 00.3 kimenetre kététt motort az 10.0 bemenetre kététt gomb
lenyomasaval, illetve kikapcsolja a kimenetre kététt motort az 10.1 bemenetre
koététt gomb lenyomasaval.
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271.  Melyik programsorban valésul meg az éntartas?:

1. 1T [ |
10.0 00.0 01.0
| |
11
10.1
| | | |
2 11 11
10.0 10.3 00.1
| L
1T
11.0
| | | | |
1T 1T
3 107 7.0 032
] L
11
039

272. Adott a PLC felépitése csatlakozék (slotok) szerint:
Slot Modul
0 Kézponti feldolgoz6 egység
1 Digitalis bemenet
2 Digitalis kimenet

A szenzor NC csatalakozdja a megfelelé modul 5. bemenetére csatlakozik. Cime

a programban a kévetkez6:

05.2
00.5
02.0
2.5
13.5
1.5

oo~

273. Az abran egy létradiagram lathato.

Ha az 10.0 bemenetre egy alaphelyzetben zart kapcsolét kétiink, akkor:

0001  |<Label:

Startovanje  faustavijanje

0.0 10.1

Maotar

00.2

— | 1/t

on.2

—

{
!

o~

A motor nem fog elindulni.
A motor allanddan dolgozni fog.

A motor 10 mésodperc utan be fog kapcsolni.

A motor ki fog kapcsolni 10 masodperc utan.

)_
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274. Az abran lathaté programsor a kdvetkezd logikai fliggvényt valdsitja meg:

||O|'O 830_‘
11 -

10.1
|
A
OR
OR NOT

AND
AND NOT

oMb~

275. Az &bran egy létradiagram lathato.

oo <Label>
Statovanje  Zaustavijanje Matar
0.0 oDz

b

on.2

— —

Ha az 10.0 bemenetre egy alaphelyzetben zart kapcsolét kétiink, az 10.1 bemenetre pedig
alaphelyzetben zértat, akkor:

A motor nem fog elindulni.

A motor allanddan dolgozni fog.

A motor 10 méasodperc utan be fog kapcsolni.
A motor ki fog kapcsolni 10 masodperc utan.

Ao~

276. Az abran a PLC digitélis kimeneti aramkdre lathatd, melyre egy motor van kétve:

|powecopoks
hll'l.'l"i'.'.l

o, R

Ha erre a kimenetre logikai 1-et klldiink, akkor:

1. ATy vezet, a T2 vezet, az M be van kapcsolva.
2. ATinem vezet, a T> vezet, az M be van kapcsolva.
3. ATqvezet, a T2 nem vezet, az M nincs bekapcsolva.
4. A Tynem vezet, a T2 nem vezet, M nincs bekapcsolva.
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277. Aképen lathato létradiagram:

10.0
| |
11

1. ES logikai kapcsolatot valésit meg alaphelyzetben zart kapcsoldkkal
2. ES logikai kapcsolatot valésit meg alaphelyzetben nyitott kapcsolokkal
3. VAGY logikai kapcsolatot valosit meg alaphelyzetben zart kapcsoldkkal

4. VAGY logikai kapcsolatot valosit meg alaphelyzetben nyitott kapcsoldkkal

278. Az abran egy létradiagram lathato.

‘ ||O|'O @1_‘
‘ 11 B

1.Az 10.0 ON allapotba lesz mindaddig, amig az O0.1 ON allapotban van.
2.Az 00.1 OFF éallapotban lesz mindaddig, amig az 10.1 ON allapotban van.
3.Az O0.1 ON A&llapotban lesz mindaddig, amig az 10.0 ON &llapotban van.

279. Az dbran egy létradiagram lathatd, amely egy Idmpa ki-/bekapcsoldsat valésitja meg.

Mpewanaa P
ll].II
Tk
|
His
CHja IR
IIF[IIII ikl
I |
Ha az 10.1 bemenetre logikai 1-et vezetlnk, akkor:
1. Aladmpa 20 mp utén kikapcsol.
2. Alampa 20 mp-ig vilagit.
3. Alampa 20 mp utan bekapcsol.
4. Semmi sem fog térténni.
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280. Az abran a kovetkez6 lathato:

1. Analdg kimeneti interfész.
2. Digitélis bemeneti interfész
3. Digitélis kimeneti interfész
4. Analég bemeneti interfész
L8N
R.

281. Az abran két digitalis sz6 lathato, melyekkel egy logikai mivelet kerdl
végrehajtasra.

Az |1 és |, szavakkal:

1. Logikai komplementéalas tortént.

2. Kizaré VAGY mivelet lett végrehajtva.
3. ES mdlvelet lett végrehajtva.

4. VAGY miivelet lett végrehajtva.

I:'I:II'.I"

By
15 11 (811}
DidolsJafJofolol i i ifolol 1] 1o
bBunT Bur
- 15 12 [H}

[oJeliJoJuolol e[ iJoln]olifa]l 1] 1]

EmT Bur
15 R a0

(ofofJiToJoloe oo [1JoJolofoJa]ilol
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282. A képen egy olyan létradiagram lathatd, amely két elektréda kézétti vizszint szabalyozast
végez.
A kdzds (leghosszabb) elekiroda 24V fesziltségre kapcsolddik.
A létradiagrambdl kiolvashatd, hogy a mésik két elektroda melyik két bemenetre kapcsolodik.

Ha vizszint cs6kkendben van, akkor a pumpa abban az esetben fog bekapcsolni, ha:

<Label>
Elektroda Elektroda FPumpa
rizkiog nivo vizokog rivoa
104 0.2 ao.o
1/} 1/} { )
oon.o
1 1
11
<Labelx
FPumpa radi
aoo oo
— | (r—
<Label>
Fumpa ne radi
oo.o ooz
1/} { )
1. mindkét elektrédat ellepi a viz
2. egyik elektrodat sem lepi el a viz
3. csak a felsd vizszint elekirodajat lepi el a viz
4. csak az also6 vizszint elektrodajat lepi el a viz

A kovetkez6 feladatokban karikazd be a helyes feleletek el6tti szamokat

283. A grafikus-rendszer(i nyelvek osztélydba a kdvetkez6é PLC programnyelv tartozik:

1. Utasitaslista (/Instruction List)

2. Létradiagram (Ladder Diagram)

3. Strukturdlt programnyelv (Structured Text)

4. Funkciéblokk diagram (Function Block Diagram)

284. Human-Machine Interface (HMI) a kdvetkez6ket foglalja magaba:

PLC

Kijelzé paneleket
Erzékelket
Végrehajto egységeket
SCADA

S
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

2g5. A bemenet meméria képe a memoridnak azon tartoménya ahol a kévetkez6 helyekrél
szarmaz6 adatokat taroljak:

billenty(krdl

égoktdl

érzékeldktdl

elektromagneses szelepektdl

Hpwp -~

286. A programozhaté logikai vezérld tapfesziltsége a kdvetkezd lehet:

380V AC
24V DC
10V DC
220V AC

Hwp~

287.  Alétradiagramos programnyelvben az idézitének (timer) a kdvetkez6 paraméterei vannak:

operandus

bedllitott érték - SV (Set Value)
az idézitd frekvenciaja

az id6zité szama

Ao~

288. Karikazd be az igaz éllitasok elétti szamokat

1. RS-232 soros prot

2. RS-485 parhuzamos port

3. Az adatatvitel sebességet az egységnyi id6 alatt atvitt bitek szamaval
jeloljik (bps bits per second)

4. SMS (Short Message Service) olyan adatatviteli szolgaltatas amely képet

és hangot tartalmaz

289. Lentebb néhany a SCADA rendszerre vonatkoz6 allitas olvashaté.
Valaszd ki az igaz allitasokat:
1. A SCADA képes interneten keresztili adatcserére.
2. A SCADA nem tamogatja a grafikus megjelenitést.
3. A SCADA-ban nincs lehet6ség riasztasokat (alarmokat) beallitani.
4

. A SCADA tervezése adatbazis létrehozasaval kezdédik azokkal az adatokkal
amelyeket a rendszer kdvet és feldolgoz.

290. Felépitéslk alapjan a PLC-k lehetnek:

1. Modularis tipustak
2. Numerikus tipustak
3. Kompakt tipustiak
4. Logikai tipustak
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291. A PLC aritmetikai utasitasai a kbvetkez6 elemeket tartalmazzak:

A parancs nevét
A bemenet cimét
Az operandusokat
A kimenet cimét
Az eredényt

A kommunikaciot

ok~

292. A PLC analég moduljaiban a kdvetkez6 fesziiltség és aram tartomanyok hasznalatosak:

(0-10)V.
(4-10)V.
(4- 20)mA.
(0 - 10)m

(-10 - 10)v.
(10 — 10)mA

IR

293. A megjelenitdé panel TAG-je a kdvetkezéket tartalmazza:
1. neveket

a megjelenitépanel cimeit

a megjelenitépanel neveit

a PLC-k neveit

a TAG cimeit

S T

a PLC nevének tipusét

Egészitsd ki a kovetkez6 mondatokat és tablazatokat

294 A Iétradiagram programnyelv egy programsora grafikus szimbélumokbdl &ll, és ezt
nevezik.
295. Az alaphelyzetben nyitott kapcsol6 (NO) az dramot mindaddig,

amig nincs lenyomva.

296. Az alaphelyzetben zart kapcsold atengedi az aramot mindaddig, amig
lenyomva.

297. Az optocsatolondl a jel atvitele segitségével torténik.

298. Az analég bemeneti egységek az analdg érzékelbkrél érkezé analdg jelek atalakitasat végzik
jelekké, amelyek alkalmasak a PLC-ben val6 tovébbi feldolgozasra.

299. A kommunikécios egység a €s a szamitogep kdzotti kommunikaciora

szolgal.
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

300. A PLC-ben szoftveresen megvalésitott Iétradiagramos szamlalé feladata, hogy szamolja a

bemenetére kerll6 valtozasokat. Ezek a véltozasok a

feltételbdl a feltételbe vald atmenetet jelentik a szamlalé bemenetén.

301. Az On-delay timer akkor kezd el miikédni, ha a bemeneti feltétel

szamolas befejeztével a mem©ridban a megfeleld
allitja.

302. Az abran egy létradiagram lathato.

PaHr 8 | (JMP)

PaHr 12 L LBL

Ha az 10.1 bemenetre logikai egy kerll, akkor teljestl a utasitas végrehajtdsanak
feltétele..
A program a cimkével jeldlt helyen folytatédik tovabb.

303. Az abran egy létradiagram lathato.

A bemutatott programban az alarm jel masodpercig aktiv.
START T4:0 Alarm
/I/J/ {3
| \
DN
Alarm
Alarm — ToM
TmeronDelsy o [—en) ]
T e
Acoum o

321130:[ 34 ynunpehlmmbe ()6])2130]321][;21 M BaClluTamkba
HCI]TZIP 3a CTPY4YHO ()6])2130]32111)6 )51 ()6])2130]3211[;6 oapacinx

98



Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

304. Az abran egy létradiagram lathato.
A B jel a program alapjan masodperc utan aktivizalédik, és igy marad

mindaddig, amig az A bemeneten van jel.

A — TOMN

| pwcncas | (o) —
Time B 1
Plr?:erage 5 _{:’N}_ 2
Accum 0

T4:0 B

| | {3y

| v/

DM

305. Az abran egy létradiagram lathato.
Ha az S1 gomb 20 alkalmommal kerll megnyomasra, az S2 pedig 11 alkalommal, akkor a

szamlalo regiszterében lesz lathato.

51 CTU
Count Up

I I Counter 50 —(Cb}—
Freset 100
Acoem o _{:”\“}

s2 cTD
Count Down

I I Counter =50 —(Cb}—
Freset 100
Acoem o _{:”\“}

=] C5:0

| | foed

] WRES]

306. Minden PLC programozé program rendelkezik a kdvetkezd lehetéségekkel:
a program mikddésének kdvetése idében, és program irasa.

307. Az abran egy kimeneti csatolé fokozat lathato.
Rajzold be az 1-es és a 2-es pont, illetve a 3-as és 4-es pontok kézé a hianyzé elemeket.

CPU 1 3 Kimenet
2 4
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308. Az abran a PLC alkotéelemei lathatok.

ird be az 1-es, a 2-es, a 3-as és a 4-es szamokkal jeldlt elemek elnevezéseit a megfeleld

helyekre.
1
I
2
3
2
Kommu- — 4 CPU
nikacié |
Bovito
port -
Kimeneti csatolo
fokozat

A 4

Kimenetek

309. Ha aregiszterekben tarolt értékek a kdvetkez6ék: N7:0=1000111101001111 és
N7:1=1111010100110011, akkor az N7:2 regiszterben a kdvetkez6 szam talalhatd

AN
—— Bitwise &8ND —
Sorce & M0
Soarce B M1
Drest M2

310. Ha aregiszterekben tarolt értékek a kdvetkez6ék: N7:0=1000111101001111 és
N7:1=1111010100110011, akkor az N7:2 regiszterben a kdvetkez6 szam talalhatd

R,
— Bitwisze Inclusnre CF. -
Souroce & IR
Source B W11

Dieat W2
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311. Az abran a PLC bemeneteinek, és kimeneteinek bekdtési rajza lathatd. Az O:0/0 kimenet akkor

lesz logika 1-en, ha az R1 relé tekercsére feszliltség kertl.

S

E@—e—’”—e—n

= e = =

+24V-  fioie 2 nmc

slel|lalaelale|le

Ll [LaN = |Ret, | ¥AL om (YAE nn
¢L J_. E1 |R2
¢I\T &1
o T

A2 A2

312. Az &bran egy PLC bekoétése lathaté. Az S1 gomb megnyomasaval a PLC nulladik bemenetére

feszlltség kerll, ami azt jelenti, hogy az 1:0/0 bemeneten logikai 1-nek megfelel6 jel

talalhato.
; z |4
= E 1
1
E* L= N~ T I~
+24V— I]EIC Il | 72 | IF3 [ocic
olaelalalalelals
L1 [L2/M = | Mot [YAE| 00 [YAE| 01
OL J.- 1 |R2
0N 21 o1
o T
A2 A2
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313. Az abran a PLC bemeneteinek, és kimeneteinek bekdtési rajza lathatd. Ha G1 kétallasu

kapcsolét atkapcsoljuk, akkor a bemenetre 24V feszliltség kerdl.

6l

= =
+ 24\?— I]EIC Ir2 I]I:IC
EEEENEE
Ll [L2mN = |Ret, | Y45 o (YAE -:m
R el g
oV &1
o T
A2 A2
314. A képen két binaris sz0 lathatd, melyeknek segitségével egy logikai miivelet kerilt elvégzésre.

Az I1 és 12 bindris szavak bitjein kizard vagy miveletet végeztink. A miveletek eredményeit ird
be az R betlvel jeldlt sor megfeleld bitjeinek a helyére

Bt bLuT
15 [ K]
Glolili(ofolola[ il eJofuli]1]o]
B EBur
15 i)

OTo[r ool u] 1]n| ||r1]t11n| ol i1l

arr Bur
[H1

15 R
70 (A [T O S T o 5 ) 11

315. Egy olyan analég bemeneti egység, amely 16 analég bemenettel rendelkezik, A/D
atalakitét kell, hogy tartalmazzon, egy 4 analég kimenettel rendelkezé egység pedig
D /A atalakitot kell, hogy tartalmazzon.

316. A GPRS egy olyan szolgéltatas, amely kapcsolatot tesz lehetévé a PLC és egy
tavoli berendezés kozott halozat segitségével.
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317. Az abran egy 6sszeadod aramkoros 4 bites D/A atalakité lathato.

P e
—
u, Rz Iz
e A
|‘_‘|4 R4 1_4...
i Uiz
2,5
Hatarozd meg az ellendllasok értékeit gy, hogy azok az U4,Uz,Us,Us bemeneti fesziltségeknek
megfelelé sulyozasuak legyenek.
Ri=
Re=
Rs=
R4=
318. Az abran egy , l&thatd, melynek jelblése megadott szdmolasi értéke
pedig .
C1
Cournter 3
—_— g Nguy
=
vad  [iElS
319. Az dbran egy , lathatd, melynek jel6lése , @ megadott
id6intervallum pedig S.
T22
_____ Timer 3
..... 10s | ' __
103

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTamba
[lenTap 3a cTpy4HO 00pa3oBame U 00pa30BamkE OPACTUX



Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

320. Az abran egy PLC bekoétési rajza lathato.
Az S1 gomb a PLC nulladik bemenetére csatlakozik melynek cime ,az R2relé
pedig a PLC elsé kimenetére csatlakozik, melynek cime .

i

=
t.|vic y
used | VDC| OO |y

=

+ 24\:'- uclc 12 ||]r:|c

= =
1 L2/

-||}':]}
K
K

£L 011
| &

|
H

e

_— 7
A2 A2

321. Az &bran egy létradiagram szinbolum lathaté:

ADD

X1

#0001 3

X1

Ha a feltétel teljesul, akkor ez a parancs a sz6 tartalmat és a szamot adja
Ossze.

322. 1. A bemeneti és a kimeneti egybites utasitasokat jelek esetében

hasznaljak.
2. Az optocsatolas helyett galvanikus levalasztést alkalmazé digitalis bemenet hatranyai a 3
kodvetkezok: és , stb.
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323. Az abran egy létradiagramos program lathaté.
Az 10.2 bementere a T1 gombot kotottik, az 10.3 bemenetre pedig a T2-t. A T1 és T2 gombok
alaphelyzetben nyitott kapcsolok.
A T1 gomb megnyomaséval a CW1 regiszter értéke __ lesz.
Ezutén ha a T2 gombot tizszer lenyomjuk, akkor az O0.2 kimenet értéke lesz.

0.2 T

— |

Wi ——>Cw"1

<Label»

10,3 i
[ 1 F
1| { —

<Labelx

ooz

%

Chad 1~
W10

Szamold ki a kovetkezo feladatokat és ird le a megfelel6 eredményt

324. Ismertek a kdvetkez6 id6Gintervallumok:
A bemenetek beolvasasa 200 ps , a kimenetek bedllitdsa 150 ps. A programot alkoto
parancsok végrehajtasi ideje egyenként :

LD-1,5 ps;
CNT -4 us;
LD-1,5 ps;
SET-2 ps.

Sz&mitsd ki a scan ciklus idébeli hosszat, ha a PLC-ben talalhat6 program a kdvetkezd:

Munkafelllet:

Valasz:
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A kovetkezo6 feladatokban rendezd és kosd ossze a fogalmakat a kovetelmények szerint

325. A bal oldali oszlopban harom létradiagramos utasitas olvashato, a jobb oldali oszlopban pedig
a lehetséges jelentéseik talalhatok. A jelentés el6tti vonalra ird r4 a neki megfeleld utasitas
sorszamat. Ha egy jelentésnek egy utasitéds sem felel meg, akkor azt jeldld X -szel.

Két szam 6sszeadasa 2
1. BCD ADD . L ,
> BCD MULTIPLY Két szam kivonasa
3. BCD SUBTRACT Inkrementalas

Két szam szorzasa

326. A bal oldali oszlopban néhdny parancs grafikus képe lathato, a jobb oldaliban pedig a neki
megfelelé magyarazat. A magyarazat elétti vonalra ird rd4 a megfelel grafikus jel sorszamat

L pephlzabon i et

e paptlzeibon i bemors 2 2
s —O paphzaion ot ineret

v pepholean et

327. A bal oldali oszlopban a memodria egyes részeinek elnevezései olvashatok, a jobb oldali
oszlopban pedig a nekik megfeleld jeldlések. Ird az elnevezés elétti vonalra a megfeleld jeldlés

sorszamat.
szamlalé tipusu tar 1. T (timer) 2
id6zité tipusu tar 2. O (output)
bemeneti tar 3. C (counter)
kimeneti tar 4. | (input)
328. Hatarozd meg a PLC scan ciklusaban talalhat6 fazisok sorrendjét.:
program scan (programvégrehajtas)
kommunikacio 2,5

kimeneti scan (az adatok kiirasa a kimenetre)
rendszerfenntartas

bemeneti scan (a bemenetek beolvasasa)
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329. Hatarozd meg az eljarasok sorrendjét, és jelold 6ket 1-t6l 5-ig terjedd szamokkal. A
megszakitasok soran a kdvetkez6 eljarasok hajtédnak végre a PLC-ben:

a megszakitas kiszolgélasa

a megszakitas jel érzékelése

visszatérés a f6 programhoz

a megszakitast kiszolgald alprogram (megszakitas szubrutin)

megkeresése

a pillanatnyilag futé program megszakitasa, és a folytatashoz
szilkséges paraméterek elmentése

330. A bal oldali oszlopban a szdmitogépes halozati kommunikaciéra vonatkozd elnevezések és
roviditések olvashatdék, mig a jobb oldali oszlopban a nekik megfeleld értelmezéseket
olvashatjuk. Az értelmezés el6tti vonalra ird ra a megfeleld elnevezést vagy roviditést.

. WAN

Simplex atvtel

MAN

Félduplex atvitel

LAN

Duplex atvitel

az adatokat egyidejlleg két irAnyba lehet
atvinni

helyi hal6zat

adatokat mindkét iranyba at lehet vinni, de
nem egyidejlleg

nagy kiterjedési hal6zat

nagyvarosi hal6zat

az adatok csak egy irdnyba viheték at

331. Abal oldali oszlopban a PLC hasznalati utasitdsaban talalhaté fogalmak olvashatok, a jobb
oldali oszlopban pedig a jelentésiik. A jobb oldali oszlopban taldlhatd vonalakra ird ra a
jelentéseknek megfelel6 fogalmak sorszdmait. Ha valamelyik jelentéshez nem talalsz megfelelé

fogalmat, akkor oda egy X betiit irj.

1. PLC logikai VAGY aramkor
2. And folyamatiranyité protokoll
3. Or programozhat6 logikai vezérld 3,5
4. Ladder logikai ES aramkor
5. NO Osszeadas (ADD) flggvény
|étradiagram
alaphelyzetben nyitott kapcsol6
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IRANYITASTECHNIKA

A kovetkezo feladatokban a keresett valasz elotti szamot karikazd be

332. A szabalyozokdrékben hibajelet a kévetkez6 egység dolgozza fel

1. Aktuator

2. Mérdatalakitod
3. A folyamat

4. A szabalyoz6
5. A szenzor

333. Teljesitményelektronikai elemeket a kdvetkezénél hasznalunk:

1. Szervérendszereknél
2. Mér6atalakitoknal
3. A/D atalakitoknal
4. Komparatoroknal

334. Atachogenerator a fordulatszamot (bemendjel) fesziiltséggé alakitja, amely aranyos:

1. Az elektromos impulzusokkal
2. A folyamatos jel amplitudojaval
3. A jel frekvenciajaval

335. A hibajelképz6 (diszkriminator) kimenetén a kdvetkezé jelet kapjuk:

1. Areferens jel

2. Felerésitett referens jel

3. A hibajel

4. A bemendjel relativ hibdja
5. A zavargjel

336. A kovetd szervi-rendszereknél a legelterjedtebb végrehajtd szerv a kdvetkezé:

1. A tachogenerator
2. Potenciométer

3. Szinkron motor

4. Aszinkron motor

5. Egyenaramu motor

337. A nagy integralasi id6 esetén (Ti — «) a PID szabdlyzé Ugy viselkedik mint egy

1. PD szabalyoz6
2. Pl szabalyozo
3. P szabalyoz6
4. PID szabalyoz6
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338.

Ha egy jel hirtelen felugrik a kezdéértékrél egy masikra, majd révid id6é utan visszaesik a
kezdeti értékre, akkor az id6fliggvénye a kdvetkezé:

1. Szinuszos (harmonikus) fuggvény
2. Impulzus faggvény

3. Firész fuggvény

4. Egységugras fliggvény

339.

A diszkrét irdnyitastechnikai rendszerek allapotjellemzéire (jeleire) igaz a kévetkezé:

1. Az id6ben alland6ak és folyamatosak
2. Idében valtoznak, de folyamatosak
3. Ildében valtoznak és mintavételezettek

340.

Az iranyitastechikai rendszer nemlinearisnak minésil, ha:

1. Ha legalabb két eleme nemlinearis
2. Ha csak egy eleme is nemlinearis
3. Ha minden eleme nemlinearis

341.

A gyakorlatban a végrehajté szervek a kévetkezében helyezkednek el:

1. A folyamatban
2. A szabalyz6ban
3. A méréatalakitoban

342.

Az értéktarté szabalyozas kimendjele:

1. Hosszu ideig megtartja a referens jelnek megfelel6 értéket
2. Idében koveti a referens jel értékét
3. Rovid ideig megtartja a referens jelnek megfeleld értéket

343.

A kovetd szabalyozas kimendjele:

1. Hosszu ideig megtartja a referens jelnek megfelel6 értéket
2. Idében koveti a referens jel értékét
3. Rovid ideig megtartja a referens jelnek megfelel értéket
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

344, A képeken két valaszfliggvény lathatd egységugras jelre. A bal oldali a folyamat valasza
(szabalyozas nélkiil) az erésités 1/20. Jobb oldali viszont szabalyozéval
(visszacsatolassal).

Valaszfuggveny egysegugras jelre Valaszfliggvény egységugras jelre

A 14
/ A (\ Kp=300

.04} S 12

003} / L O I e ———
f 0.8 \.f

ozt 0.6
/
001 Csak a folyamat 04 A szabayozott kiir kimendjele
' 02
1} 0
0 0.5 1 1.5 Z 0 0.5 1 1.5 2
id& (sec) idd (sec)

Milyen tipusu szabalyozoval kaptuk a jobb oldali grafikonon lathaté eredményt?

. PID szabélyoz6
. P szabalyozé

. | szabalyozé

. D szabalyozo

. Pl szabalyozé

. PD szabalyoz6

OO RN =

345, A képeken két valaszfliggvény lathaté egységugras jelre. A bal oldali a teljes
szabdlyozasi kor valasza. Jobb oldali viszont csupén a folyamat vélasza (szabalyozas
nélkal) az erésités 1/20.

Valaszflggvény egységugras jelre

Valaszfliggvény egységugras jelre 0.05
Al
A Kp=300, Kd=10
12 0.04 ¢ /
1 J.f“\
0.03¢
0.8
0.6 ooz
A szabayozott kér Kimendjele Csak a folyamat
04
0.01 ¢
0.2 /
0
%0 05 1 15 2 0 05 1 15 ¢
idd (sec) idd (sec)

Milyen tipusu szabalyozoval kaptuk a bal oldali grafikonon lathaté (gyorsnak
tlnik, de van statikus hiba, és atdobas is) eredményt ?

. PID szabélyoz6
. P szabalyozé

. | szabalyozé

. D szabalyozo

. Pl szabalyozé

. PD szabalyoz6

OO RO =

346. A képeken két valaszfuggvény lathatd egységugras jelre. A bal oldali a folyamat vélasza
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

(szabalyozas nélkiil) az erésités 1/20. Jobb oldali viszont szabalyozéval
(visszacsatolassal).

Valaszfliggvény egységugras jelre
A 0. Valaszfliggvény egységugras jelre

14
A Kp=30, Ki=70

’/ 0.8 //

ozt [ L) B
/ /

04 /

no1l Csak a folyamat { A szabayozoft kor kimengjele
0.2 /

/
0 % 0.5 1 15 2
0 0.5 1 1.5 2 I
d
idé (sec) 1da (sec)

Milyen tipusu szabalyozoval kaptuk a jobb oldali grafikonon lathat6 (lassubb valaszadas,
nincs statikus hiba, de van egy enyhe atdobas) eredményt? A megfeleé valasz mellé
tegyél egy X betlt!

. PID szabélyoz6

. P szabalyozé

. | szabalyozé

. D szabalyozé

. Pl szabalyoz6

. PD szabélyozé

OOk =

347. A képeken két valaszfliggvény lathato egységugras jelre. A bal oldali a folyamat valasza
(szabalyozas nélkiil) az erésités 1/20. Jobb oldali viszont szabalyozéval
(visszacsatolassal).

Vialaszfiiggvény egységugras jelre

Valaszfliggvény egységugras jelre

1
A A
0 Kp=350, Ki=300, Kd=5500 /

o4t s

0.6 003t /

04 nozt  f
A szabayozott kér kKimendjele /
02 001 b Csak a folyamat
i} 0
0 05 1 15 2 0 05 1 15 2
id6 (sec) idd (sec)

Milyen tipusu szabalyozdval kaptuk a jobb oldali grafikonon lathaté szép (gyors
valaszadas, nincs statikus hiba és atdobdas) eredményt?
. PID szabélyoz6
. P szabalyozé
. | szabalyozé
. D szabélyoz6
. Pl szabalyoz6
. PD szabélyozé

OOk —=

348. A szervo rendszerekre igaz a kévetkezd
1. Optimalizalt vezérlések
2. Nagy er6sitéssel bir6 irdnyitastechnikai rendszer
3. Visszacsatolassal bir6 (szabalyozas) iranyitastechnikai rendszer

349. A szabalyozasi rendszerekben a hibajel:
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

1. A kivant érték és a valds kimen&érték kiilénbsége
2. A kimend érték referens és valds értékének a kiilbnbsége
3. A szabdlyozott jellemzé és a rendelkezbjel kildnbsége

350. A szabalyozasra igaz a kévetkez6_
1. Kdzvetlendl kompenzalja a hibajelet
2. Kdzvetett uton kompenzalja a hibajelet
3. Ez egy atviteli irdnyitasu rendszer

351. Kis differencialé id6 esetén (Td — 0) a PID szabalyzé Ugy viselkedik, mint egy:
1. P szabalyoz6
2. Pl szabalyozo
3. PD szabalyozé
4. PID szabalyoz6

352. A képe bal oldalan egy miveleti erésitével megvalésitott Pl szabalyoz6 lathatd

ue),

Karikazd be a helyes valaszfluggveényt el6tti betit, amely megfelel a fenti szabalyozénak
(A, B,Cvagy D

u(t)4 u(t)4

a) B)
>
t '
U4 ut)4
0) r)
> >
t t
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

353. Az Uzemi technikus rogzitette a szabalyoz6 valaszfliggvényét egységugras jelre. Milyen
tipust szabalyoz6 ez?

_IE TracerDAQ - [Scope] — ] :i
B File Edit wiew Measure Help o Bl

2B =] e calr] x|

Time Setlings

Seconds/Division

Time: 250ms/ div

Trigger Settings
Trigger Tupe

0,00 0,25 050 075 1,00 125 2,0
Time (seconds)

1. P szabalyoz6

2. Pl szabélyoz6

3. PD szabalyoz6

4. PID szabalyozé a kimenti jel korlatozdséaval

A kovetkez6 feladatokban karikazd be a helyes valaszok eldtti szamokat

354. Szabvanyos probafiggvénynek szamitanak:
. Egységugras

. Flrészjel

. Tafoggveény (Impulzus)

. Emelkedd

. Exponencialis

. Szinuszos (harmonikus)

. Logaritmikus

. Négyzetes

ONOOOTRA~WN =

355. Afolyamat bemend jelei a kbvetkezdk:

1. A folyamat zavaréjele

2. Az 6sszegzb bemendjele

3. A méréatalakitok kimendjele

4. Az iranyitastechnikai rendszer bemendéjele
5. A szabdlyoz6 kimendjele
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

356. A szabdlyozasi kér elemei a kovetkezdk:
. A szabalyozé

. A hibajel

. Végrehajt6 szerv

. Rotor

. A folyamat

. A méréatalakitd

. A referens jel

. Sztator (allérész)

ONO TR~ WN =

357. Tipikus végrehajto szervek a kdvetkezok:
. Mér6atalakitok

. Motorok

. Mutatés miszerek

. Szabdlyzdszelepek

. Konverterek - atalakitok

. relés érintkezdk

. Fltétestek

. Transzmitterek

ONOO O~ WN =

358. A kovetkezd szenzorok tapfesziiliséget igényelnek:
1. Ohmos ellenallasszenzorok
2. Kapacitiv szenzorok
3. Elektromagneses szenzorok
4. Termoelektromos szenzorok
5. Induktiv szenzorok
6. H6mérséklet szenzorok

359. A proporcionalis (aranyos) P szabalyozé alaptulajdonsagai:
1. Er6siti a hibajelet
2. Lassan szabalyoz
3. A kimeneti jel egyenesen aranyos a bementi jellel
4. A sztatikus és a dinamikus jellemzék azonosak
5. A kimend jel a bemend jel valtozasanak a sebességével aranyos
6. A kimen6 jel a bemend jel integraljaval aranyos

360. Afizikai felépitésik szerint a végrehajté szervek a kdvetkezék lehetnek:
1. Erésités
2. Elektromos (villamos)
3. Szabalyozés
4. Pneumatikus
5. Hidraulikus
6. Mechanikus
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

361. A képen lathat6 statikus jelleggdrbék koziil melyek felelnek meg a relé karakterisztikanak:

y y ¥ y

b «— e b

x

|
[

a) 6) B) r
b ¥ y 4
) €) x
Egészitsd ki a kovetkez6 mondatokat és tablazatokat
362. Az integralé (l) szabalyozé az egységugrasu bemendjelre
flggvénnyel vélaszol. 1
363. Aziranyitdstechnikai rendszer azon elemét, amely az egyik fizikai jellemzt egy masik fizikai
jellemzéveé (jellé) alakitja nevezzik. 1
364. A folyamatosnak (kontinualis) nevezett iranyitdstechnikai rendszerek esetében minden
allapotjellemzé az idének figgvénye. 1
365. A szabdlyozéasi kor jelfeldolgozdja (a szabalyozd) elbéllitia a rendelkezd jelet, amely a
rendszer szervére hat.
366. A szabalyozasi kor végrehato szerve kézvetlendl valtoztatja a
jellemz6 értékét.. 1
367. Az olyan szabdalyozasi kdrt mely ugy van optimalizalva, hogy a zavaré kérilmények ellenére
is allando értéken tartsa a szabalyozott jellemz6t 1
szabalyozasnak nevezzik.
368. Az idealis integrald () szabalyozé az egységurasu bemendijelre
flggvénnyel vélaszol. 1
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

369. Az idealis differenciald (D) szabalyoz6 az egységugrasu bemendjelre

figgvénnyel valaszol.

370. A szabalyozéasi kor képen lathaté eleme a , melynek kimengjele

egyenld a ertékkel.

=t elt)
E% 2

T it

371. Az alabbi, egy iranyitastechnikai rendszert abrazol6 képen, az iranyitott objektum (folyamat)
a , @ végrehajtd szerv pedig a

Referns jel
Mérdatalakito

A ) Uzemi g6z
gg;:gg IE | MA elvezetés
—
Motoros 2
hajtas Bemené viz
‘ +—
Uzemanyag N AR AR
—_— | |
Bemend szelep Egéstermék - Kémény
372. A vezérléssel ellentétben, a (zart hurkd) szabalyozasi kdérok
rendelkeznek, melynek eléjele
2
373. A szervd mechanizmus egy olyan iranyitastechnikai rendszer, ahol az iranyitott objektum egy
, az irdnyitott jellemzé pedig az
2
374. Ha megnyomunk egy az dramkoér zarddik. Ha viszont megnyomunk
egy az aramkor megszakad.
2
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

375. Ha megnyomuk egy NC érintkezd,t az aramkér

Ha viszont megnyomunk egy NO érintkez6t, az aramkor

376. A visszacsatoldsos szelszinkapcsolads egy szelszindl és egy

kbvetd szelszinbdl tevddik dssze, a feladata pedig az

atvitele nagyobb tavolsagokra .

377. Aképen lathaté szelszin kapcsolas neve-tipusa , a

feladata pedig az elfordulasi sz6gek aranyos feszlltség

eléallitasa .

add szelszin vevd szelszin

R1 51 51
\s2 s2{

/53 53\
R2 : 4 R2

C)1J:\ C)ZJ:\

gerjesztés hibajel

378. A képen egy szelszin kapcsolas részleges abraja lathaté. Egészitsd ki a képet a hianyzo
vezetékek hozzdrajzoldsaval, ugy hogy indikatoros (visszacsatolt) kapcsolas valosuljon meg.

Azonkivul ird be a hidnyz6 elnevezéseket.

R1 | R1
. . 52
t
gerjesztés =3
R2? R2
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379.  Allandésult allapotban a jel valtozasat a bemengijel

flggvényében jelleggérbének nevezzik.

380. A vonalra ird be a megfelel6 a szabalyozdra vonatkozo réviditéseket:

1. A proporciondlis alland6
2. Az integracios idéallandd

3. A differencidlis id6allandé

381. [Egészitsd ki a ki a kdvetkezé sémat amely egy gyorsasagi szervo rendszert dbrazol, ahol a
tachogenerator a mérdatalakitd

Hiba

Reduktor

Plle—r "| N ‘,|

+ -

—i|-

382. Az abran egy START/STOP (SET dominans SET/RESET) relé kombinéacid lathat6, melynek
elemei 1-16l 4-ig vannak szamozva.
T2 4

T

]

S

a

T, ,—:—]l 3

ird a vonalra a szamozasnak megfeleld elem nevét
1.

2.
3.
4
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383. Az abran egy kalyha hémérsékletszabalyozasa lathaté. A Ures téglalapokba ird be a
funkcionalis egység megfelel6 elnevezését.

U] A ] _.|Hélyha vl

Hiomérséklet
meéridatalakitd

384. Az abran egy pozicié szabalyozas lathatd, ahol a szabalyozott jellemzé a B elfordulasi szdg,
a referens jel pedig az o sz8g. Az Ures téglalapokba ird be a funkcionalis egység megfelelé

elnevezését.

a+ . e(t) u(t)
R = BszZ [ ]

b(t)—

385. Az abran egy csbvezetékben a fluid aramldsdnak a szabdlyozasa lathatd. A beavatkozas

egy szelep segitségével térténik. Egészitsd ki a képet a hianyzé részletekkel.

Quo(t) * e(t)

b(t) -

Q(t)

u (t) R Cevovod
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A kovetkez6 feladatokban réviden ird le vagy rajzold le a valaszt

386. Az abran egy szabalyozasi kér lathatd, melynek elemei szamokkal (1 - 6) vannak jelélve.

f(t)l
u'(t) ‘ 3 Au'(t) ‘ - | u(t) 5 y(t)

ird a vonalra a szamozasnak megfeleld elem nevét.

L

387. Avonalra ird be a megfelel§ a szabalyozéra vonatkoz6 réviditéseket:

Integracids idéallandé
Differencidlis idéalland6

Mintavételezési id6
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

A kovetkezo6 feladatokban rendezd és kosd 6ssze a fogalmakat a kovetelmények szerint

388. A bal oldali oszlopban szabdlyzé tipusok vannak felsorolva, a jobb oldali oszlopban pedig
a jelentésiik. A jobb oldali oszlopban talalhaté vonalakra ird r4 a jelentéseknek megfelel
tipus sorszdmét. Ha valamelyik jelentéshez nem taldlsz megfelel6 elnevezést, akkor oda
egy X bet(t irj.

2
1.Mn Megszlinteti a statikus hibat
Megndveli a rendszer valaszidejét
Csokkenti a dinamikus hibat
2.n4 Csokkenti a rendszer valaszidejét
389. A képen egy szabalyozasi
f[t] kor lathaté.
A bal oldali oszlopban az
idéfiggvények jelei vannak
%t t felsorolva, a jobb oldali
_“._ B L (o] v - oszlopban pedig a jelentésik.
A jobb oldali oszlopban
taldlhaté vonalakra ird ra a
jelentéseknek megfeleld tipus
sorszamat. Ha valamelyik 2

jelentéshez nem  taldlsz
megfelelé elnevezést, akkor
oda egy X betiit irj.

1. u(t) Zavargjel
2. f(1) Referens érték
3. y(b) Szabalyzott jellemz6
4. Xx(1) Rendelkezgjel
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390. A képen egy vezérld rendszer lathato.
A bal oldali oszlopban az idéfliggvények jelei vannak felsorolva, a jobb oldali oszlopban
pedig a jelentésik. A jobb oldali oszlopban taldlhaté vonalakra ird r4 a jelentéseknek
megfelelé tipus sorszamat. Ha valamelyik jelentéshez nem taldlsz megfelelé elnevezést,
akkor oda egy X betdit irj.

f(t)
u(t 1 v
w 0 5 ou L7,
1. u(t) Zavaréjel
2. f(1) Referens érték
3. y(t) Szabalyzott jellemz6

Rendelkezgjel

391. Az Uzemitechnikus felvette egy szabdlyozasi kér id6fliggvényeit, és a képen lathatd
osszcillogrammot kapta. ird a vonalra a fiiggvény képen megjeldlt sorszamat tgy, hogy az
megfeleljen a lent feltlintetett feltételeknek (neveknek).

9 wxv.z (v

7 2
1 -
5 4> o
4 K
3
3 4
2 1
1 J

Bemenet — Referens jel

Kimendjel — Szabalyzott jellemzé

Zavaréjel

A szabalyozé kimendjele - rendelkezéjel
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392. A bal oldalon kllénbdz6 készilékek elnevezései taldlhaték, a jobb oldalon pedig az
iranyitastechnikai rendszer elemeinek elnevezése.
Az készilék nevek uténi vonalakra ird ra a nekik megfelel6 rendszer elem sorszamét. Ha
valamelyik elnevezésnek nem talalsz megfeleld rendszer elemet, akkor oda egy X betit irj.

szelep 1. végrehaijté szerv

Iépeteté motor
kétfazisu szervomotor . o :
2. végrehajté mechanizmus
elmozdulas érzékeld
Klapni 3. Szabalyoz6
pneumatikus pozicional6

393. A bal oldalon az iranyitastechnikai rendszer elemei taldlhatok, a jobb oldalon pedig a
lehetséges szerepeik.
A szerepek el6tti vonalakra ird rd a nekik megfeleld rendszer elem sorszamat.

1.Szabalyz6 Hiba jel el6allitas

A fizikai mennyiség pillanatnyi értékének
2.Diszkriminator meghatérozésa
3.Beavatkozé szerv Rendelkezé-jel eléallitasa
4 Mérbatalakito Kézvetlenll hat a végrehajtdé szervre
5.Erzékeld Kézvetlenll hat a folyamatra

A fizikai mennyiséget elektromos jellé
6.Végrehajt6 szerv alakitja

394. A bal oldalon az iranyitastechnikai rendszerek tipusai olvashatd, a jobb oldalon pedig a
lehetséges feladatok. A feladatok el6tti vonalakra ird ra a nekik megfelelé rendszer sorszamat.
Ha valamelyik elnevezésnek nem talalsz megfelel6 rendszer elemet, akkor oda egy X bet(t irj.

hémérsékletszabalyozas
1. Vezérlés (6nmikodd .
A termikus szervorendszer
vezerlés)
Nyomasszabdlyozas

kbvet6 szervorendszer
2. Szabalyozas C
PN . ) pozicionalé szervorendszer
(6nmkodd szabalyozas)

az aramlas szervorendszere
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

395. A bal oldalon az érzékel6k tipusai vannak felsorolva, a jobb oldalon pedig a lehetséges

abrazolasuk a kapcsolasi rajzokban. Az abrak el6tti vonalakra ird ra a nekik megfelelé
érzékeld sorszamat.

Ha valamelyik elnevezésnek nem talalsz megfelel6 rendszer elemet, akkor oda egy X bet(t irj.

|
N L (g |
e i
1. Induktiv kbzelségérzékeld |
2. Kapacitiv kozelségérzékeld o !
L =
| = )
T
- ]
¢ |
="
T

396. A bal oldalon az érzékel6k tipusai vannak felsorolva, a jobb oldalon pedig a lehetséges
abrazolasuk a kapcsolasi rajzokban. Az dbrak el6tti vonalakra ird rd a nekik megfelelé

érzékel6 sorszamat.Ha valamelyik elnevezésnek nem taldlsz megfelel6 rendszer elemet, akkor
oda egy X betiit irj.

1
A
Sl
1. reed kozelségérzékeld I
1
- o |
|
L
1
2. Optikai kzelségérzékeld 1)
— ¥
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

397. Arendszer egységugras bemendjelre a képen lathaté médokon is valaszolhat.
Ird a vonalra a valaszfliggvény képen megjeldlt sorszamat Ggy, hogy az megfeleljen a lent
feltlintetett feltételeknek. Ha semmi sem felel meg a feltételeknek, akkor irj egy X-et.

- 1
Egységugras - bemendijel
"\ 2
tls] 3
1dé

__ Nagy atdobas (mert tul nagy az erésités)
Tal hosszu a Td véalaszidé (mert tul kicsi az erésités)
Allandésult allapotban kicsi a hiba
Allandésult allapotban nagy a hiba
A helyzebeallas tul sokaig tart

A helyzetbedllas ideje kicsi

398.

Egységugras - bemendijel o*
/ [
tisl]
a6

A rendszer egységugras bemendjelre a képen lathatéo modon valaszolt.

Ird a vonalra a képen megjeldlt jellemzé sorszamat agy, hogy az megfeleljen a lent
Feltintetett feltételeknek. Ha semmi sem felel meg a feltételeknek, akkor irj egy X-et.
Statikus hiba (allandésult allapotban)

Atmeneti allapot

Allandésult allapot

Atdobas
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3. FUGGELEK Munkafeladatok
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

Kedves didkok, mentorok és vizsgaztatok!

A munkafeladatokat és az osztalyozé (rlapokat tartalmazé dokumentumot tartjatok a kezetekben, amelyek
a mechatronikai technikus szakirany érettségi vizsgdjanak gyakorlati részében kerilnek felhasznalasra. Ez a
dokumentum gyakorlds és vizsgara vald felkésziilés céljabdl kerilt 6sszeallitasra, valamint azért is, hogy a
vizsgaztatdok a megfelel6 modon el tudjdk sajdtitani az itt alkalmazott osztalyzasi médszert.

A feladatok a hozzdjuk tartozé Grlapokkal egyiitt a vizsga soran leellenérzésre keriil6 kompetencidk szerint
vannak sorba rendezve. Minden A betlivel jelolt feladat a kovetkez6 kompetenciara vonatkozik: A
mechatronikai rendszerek berendezésinek és felszereléseinek dsszedllitdsa és karbantartdsa a mdiszaki
tervdokumentdcid alapjdn, mig a B bet(vel jelolt feladatok pedig a kovetkez6 kompetencia leellenGrzésére
szolgdlnak: A mechatronikai rendszerek berendezésinek és felszereléseinek hibaellenérzése és javitdsa.
Minden vizsgafeladat sordn a kovetkez6 kompetencidkat értékelik: munkatervezés és munkaszervezés,
munkavédelmi el6irdsok, kornyezetvédelmi elGirasok, a munkahoz és a munkaeszk6z6khoz valé hozzaallas,
az elvégzett munka nyilvantartasahoz valé hozzaallas.

Az elvégzett munkafeladat és az értékelés utan a tanuld kifejti véleményét az elvégzett munkardl,
elbeszélget a bizottsdg tagjaival az altala alkalmazott munkamoddszerekrél vagy az esetleges mas
madszerekrél masfajta feltételek, helyzetek mellett. Ezt a szobeli részt nem értékelik, nem hat ki a
végosztalyzatra.

Minden munkafeladat maximalisan 100 pontot ér. A tanulé minden munkafeladaton legalabb 50 pontot kell,
hogy szerezzen ahhoz, hogy letegye a vizsgat. Az osztalyzasi (irlapok meghatarozott osztalyzasi elemeket,
osztalyozasi indikatorokat és megfelel§ értékelési kritériumokat tartalmaz kételemd skalakkal.

A gyakorlati munkavégzés soran szabdlyosan elvégezett miveletek azt jelentik, hogy a tanuld képes 6ndlléan
elvégezni a munkafeladatokat, rendelkezik azzal a tuddssal és lgyességgel, ami az Osszetett feladatok
elvégzésére és a kiilonboz6 l1épések 6sszekdtésére képesit, képes felel6sséget vallalni az altala alkalmazott
eljarasokért, eszkozokért valamint a munkaszervezésért. Az 6sszes felsorolt kritériumot figyelembe kell venni
a kompetencia értékelésénél.

A gyakorlati érettségi vizsga munkafeladatai annak leellenérzésére szolgdlnak, hogy a tanuld képessé valt-e a
tanult szakmahoz kapcsolédé feladatok elvégzésére, illetve készen dll-e arra, hogy bekapcsolddjon a munka
vilagaba.

16 és sikeres vizsgazast kivanunk!

A szerz6k
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A MUNKAFELADATOK LISTAJA

A mechatronikai technikus szakirdnyd képzés sordn a tanulé szakmai kompetencidkat
sajatit el, amelyek a kovetkezo tdblazatban felsorolt megfeleld munkafeladatok segitségével keriilnek

leellenorzésre.
Szakmai 5
.| munkafeladat Munkafeladatok
kompetencia kédja
o © TM - Al |MoHTUparbe eneKkTPOnHeymMaTCKOr cuctema 3a pasBpcraBare pagHUX Komapa
™ 1]
x v . .
Q T C TM - A2 |lTHeymaTUKa Yy NpOL,ECHOJ UHAYCTPUjU
£ 8 c
UV =
N Q
8w TM - A3 |KoopauHuUcaHO KpeTatbe pafiHUX eNleMmeHaTa Y e/IeKTPonHeymMmaTCKUm cuctemmma
25T
v x O
gx0
o v 9 o
2 %8 | TM-A4 |MpumeHa MHAYCTPUjCKMX poboTa Yy Npouecy NnpemeluTakba pagHUX npeamera
x 0 ¢
v g 9 _ .
A § ; g TM - A5 |MpumeHa MHAYCTPUjCKUX poboTa y npouecy nanerusaymje pagHMxX Komaga
UV (O ¢
g § .§ TM -A6 |MpumeHa MHAYCTPUjCKUX poboTa y Npouecy copTupakba pagHUX Komaga
- 0
-0 g
S x 3 TM -A7 |NocTtaB/makbe NapameTapa ynpaB/bayKor cCUCTeMa HYMEPUYKM ynpaB/baHUX MallUHA
= E -
§ 5 [ ™ -A8 Kanubpaumja motopa u nogeLuaBarbe r1aBHOr U NOMOhHUX KpeTaktba HYMepUYKU
N -
E N =§ ynpaB/baHUX MallUHA
()
(S}
g g TM -A9 |MywrTare y pas aCMHXPOHUX MOTOpa
“- - wrar NOKpeTHe TpaK
<& TM -A10 |MywTatbe y pag NOKpeTHe TpaKe
@ MjarHOCTUKAa M OTK/1akbatbe KBapoBa Y CUCTEMUMA Ca BPeMEHCKMM Bpojaukum
o T™M -B1
T B uMKAycUMa
g 2 ‘g ™ -B2 [unjarHocTuka n oTKNabarbe KBapoBa yNpaB/bayKUX CEKBEHLM MHEYMaTCKUX
g £3 . cuctema
- c 8w .
R '_g ®| TM-B3 |[AnjarHOCTUKa M OTKNaHaHe KBAPOBa AUAAKTUYKUX PAAHUX CTAaHULA
B XN S "
s 3 é B, ™ -B4 [AnjarHocTuKa 1 oTKNakakbe HenpaBUIHOT paaa NHeyMaTCKor aena Tpake 3a
- 4] =
£ 590 3arpesarbe
= ‘o A
9 8 o T™ -BS [AnjarHocTKa 1 oTKNakakbe HeNPaBUIHOr paaa NOroOHCKOr MOTOpaA TpaKe 3a
2 & 3arpeBatbe
& TM -B6 |[AmnjarHocTMKa u OTKNakarbe HeNpaBUIHOT paja rpejaya Ha TpaLuu 3a 3arpesBambe
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MUNKAFELADAT KOMBINACIOK AZ ERETTSEGI VIZSGAHOZ

A kombinacio

Munkafeladat

A kombinacié

Munkafeladat

A kombinacié

Munkafeladat

szama szama szama
1 TM-A1 2 ™ -Al 3 ™™ -Al
TM-B1 TM -B2 TM -B3
a ™ -Al 5 ™ -Al 6 ™™ -Al
™™ -B4 TM -B5 TM -B6
7 ™™ —-A2 3 T™ -A2 9 ™ -A2
TM -B1 TM —-B2 TM -B3
T™ -A2 ™M -A2 ™ -A2
e TM —B4 11 TM —B5 12 TM —-B6
TM —-A3 TM-A3 TM-A3
) T™M -B1 e TM-B2 = TM-B3
TM-A3 TM-A3 TM-A3
e TM-B4 e TM-B5 = TM-B6
TM-A4 TM-A4 TM-A4
& TM-B1 A TM-B2 28 TM-B3
TM-A4 TM-A4 TM-A4
22 TM-B4 e TM-B5 28 TM-B6
TM-A5 TM-A5 TM-A5
e TM-B1 2e TM-B2 20 TM-B3
TM-A5 TM-A5 TM-A5
e TM-B4 2 TM-B5 A TM-B6
TM-A6 TM-A6 TM-A6
i TM-B1 g2 TM-B2 g TM-B3
TM-A6 TM-A6 TM-A6
el TM-B4 e TM-B5 ge TM-B6
TM-A7 TM-A7 TM-A7
e TM-B1 2E TM-B2 g8 TM-B3
TM-A7 TM-A7 TM-A7
i TM-B4 . TM-B5 g TM-B6
TM-A8 TM-A8 TM-AS8
g TM-B1 . TM-B2 0D TM-B3
TM-A8 TM-A8 TM-AS8
g TM-B4 & TM-B5 = TM-B6
TM-A9 TM-A9 TM-A9
£ TM-B1 =0 TM-B2 =L TM-B3
TM-A9 TM-A9 TM-A9
s TM-B4 E TM-B5 =8 TM-B6
TM-A10 TM-A10 TM-A10
= TM-B1 43 TM-B2 =/ TM-B3
TM-A10 TM-A10 TM-A10
== TM-B4 = TM-B5 £C TM-B6
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Munkafeladatok
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TM-A1l

ELEKTROPNEUMATIKUS VALOGATOGEP SZERELESE

A valogatdgépet elektropneumatikus hengerek hajtjak. A targyak szétvalogatasa kiilonbozd feltételek alapjan torténhet,
amelyek a mellékletekben vannak részletezve. Kévetkezd feladatokat kell elvégezni:

¢ A megfelel6 szoftverben szimuldlni a m(ikodést és berajzolni a szlikséges irdnyitasi gorbéket
e Kivalogatni a megfelel6 m(ikodési elemeket a miiszaki dokumentdcid alapjan

» (Osszeszerelni a rendszert

e Mdkodésbe hozni a rendszert és leellenérizni a megfelel6 mikodést

A munka elvégzéséhez sziikséges megengedett maximalis id6 30 perc. Ennek leteltével ledll az id6 mérése, és a tanuld
eddig elvégzett munkajat pontozzak. Ha a 30 perc letelte el6tt sajat akaratabdl abba hagyja a munkat, akkor az addig
elvégzett munka keril pontozasra. A tanar hatdrozza meg, hogy relés vagy PLC-s irdnyitassal legyen megvaldsitva a
feladat. Minden sziikséges leiras a mellékletben talalhaté.

Az értékelésre az A munkafeladat osztdlyozdasara szolgalo Grlapot kell hasznalni, amely az 5. fliggelékben taldlhato.
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MELLEKLET(1):

Az anyag fajtaja alapjan valogato berendezés-modell 6sszeszerelése és belizemelése elektro-
pneumatikus elemek felhasznalasaval

A feladat feltételei: Az anyag fajtaja alapjan valogatd berendezés egy pneumatikus hengert (A) hasznal a magneses
részek egyik oldalra vald levalasztasara, mig egy masik hengert (B) a nem-magneses részek masik oldalra vald
levdlasztasara. A dugattyu kilokésére szolgald jel csak akkor lehetséges, ha a targy a helyén van a hengerek kozott. A
hengerek dugattyui automatikusan visszatérnek miutan elérték a végsé helyzetiiket. A berendezés elektro-pneumatikus
elemekkel mikodik. A targyakat kézzel kell a hengerek kozé tenni.

Az elemek elhelyezkedése:

HemardeTyysy (B)

-—
MafHeTNYHN (A M

Pneumatikus kapcsoldasi rajz:

1B1 1B2 2B1 282

r 1!\: l_"lm l_"lm l_"lm
|+:7:°|03 |+§:°|°3 |+:7:°|°3 [ jho%
4 2 4 2
1M1§S T;I I 1N22M1§S T;I T 2w
5V Vs 5V Vs

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba
Llenrap 3a cTpy4HO 00pa3oBamke U 00PA30BAKBE OJIPACITHUX



Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

Relés-kontaktoros rajz:

+24V 1 3 4 5 7 9 11 13 14 15 16
° o .
[s
MAGNETNI | KAPACITIVNI 1B1 18 281 282 3 @
o [e Mo o Mo ]l o] w 3 A s
—_— | — | — |t —_— [T — [ | [T
aa IF = = ] - 4 K4
3 K6
4 3
K2 4
K5
4
3 4
K3 3
4 K3
4
1
K/
2
Al Al Al Al Al Al
Ki K2 K3 K4 K5 K6 M * e * M * e[/ |-$
A2
ov A2 A2 2 R )
0 . 23 ? . . 7S * * *
I

til
15[ 13

13 13 [14 [15 [16
15 15
A PLC bekotési rajza:
oy 1 23 4 5 6 7 8 9 10
O
1B1 1B2 2B1 oBD
o o | Mo o | Mo py
| | | - |a |
[ ] 4k na na na :./_ Eas
ol 4 : : : : |

24\/| I1|I2|I3|I4|I5|I6|I7|I8

ov|ar| ce| ca| cu| 6| 8| Q7| 8

M |-$1|v2| |—$2M1|

X 2 | -3
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A digitalis vezérlés kapcsolasi rajza:

I
MAGNETNI ] Qll—
. & 1M1
KAPACITIVNI @
1M2
13
1B1 ol
2M1
14
1B2 o
- |_ 2M2
LI
2B1 1 ) =
2B2 o
7]
_| Q71—
18]
—| @&
Létradiagram (a kovetkez6 tipusu PLC-hez: Allen-Bradley RSLogix500):
Magnetni Kapacitivni 1B1 IM1
I:0 I:0 I:0 0:0
0000 { { { D
0 1 2 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
1B2 IM2
I.0 0:0
0001 || C )
3 1
1761-Micro 1761-Micro
Magnetni Kapacitivani 1B1 2B1 2M1
.0 I:0 I:0 I.0 0:0
0002 | o | | i D
0 1 2 - 2
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
2B2 2M2
I.0 0:0
0003 |} L J
5 3
1761-Micro 1761-Micro
0004 CEND >—

Megjegyzés: a mellékelt megoldas szerint magneses és a kapacitiv érzékelSk helyzete olyan, hogy a targy az érzékelés
soran el6bb a magneses szenzort kdzeliti meg, majd a kapacitiv érzékel6t. Ha a targy magneses természet, akkor azt
érzékelni fogja a magneses és a kapacitiv érzékelG is. Ha a targy nem magneses természetd, akkor azt csak a kapacitiv
szenzor fogja észrevenni. A szenzorok felszerelését e megjegyzés alapjan kell elvégezni.
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MELLEKLET(2):

A munkadarabok kézi szétvalogatasara szolgald, két munkavégzé hellyel rendelkezé
berendezés-modell 6sszeszerelése és beilizemelése elektro-pneumatikus elemek
felhasznalasaval

A feladat feltételei: A futdszalag mellett, mindkét oldalon taldlhatd egy-egy munkavégzé hely. A kétiranyd munkahenger
segitségével torténik a munkadarabok rdhelyezése a raktarbdl a szalagra. A munkahenger lassu kimozdulasat az S1
gomb (1. munkavégzé hely) vagy az S2 gomb (2. munkavégzé hely) lenyomdasaval lehet elérni. A hengerek dugattyui,
miutan elérték a végsd helyzetiiket, 3 masodpercig ott maradnak, majd automatikusan visszatérnek az alaphelyzetbe.

A végsl helyzet érzékelésére magneses kozelségérzékelket kell hasznalni. Be kell épiteni egy ON/OFF f6kapcsoldt és
egy STOP gombot vészhelyzet esetére. A folyamat akkor indul el, ha a megfeleld optikai kozelségérzékelS detektalja a
targyat. A munkaciklus elvégzésének feltétele, hogy a munkanyomas ne essen 3,5 bar ala.

Az elemek elhelyezkedése:

MaraumH

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba
LlenTap 3a cTpy4HO 00pa3oBame 1 00pa3oBame 0ApaciInX



Gyakorlati éretts€gi munka — Mechatronikai technikus

Elektro-pneumatikus kapcsolasi rajz:

+24V 1
1B1 1B 3
' " ovorr v
4
2 3 4 6 8 10 12 13 14
3 3 []IB1 1B2 T IBN IS IS IS | 3
o o @ & Ki sz ks ks
SIE\ S2F\ [T | ] | = 1 ¢
I = = P_/_"‘ 4 4 4 4
4 4
oPTlCKI B 1 3
3 K7 6=\
K3 4
4
3
Ka
4
3
K6
Al Al Al Al Al Al 4 Al
CdelCd |eCJ |[wCJ [eCJ  |eCJ ™Y w3 wel7H
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
ov
(e
| | | | | | |
NN NN AN N N
12 13 12 12 14 12 15
15
A PLC bekétési rajza:
FLY\VAR | 2 34 5 6 7 8
o o . <
OPTICKI BN
[3 I3 I3 11[81 182 1 (lp BK
ON/OFF | Ev STEN SE _9_41— _</>_:|_— _9_41— P
o 4 4 4 LS = = |BU
o r . . I

24V|I1|I2|I3|I4|I5|I6|I7|

18

ov|at|ce| as|as] a5 c8| a7

@]
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A digitalis vezérlés kapcsolasi rajza:

01 —
" gl 1M1
PREKIDAC ON/OFF & ol
2 M2
>1 —
START 1 ,—_ =
13
START 2 — P
! =T
14
OPTICKI _—
— ] m_
15
1B1 T.ﬁ
6 & L m
1B2 | | — ] e o
17
PRESOSTAT ]
| B
18]
Létradiagram:
ON/OFF prekidac S taster T1 OPTICKI 1B1 Presostat 1B3 M1
0 I0 K 1.0 L0 0:0
0000 { | { { | { | i, >
0 1 3 4 5 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
taster T2
1.0
1l
| |
2
1761-Micro
ON/OFF prekidac S 1B2
10 I.0 ——TON ———
0001 == == Timer On Delay s EN =]
0 6 Timer T4:0
1761-Micro 1761-Micro Time Base 10 —OND>—
Preset 3<
Accum 0<
M2
T4:0 0:0
0002 +— | P,
DN 1
1761-Micro
0003 END >—
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MELLEKLET(3):

Két darab kétiranyu munkahengerrel rendelkez6, a munkadarabok szama alapjan valogaté
berendezés-modell 6sszeszerelése és beiizemelése elektro-pneumatikus elemek
felhasznalasaval

A feladat feltételei: a két darab kétiranyd munkahenger (A és B) két taroldt szolgal ki (M1 és M2). Egy-egy kosarba négy
munkadarabot lehet beletenni. Az A henger mozgatja a milanyag kosarakat toltési helylkre. A B henger a
munkadarabok mozgatasara szolgal. Az A henger dugattydja a START gomb megnyomasaval indul elére, de csak akkor,
ha vannak munkadarabok a taroléban.

A B henger dugattydjanak visszahuzasara csak akkor van lehet&ség, ha az A henger dugattylja mar elérte végsd
helyzetét. Az A henger dugattyujanak visszahlzasara csak akkor van lehetGség, ha a kosarban mar négy munkadarab
van. A kezdeti sebességet a pneumatikus henger légaramldsa hatarozza meg. Az Uj ciklus kézi Ujrainditassal kezdédik. Be
kell épiteni egy ON/OFF f6kapcsolot és egy STOP gombot vészhelyzet esetére.

Az elemek elhelyezkedése:

Pneumatikus kapcsolasi rajz:

1B1  1B2 2B1 282
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Gyakorlati éretts€gi munka — Mechatronikai technikus

A mellékel villamossagi kapcsolasi rajzon a K8 szamlalé relének két bekotési pontja van. Ezek
mas-mds potencialokra lettek kotve és emiatt ezek egymastdl kilonb6z6 csatlakozdsoknak
szamitanak. Ha ezt a két csatlakozasi pontot egynek vessziik, akkor a rendszer nem fog
dolgozni. A Festo szamlald relének csak egy csatlakozasi pontja van, amelyet NO vagy NC
maodon is be lehet kotni, és emiatt ezt 6nmagaban nem lehet felhasznalni a kapcsolas
megvalositasdhoz. Azok az iskoldk, amelyekben Festo felszerelés van, Ggy oldhatjak meg ezt a
problémat, hogy a K8 relén az A henger visszahUzasdra szolgdld csatlakozasi pont helyére egy
kézi vezérlésli gombot kotnek be, amely a visszahlzas szerepét tolti majd be. Magatdl
értet6d&en masfajta, tobb kontaktu relé is hasznélhatd, illetve a feladat megoldhaté a
mellékelt 1étradiagrammal és PLC vezérléssel.

A PLC bekoétési rajza:
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A digitalis vezérlés kapcsolasi rajza:
s s E R, ™
— - L] L M1 —
- _E 2M2 —
Start | 13 Gs
| 1M2 —
Opticki | 14 _1‘| - e
| L] L —
1B1| —®
281/ 1] - _| o
oB2| 17| o
§ = E
1B2| 18 “ | o8
Reset _'9 _TQ
o) _Jad

RESET
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

Fontos megjegyzés:

Helytakarékossag miatt a mellékelt digitdlis vezérlési abra nem tartalmazza a Master ON/OFF és Master STOP
feladatokat elvégzé gombokat. A tanuldknak és a mentoroknak azt javasoljuk, maguk egészitsék ki a kapcsolasi rajzot
ugy, hogy a feladatnak az el6bb emlitett feltétele is teljesiiljon. Iranymutatasként fel lehet haszndlni az alabbi

|étradiagramot.

Létradiagram:
TM-Al2.RSS
LAD 2 - MAIN_PROG --- Total Rungs in File = 8
Master ON/OFF Master ON/OFF
L0 B3:0
0000 i | )
0 0
1761-Micro
Master STOP Master STOP
1.0 B3:0
0001 o
1 1
1761-Micro
Master ON'OFF Master STOP START 1B1 K1
B3:0 B3:0 (] I.0 C5:0 B3:0
o002 || || ¥ | C>—
0 1 2 4 DN 2
1761-Micro 1761-Micro
K1
B3:0
Tl
R
>
Master ON/OFF Master STOP K1 Opticks 2B2 K7
B3:0 B3:0 B3:0 I.0 .0 B3:0
0003 { | { } { | [l — @
0 1 2 3 6 3
1761-Micro 1761-Micro
K7
B3:0
17
11
3
Master ON/OFF Master STOP K7 1M1
B3:0 B3:0 B3:0 00
0004 1 F f.F 1t
0 1 3 0
1761-Micro
1B2 M1
I.0 0:0
{1
7 1
1761-Micro 1761-Micro
Master ON/OFF Master STOP K7 M2
B3:0 B3:0 B3:0 00
0005 |} | ;
0 1 3 2
1761-Micro
2B1 M2
L0 C5:0 0:0
 f { | p
) DN 3
1761-Micro 1761-Micro
Master ON/OFF Master STOP 2B1
B3:0 B3:0 L0 CTU
0006 { | |} | | Count Up —(cuU
0 1 5 Counter C3:0
1761-Micro Preset 4=—(DND>—
Accum 0
RESET
L0 _C50
B RES
8
1761-Micro
0007 C END>—|
. Zen
Megjegyzés:

a mellékelt megoldas a kovetkez6 sorrendben valdsitja meg a miiveleteket: az els6 henger kitoldsa (a kosar mozgatasa),
a masodik henger kitolasa és visszahlzasa — meghatarozott szamu, henger alaku targyak belokése a kosarba (optikai
érzékelbvel figyelve a targy jelenlétét) és végiil az els6 henger visszahuzasa az alaphelyzetbe.
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (4):

Egy darab kétiranyd munkahengerrel rendelkezd, a munkadarabok szama alapjan valogaté
berendezés-modell 0Osszeszerelése és beilizemelése elektro-pneumatikus elemek
felhasznalasaval

A feladat feltételei: A kétiranyd pneumatikus henger feladata meghatdrozott szdmu munkadarab kivalasztasa a
tarolébdl. A ciklusonként kivalasztandé munkadarabok szama beallithatd. A Start gomb inditja az elsé ciklust és ezzel egy
id6ben biztositja a fesziiltséget a teljes rendszernek. Minden egyes Ujabb ciklushoz elég megnyomni a reset gombot. A
folyamat automatizaldsa miatt a henger végallapotait érzékelni kell. A henger mozgasi sebessége mindkét iranyba
bedllithato.

Az elemek elhelyezkedése:

/|ﬁ2” 0

Pneumatikus kapcsolasi rajz:
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

Relés-kontaktoros kapcsolasi rajz:
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A PLC bekoétési rajza:
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

A digitalis vezérlés kapcsolasi rajza:

" & Qi
start 14
12 Q@—
A 12
13 & | @&
B
14 — | A
reset +/-
15 —101( | oo
6| _| o—
7 _| Qr—
18| —| o8
Létradiagram:
Start Senzor A IM1
I.0 1.0 C5:0 0:0
0000 1k ll = —f— !
0 1 DN 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
Start Senzor B 1M2
1.0 1.0 0:0
0001 | | || D
0 2 1
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
CTU
Count Up —C U »—
Counter C5:0
Preset 3< —(DN%
Accum 0<
Start Reset
1.0 1.0 C5:0
0002 [ | [ | C RES D—
0 3
1761-Micro 1761-Micro
0003 C END >—
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (5):
Szallitasi berendezés szerelése, és lizembe helyezése elektropneumatikus elemek
segitségével.

Munkadarab athelyezése 1-es szdllitdészalagrél a 2-es szallitdszalagra, ketté darab kett6s mikddtetésli pneumatikus
munkahengerrel (lasd a képen).

A csomag az 1-es futdszalagon megy, majd az A munkahenger hathelyezi a B munkahenger elé. A B henger athelyezi a
csomagot a 2-es széllitdszalagra.

A B munkahenger abba az esetben huzddhat csak vissza, ha az A munkahenger alaphelyzetben van.

Rendszer vazlat:

=

[ ]
Szillitoszalag 2 =

Széllitészalag 1 >

Pneumatikus séma:

1B1 1B2 2B1 2B2

o1
e g
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%02
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4 2 4 2
1’\/"551';1 T 1’\/22M15$T;1 T 2w
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2
Stop GIMQW\
1|vs

[

Relés kapcsolasi rajz:
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Gyakorlati éretts€gi munka — Mechatronikai technikus
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Vezérlés program:
1B1 " ]
|
| & Qll—
12 1M1
1B2
m_
_|3 2M1
2B1 _oe—
_I . 1M2
2B2 _04_
—— 2M2
15 _—
OPTICKI 51—
PLC kapcsolasi rajz:
w2y 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1Bl 1R 2B1 2B2 o * * * *
x 1 1 " 1Bt T 182T 2B1 T ZBZT B3 |
ﬂi ﬂfE:n Mo | [o| Mol [o] [eo
u u — 7T — 7T — 7T — 7T —_— [T
[ = ] LE s | ¥ ] off
ov |
o,
I—"IN l_"ll\J l_"ll\J I—"I'\J
) 7~,§ | j‘li\g | ).Ig\g ) j‘li\g
I I ‘ ‘ N
1B1 2BI OPTICKI 1M1
1.0 1:0 I.0 0:0
0000 { | { { | ¢

0 2 4 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
1B2 2M1

I:0 0:0
0001 | | .

1 1
1761-Micro 1761-Micro
2B2 M2

I:0 0:0
0002 { | '

3 2
1761-Micro 1761-Micro
1B1 2M2

............ 1.0 Q:O
340003 | ({) <2
- |
1 1761-Micro 1761-Micro
0004 ( END >—
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Leder program:
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Gyakorlati éretts€gi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (6):
UTVALTO SZORTALAS SZERELESE ES UZEMBE HELYEZESE A SZALLITOSZALAGON
ELEKTROPNEUMATIKUS ELEMEK SEGITSEGEVEL

Széllitészalagon munkahengerek segitségével szétvalasztjuk a munkadarabokat. Széllitas 1-es szalagrol a
2- es szalagra ttvaltok segitségével torténhetnek. Utvaltas pneumatikus munkahengerrel torténik.

Feltételek a feladathoz:

Kezdohelyzetben aktiv az 1-es szalag, a munkahenger e van hizoédva. Hogyha at akarnk valtani masik
szalagra, akkor meg kell nyomni a T1 vagy T2 es tasztert. Atirdnyitani csak akkor lehetséges,
ha a S1 szenzor ad jelet.

Szallitészalag ttvéltdja alaphelyzetbe megy, amikor S1 szenzor nem adja a jelet 4 mp ig.

Elektro-pneumatikus séma:
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PLC kapcsolasi rajz:

2y 1 2 3 4 5
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

Vezérlés program:

— Q
1 1M1
START 1 '—_ >1 _| _oz
2 & 1M2
START 2 —~+ ol
13
OPTICKI @
: o
1B2 4 03]
5]
— Q6
6
— Q7
7]
— 8
18|
Leder program:
Startl Opticki M1
10 I0 0:0
0000 | | |} P
0 2 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
Start2
10
!
1!
1
1761-Micro
1B2
L0 TON
0001 { | Timer On Delay —CEND>—
3 Timer T4:0
1761-Micro Time Base 1.0 —DN>—
Preset 4<
Accum 0
IM2
T4:0 0:0
0002 | | C...J
DN 1
1761-Micro
0003 ¢ END >—]
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

T™M-A2

PNEUMATIKA A FELDOLGOZOIPARBAN

Az egyéni munkafolyamatok elvégzéséhez, elektro pneumatikus rendszerek telepitését sziikséges szerelni bizonyos
feladatok végrehajtasa érdekében. A flras, ragasztas, préselés, csak néhany olyan folyamat, amelyben a pneumatika
meghatarozé szerepet jatszik. Mindegyik folyamat el6zetesen megtorténik az elGirt dinamikaval, a mellékletekben
meghatarozott specidlis feltételekkel. Minden egyes folyamat esetében sziikséges:

< sz

e Vdlassza ki a munkahoz sziikséges alkatrészeket a miszaki dokumentaciénak megfelelGen;
e Végezze el a rendszer telepitését;
¢ Tegye lizembe a rendszert és ellen6rizze annak miikodését.

A feladat befejezésének maximalis ideje 30 perc. A maximalis id6 elteltével az id6 leall, és a hallgatd pontokat kap az
el6zG6k alapjan. Ha a feladat elvégzéséhez sziikséges id6n beliil a hallgaté megszakitja munkajat (feladja) , pontszamot
megfelel6en kap,az szerint amit az el6tt elvégzet. A feladatot a tanar hatarozza, hogy a feladat relék vagy PLC

segitségével torténik-e. Minden szilkséges dokumentaciot mellékeltiink.

Az értékeléshez haszndlja az A munkafeladatokra vonatkozé értékelési formanyomtatvanyt, amely az 5. mellékletben
taldlhato e kézikonyvben.
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MELLEKLET(1):

ELEKTROPNEUMATIKUS, PLC-VEL VEZERELT FUROGEP MODEL SZERELESE ES UZEMBE
HELYEZESE

A furdgép segédmozgdsat egy pneumatikus munkahenger végzi. A rendszer startolasa csak akkor lehetséges hogy ha a
furofej alaphelyzetben van. A furdgép egy ciklust végez el, figetlendil attol hogy a START taszter folyamatosan aktivalva
van-e. A kovetkez6 ciklus inditasa csak akkor lehetséges ha a START taszter deaktivalva és ez Utan Ujbol aktivalva van. A
furogép segédmozgasanak a sebességét szabajozni lehet. A rendszer elektropneumatikus elemekbdl all és PLC-vel
vezérelt.

Pneumatikus és relés vezérlés kapcsolasi rajza:

1B1  1B2 +24V 1 2 4 6 7 8
o * ° s . °
] 1
1B1 1B2
[ — . l l . 1. |
i STE\ o | K1 K1 K3
[ = ] [ = ]
4 4 4 4
1
,{7},03 3
e Ko
4
4 2 1
I.%'R Ka
1w T T e H
5V V3 2
1
] Al Al Al Al
’ K1 ke[ ] K3 [ ] ka[X]02] 1wt Z|—$ e Z|—$
A2 R A2 A2
oV
O L
' (NN
7 8 7

~N o

pray

Megjegyzés: Fontos gondoskodni az id6zit6 elemek beallitasarol ebben a feladatban (0,2 masodperc), mert
meghatdrozza a végsé feladatigényt - a kulcsos aktivalasi modtdél fiiggetleniil csak egy ciklust hajt végre a megfelel6
relé aktivalasaval és a K4 érintkezdvel
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PLC kapcsolasi rajz:

w24y 1
O

2
T31B1
S E n
ov 514
]l

24\4 I1|I2|I3|I4|I5|I6|I7|I8

i

1B2 |

3
_/_

[

|

s Elké

ov|at|ce| as| | cs| cs| a7 | ce

Megjegyzés: Az abran lathato logikai blokk digitalis be- és kimenetek szamozdasa az 1. szamtdl kezd6den torténik. A modern PLC

vezérlék tilnyomo tobbsége nulla bemenetrél és kimenetrél indulé szamozast tartalmaz. Az On el6tt all6 feladatok magukba foglaljak
ezt a tényt, és ennek megfelel6en példaul, az S1 taszter a zéré bemenethez kell csatlakoztatni a PLC-hez, példaul, az 1M2 magnesszelep

a vezérl6 elsé kimeneténél (mivel az 1M1 magnestekercs a nulla kimenethez csatlakozik). Ez a megjegyzés azonositja az dsszes
feladatot, és nem ismételjiik meg barhol, de ez hallhaté.

Vezérlés program:

P 8l al-
START | L ]
12 (€2
1B1 [ — —]
13 E 1 | s
1B2 [ Loz —
4 | &

1M1

1M2
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Leder program (RSlogix500 —ra):

START 1B1 1M1
I:0 I:.0 T4:0 0:0
0000 { | = == C D
0 1 DN 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
1B2 1M2
I:0 0:0
0001 | | .2
2 1
1761-Micro 1761-Micro
START
1.0 TON
0002 | | Timer On Delay H—CEND——
0 Timer T4:0
1761-Micro Time Base 0.01 (DND>—
Preset 20<
Accum 0<
0003 CEND >—

Megjegyzés: Mivel ez egy létra diagram amely a Rockwell RSlogix500-hez van irva, vegye figyelembe, hogy az id6zit6 és a beallitasok a konkrét PLC re vannak. Az
idGintervallum teljes értéke, amely alatt az aktiv elem id6 - 0.2s, az id6mérd elem a diagramon a "Time Base" és "Preset"paraméterek szorzata. Masrészt a
legmodernebb PLC szoftverek, képesek beilleszteni egy elemet az Uigynevezett edge triggering-en alapulva. A didkok és a mentorok a sajat iranyitasi rendszereik

kidolgozasa soran ,hivatkozonak ezekre az elemekre.

Az RSlogix5000 rendszerhez igazitott OSR utasitas diagramjanak egyik valtozata:

tastert
=Local:Z:|.Data.3= OSR
J1E One Shot Rising
Storage Bit storage_bit {SB—
Output Bit output_bit H{0OB—
Senzor_A izvlacenje
output_bit <LocalZ:l.Data.1= <Local3:0.0ata.0=
J1E JL L
L L
Senzor_B izvlacenje
=Local:2:| Data 2= <Local:3:0.Data.0=
1L o
J 0
uvlacenje
<Local.3:0.Data. 1=
—
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (2):

ELEKTROPNEUMATIKUS, RELEKEL VAGY PLC-VEL VEZERELT, RAGASZTO BERENDEZES
SZERELESE, ES OSSZEALLITASA

A rendszerhez pneumatikus munkahengert hasznalunk, amellyel lértehozunk kell§ erét a ragasztashoz. A minGséges

ragasztas érdekében a munkahenger 5mp-ig tartja a munkadarabot.
A munkahenger sebessége 30%-al le van lassitva az Utkozések elkeriilésének érdekében. A munkahenger visszahlzédasa

teljes sebességgel torténik.
A rendszer egy START gomb elinditasaval torténik, avval a feltétellel, hogy a munkadarab a helyén van amelyet egy

optikai érzékel6 érzékel.

Munkadarabok

Pneumatikus és relés vezérlés kapcsolasi rajza:
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Gyakorlati éretts€gi munka — Mechatronikai technikus

PLC kapcsolasi rajz:

2y 1 23 4 5
o—4
3 1B1 182
L E o] Mol [o
—_ [ —_ | —_
PREETAS . e
ov l l
O L *
24\/| |1||2||3||4||5||e||7| 18
ov|at| ce| as| 4] as| cs| a7| a8
Vezérlés program:
Ql—
1
START ™M1
12 T 1M2
OPTICKI
13 — B
1B1
14 I — @
I
1B2 21
5
Leder program (RSlogix500 —ra):
Start opticki senzor 1B1 1M1
L0 1.0 :0 0:0
0000 4 E 4 E 4 E D
0 1 2 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
1B2
L.0 TON )
0001 4 | Timer On Delay —CEND
3 Timer T4:0 i
1761-Micro Time Base 1.0 —(DN>—
Preset 5<
Accum 0<
1M2
T4:0 0:0
0002 { | .
DN 1
1761-Micro
0003 C END >
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (3):

FEMMUNKADARABRA SZAM PECSETELO BERENDEZES SZERELESE, ES UZEMBE HELYEZESE
ELEKTROPNEUMATIKUS ELEMEK SEGITSEGEVEL

Fém munkadarabokra rapecsételni datumot. A rendszernek a kbvetkezéek a tulajdonsagai:

. A rendszer tartalmaz két munkahengert A és B.

. A-munahenger befogdsra szolgadl, és ezt inditjuk T1-es taszterral.

. A- munkahenger csak akkor huzddik ki, ha a munkadarab a helyén van, és mindaddig kintmarad, még pecsét ra
nem keriil a munkadarabra.

. B-munkahenger a pecsételésre szolgal, és csak akkor hizddik ki, ha az A henger véghelyzetben van.

. B henger véghelyzeten marad 4 mp-ig,

. Pecsételés utdn a B munkahenger visszahuzddik, majd az A is lassan visszahuzédik.

Pneumatikus kapcsolasi rajz:
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

Relés vezérlési kapcsolasi rajz:
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PLC kapcsolasi rajz:
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Vezérlés program:

3 RS . alf—
START W [ 1M1
12 & @
OPTICKI — 1M2
13 B
1B1 | | - &_l__ oM
14 — u—
1B2 2M2
15 & _| o8-
2B1 _]
16 L | o
2B2 L
17 _| ar—
18| | c8f—
Leder program (RSlogix500 —ra):
Start Opticki. 1B1 B1 1M1
o o Lo 0 00
wo (—E 3 IE IE o0 |
1'51-!\?\:{0 1'51-):»:10 1-51-!\&-30 1'51-!\235 l'Sl-l?i-xc
1ML 1B2 M1
o0 pei] 00
ool — F =] r
1'51—!\?\:{9 l'sl&;ua l'Ser:ixa
mlm TN ————
o0z — [ im’.ﬁDr.Del.a} e [yt —
1761-Mico TEjEls;z 10 —CDND—
1M1
0.0
1'5173.;:«,
1ML 2
o0 1"4? 0
0003 = JE ;
1’51—!\?ua o l’élrl;uu
0004 END 22—
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MELLEKLET (4):

KOR ASZTAL SZERELESE, ES UZEMBE HELYEZESE

A kor asztalon harom taszter taldlhatd(T1, T2, T3) . Barmely két taszter nyomdsdval a munkahenger kihuzédik.
Visszahuzdckoddsa a munkahengernek automatikusan torténik végkapcsolo segitségével (Al). Sziikséges szabalyozni a
sebeséget mindkét irdnyan.

Pneumatikus és relés vezérlés kapcsolasi rajza:
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

PLC kapcsolasi rajz:

LYV 2 34 5 6
o—4¢
1B1 1B2
3 3
St 2 S3
BBy el o
4 4 g = .
ov
3 : |

START 1

START 2

START 3

1B1

1B2

Leder program (RSlogix500 —ra):

e 1] 12]1s]14]15]18]17] 18

ov|at| 2| ce| | 6| as| a7| e

1M1

1M2

2| g] 2] §| R| 2]

S1 taster S2 taster 1B1 1M1
1.0 1.0 I.0 0:0
0000 [ { { C
0 | 3 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
S2 taster S3 taster
1.0 1.0
I 11
11 1T
1 2
1761-Micro 1761-Micro
S1 taster S3 taster
I.0 1.0
| ||
1T 1T
0 2
1761-Micro 1761-Micro
1B2 M2
I:0 0:0
0001 { | i
4 1
1761-Micro 1761-Micro

3aBoj 3a yHanpehuBame 00pazoBama U BacHUTaba

Llenrap 3a cTpy4HO 00pazoBame 1 00pa30Bambe OPACIHX




Gyakorlati éretts€gi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (5):

AUTOMATIZALT PRESELO GEP MODEL SZERELESE ES UZEMBE HELYEZESE

Az elektropneumatikus préselé gép pneumatikus munkahengert hasznal a munkadarab préselésére. Az S1 vagy a S2
taszter aktivaldsaval a préss munkahenger dugattyuja kihtuzédik. A S1 és a S2 taszter kozo6t, van egy biztonsagi taszter
(S3). A prés inditasa csak akkor lehetséges ha az S3 taszter aktivalva van és a S1 vagy a S2 taszter is. A munkahenger
akkor huzdédik vissza ha aktivajuk a kettd taszter (S3 és S4) egyikét. A mungahenger dugattydjanak a sebességét lehet
szabalyozni.

o o8V 1 2 3 4 5 7 9 1 12 13 14
2 k : : :
IS IS IS L;Im'[ B | 1 3 Ia Ia |a
< ® @
stE\ wB\ sE\ sE\ [ e e KZW K3 K‘W
P
. . . . 4 4 4 4
[d B el 3 3
S s
A REE RE K5 K6
i L ) )
3
4 2 K7
=] 1Y 4
wm/D 11 [ <\ ]
5 3
1
2
'IN;M At At At At
1]|vs

Elektropneumatikus és PLC kapcsolasi rajz:
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1:31 1:32 LY \VA 2 34 5 6 7 8
e R
' e ¢ e o o
SESW B\ SE\ SE\ |- og= =
. . (CJ>V 4 4 4 4 l L |
EE ke
L e ]i2]13]4]15]18]17]18
4 2
1M1I':|I> |T;I [ N\ ]we
5V Vs
1
2 ov]ar]ce]as[ o[ cs] e 7| 8
AL
VAN
Vezérlés program:
p A 1M
START 1 1 -
> L
12 | & 1M2
START 2 -
13 ]
START 3 L
>1 _| o
I44 ] &
START 4 | o
15 ]
1B1
%_
16 ]
1B2 o
Optikai érzékels | 7 ]
| B
18|

Leder program (RSlogix500 —ra):
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0002

Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

S1 1B1 OPTICKI 1M1
1.0 1.0 I.0 0:0
i 1 1 N
() 11 11 {/

0 4 6 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
S2

I.0
||
T

1
1761-Micro
S3 1B2 1IM2

1.0 1.0 0:0
1l 1 N
acl 11 S

2 5 1
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
S4

1.0
i
il

3

1761-Micro
< END >—
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (6):

Elektropneumatikus zsirtalanito
Munkadarabokat kell zsirtalanitani egy teknében.
Feltételek:

Start taszter aktivaldsaval a rendszer megcsinal 5 ciklust. A munkahenger kosarastél belemartja a munkadarabokat a
kadba. A kosar 3 mp van a kddban, majd 2mp ig tartja a kad felett.

A munkafolyamat utdn behuzva marad a motor.

A és B szenzor jelzik a véghelyzeteket. Osszeszereléshez hasznalunk elektropneumatikus elemeket.

Elektropneumatikus kapcsolasi rajz:

A B
| |
4 2
1453 T;I T 12
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Relés vezérlési kapcsolasi rajz:
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PLC kapcsolasi rajz:

+24V 1 2 3 4 5
o o
3
3
B\ Mo Bl ¢
A — T [T E\
4 [ =
ov | 4
(o, L

24\/| I1|I2|I3|I4|I5|I6|I7|I8

ov|at] e cs| o4 as| c8| 7| a8

et

Vezérlés program:

[ 1] >1 RS -
| | ] Rﬁ—'
| S f
3 E
| | 2
14
- on
5| —1ol@

[ g 2] €|£| g| o]
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Leder program (RSlogix500 —ra):

Start
Lo B3:0
0000 i L>—
0 0
1761-Micro
Reset
Lo
it
3
1761-Micro
Brojac ciklusa
Cs0 B3:0
0001 4 | wH—
DN 0
Vreme zadrzavania u
Senzor A pocetnom polozaju
10 TON ——
0002 { } Timer On Delay —CEN>—
1 Timer T4:0
1761-Micro Time Base 10 —CDN>—
Preset 3<
Accum 0<
Vreme zadrzavanja u Izvlacenje -
pocetnom polozaju Brojac ciklusa solenoid 14
T4:0 B3:0 C5:0 0:0
0003 ———— ] | L>—
DN 0 DN 0
1761-Micro
Vreme zadrzavanja u
Senzor B krajnjem polozaju
Lo ——TON ——
0004 {1 Timer On Delay —CEN
2 Timer T41
1761-Micro Time Base 10 —(DN>—
Preset 2<
Accum 0=
Brojac ciklusa
——CTU
Count Up —cu
Counter Cs5:0
Preset 5< —(DN>—
Accum 0<
‘Vreme zadrzavanja u Izvlacenje -
krajnjem polozaju solenoid 14
T41 0:0
0005 | | U
DN 0
1761-Micro
Uvlacenje - solenoid
12
00
’
<
1
1761-Micro
Reset Brojac ciklusa
I0 C5:0
0006 { } < RES >——
3
1761-Micro
0007 < END >—
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TM-A3

AZ ELEKTROPNEUMATIKUS RENDSZEREK MOZGO ELEMEINEK KOORDINALT
MOZGASA

Szamos valds elektropneumatikus rendszer tébbféle mikodtets elem segitségével miikodik. Ezeknek a rendszereknek a
helyes és biztonsagos mlkodéséhez sziikséges az mozgd elemek szigordan vezérelt és 6sszehangolt mozgasa, el6re
meghatarozott mozgasi paraméterekkel és ismert vezérl&szekvencidkkal. A mellékletekben lévé rendszerekhez sziikség
van:

« sz

¢ Valassza ki a szlikséges alkatrészeket a miszaki dokumentaciénak megfelel6en
* Telepitse a rendszert
* Tegye lzembe a rendszert és ellenérizze annak miikodését

A feladat befejezésének maximalis ideje 30 perc. A maximalis id6 elteltével az id6 ledll, és a hallgaté pontokat kap az
el6z6k alapjan. Ha a feladat elvégzéséhez sziikséges id6n beliil a hallgaté megszakitja munkajat (feladja) akaratanak
megfelel6en, akkor az addigi végrehajtot munka lesz pontozva. A feladatokat relé-kontaktor vezérlés alapjan végzik el.
Minden sziikséges dokumentacidt mellékeltiink

Az értékeléshez haszndlja az A munkafeladatokra vonatkozé értékelési formanyomtatvanyt, amely az 5. mellékletben
taldlhato e kézikonyvben.
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MELLEKLET (1):

EMELO BERENDEZES SZERELESE, ES MUKODESBE HELYEZESE ELEKTROPOENUMATIKUS
ELEMEK SEGITSEGEVEL.

Az emel6t két pneumatikus munkahenger miikodteti. Lassi emelés T1 es taszterral torténik. Visszafelé pedig a T2
taszterral.

A masodik szint emelése a T3 taszterrel torténik, és a leeresztése pedig T4-el . Masodik szintre nem lehet emelni addig,
mig az elsGre nem jutott fel. Lehet&séget kell adni preciz pozicionalasra, és biztositani, hogy egy helyzetben maradjon
nyugalmi allapotdban. Kezdé helyzetben mindkét munkahenger be van hizva.

77 7

Az emelé dbrdja:

..................................................................
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Relé kapcsolasi rajz:
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MELLEKLET (2):

BUSZAJTO OSSZEALLITASA, ES UZEMBE HELYEZESE ELEKTROPNEUMATIKUS ELEMEK
SEGITSEGEVEL.

Lasst csukds/zards az ajtonnak sziikséges elvégezni elektropneumatikus elemekkel:

Az ajték csukds és zarasa pneumatikus munkahengerekkel torténik.
T1-es taszter megnyomdsaval, kinyitédik €s becsukddik az elso ajto.

T2-es taszterral , kinyitédik és becsukddik az hatsé ajto.
T3 tasztert ki kell rakni a buszon kivil, és elérni az azonos funkcidkat vele.

Eldlatni T4 tasztert, amely egyidéen mindkét ajtét nyitja, és csukja.

Kizéarni a lehetéségét annak, hogy még nem nyilik ki egészen, vagy csukddik be az ajto,
addig ne lehessen kozbeavatkozni.

Rendszer abra:

3aBoj 3a yHanpehuBame 00pazoBama U BacHUTaba
Llenrap 3a cTpy4HO 00pazoBame 1 00pa30Bambe OPACIHX



Gyakorlati éretts€gi munka — Mechatronikai technikus

Pneumatikus kapcsolasi rajz:
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Relés vezérlés kapcsolasi rajz:
woav 1 2 3 4 6 8 10 12 13 1 15 17 18 19
° . by . by o . . . by .
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3 3 5 n 3 K K7 K2 K7 K1 K7 K2 K7
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TM-A4

AZ IPARI ROBOTOK ALKALMAZASA A MUNKADARABOK ATHELYEZESEBEN

A gyartasi létesitményekben a munkadarabok manipuldlasat ipari robotok segitségével végzik. A munkadarabok
rogzitését és pontrél pontra torténd athelyezésének feladatat, valds helyzetekben, jelentds részét robotok végzik.
Ebben az értelemben a jellemz6 pontok pontos meghatdrozasa, valamint a vezérl6 programok fejlesztése donté
fontossagl a munkafolyamatok megfelel6 végrehajtadsahoz. A robotprogramozast szamitdgépek vagy specialis robot
konzol vezérlésével lehet elvégezni. llyen helyzetekben az ipari robotkezel6 feladata:

* \Végezze el a robot alaphelyzet bealitasat

¢ Pontosan hatarozza meg a munkafolyamat dsszes jellemz& pontjat, és toltse be Gket a robotvezérlGbe

¢ \Végezzen el egy programellenGrzést és minden paraméter bealiast, amely a munkafolyamat szempontjabdl
fontos

« sz

* Tegye lizembe a rendszert és ellenGrize mikodését

A feladat befejezésének maximalis ideje 30 perc. A maximalis id6 elteltével az id6 ledll, és a hallgaté pontokat kap az
el6z6k alapjan. Ha a feladat elvégzéséhez sziikséges id6n beliil a hallgaté megszakitja munkajat (feladja) akaratanak
megfelel6en, akkor az addigi végrehajtot munka lesz pontozva. A vezerl6 programot az drakon sziikséges el6késziteni.
Ha a miszaki dokumentacidéban olyan leiras all (pl. — robot Mitsubishi RV — 2AJ), a tanuldnak lehet egy aszisztense egyik
feladat részén, aki segit a robotot alaphelyzetbe helyezni (megakadajoza hogy a robot kikakpcsoldsa sordn ne essen le
vagy besegithet ha pontos pozicionalds sziikséges). Minden sziikséges dokumentaciét mellékeltiink.

Az értékeléshez haszndlja az A munkafeladatokra vonatkozd értékelési formanyomtatvanyt, amely az 5. mellékletben
taldlhato e kézikonyvben.
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MELLEKLET (1): Robot kar kézi programozasa Mitsubishi RV 2A)

A robotkar az (1) poziciébol indul, kinyitja a megfogét, atmegy a (2) pozicidn at a (3) pozicidig, ahol megfogja a
munkadarabot. Ez utan visszamegy az (1) poziciéba, utana a (2) pozicién a4t megint a (3) poziciéba ahol lerakja a
munkadarabot és megint visszamegy az (1) pozicidba. A program folytonossan ismétlédik mig kézileg meg nem szakitjak.

Program egyik véltozata:

10 MOV P1'
20 HOPE 1
30 MOV P2
40 MOV P3
50 HCLOSE 1
60 MOV P1
70 MOV P2
80 MOV P3
90 HOPEN 1
100 MOV P1
110 GOTO 10
120 END

"robot kar megy a P1 pontba
'kinyitjuk a robot megfogdjat
"robot kar megy a P2 pontba
'robot karja a P3 pont felé halad
'becsukjuk a robot megfogojat
"robotkar megy a P1 pontra
"robot kar a P2 pontba kertil
'robot karja a P3 pontra kerdil
'kinyitjuk a robot megfogdjat
'robot kar megy a P1 pontra
'Ujra végrehajtja az 6sszes parancsot a 10. sorbdl
"vége

MELLEKLET (2): ): Robot kar szamitégépes programozasa Mitsubishi RV 2A)

A robotkar az (1) poziciébol indul, kinyitja a megfogdt, atmegy a (2) pozicidn at a (3) pozicidig, ahol megfogja a
munkadarabot. Ez utan visszamegy az (1) pozicidéba, utana a (2) pozicién at megint a (3) poziciéba ahol lerakja a
munkadarabot és megint visszamegy az (1) pozicidba. A program folytonossan ismétlédik mig kézileg meg nem szakitjak.

Program egyik véltozata:

10 MOV P1'
20 HOPE 1
30 MOV P2
40 MOV P3
50 HCLOSE 1
60 MOV P1
70 MOV P2
80 MOV P3
90 HOPEN 1
100 MOV P1
110 GOTO 10
120 END

"robot kar megy a P1 pontba
'kinyitjuk a robot megfogdjat
"robot kar megy a P2 pontba
'robot karja a P3 pont felé halad
'becsukjuk a robot megfogdjat
"robotkar megy a P1 pontra
"robot kar a P2 pontba kerdl
'robot karja a P3 pontra kerdl
'kinyitjuk a robot megfogdjat
'robot kar megy a P1 pontra
'Ujra végrehajtja az 6sszes parancsot a 10. sorbdl
"vége
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TM - A5

AZ IPARI ROBOTOK ALKALMAZASA A MUNKADARABOK PALLETIZALAS
FOLYAMATABAN

A gyartéizemben a munkadarabok palletazé folyamata (a raklapok megfelel6 sablonokkal torténé elhelyezése) ipari
robot segitségével torténik. A sorozatgyartds nagyszamu késztermékbdl all, amelyeket a lehet6 leghamarabb, nagy
pontosagal szlikséges palletazni, amelyek tovab lezsnek szalitva. Alkalmazdasa esetén a robotok szamara ez a feladat,
klasszikus programozdasi mddszerel, nagyszamu helyzet pontal jarna, amely megfelel az 6sszes raklap poziciénak, ami
viszont azt eredményezne, hogy nagyon hosszu program lenne, ami dltaldban nagyob tévedés lehet6séghez vezet. A
palettazasi folyamat modern robotokkal valé programozasat nagyban megkonnyitette a folyamat specifikus
parancsainak |étezése. Ebben az értelemben egy ipari robotkezel6 feladata:

» VVégezze el a robot alaphelyzet bealitdsat

¢ Olvasabe a robotvezérlSbe a korabban elkészitett palettizald programot

» Készitse el6 a raklapon a pozicidkat (a vizsgahoz elegendd a papirlapon nyomtatot raklap pozicidk)

¢ Pontositsa az 6sszes munkafolyamatra jellemzé pontokat, és toltse be 6ket a robotvezériébe

» VVégezzen el egy programellenGrzést és minden paraméter bealiast, amely a munkafolyamat szempontjabdl
fontos

« sz

* Tegye lizembe a rendszert és ellenGrize mikodését

A feladat befejezésének maximalis ideje 30 perc. A maximalis idG elteltével az id6 ledll, és a hallgatd pontokat kap az
el6z6k alapjan. Ha a feladat elvégzéséhez sziikséges id6n bellil a hallgaté megszakitja munkajat (feladja) akaratanak
megfelel6en, akkor az addigi végrehajtot munka lesz pontozva. A vezerl§ programot az drakon sziikséges el6késziteni.
Ha a miszaki dokumentacidéban olyan leiras all (pl. — robot Mitsubishi RV — 2AJ), a tanulénak lehet egy aszisztense egyik
feladat részén, aki segit a robotot alaphelyzetbe helyezni (megakadajoza hogy a robot kikakpcsoldsa sordn ne essen le
vagy besegithet ha pontos pozicionalds sziikséges). Minden sziikséges dokumentaciét mellékeltiink.

Az értékeléshez haszndlja az A munkafeladatokra vonatkozé értékelési formanyomtatvanyt, amely az 5. mellékletben
taldlhato e kézikonyvben.
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MELLEKLET (1):

»CIK — CAK“ PALLETIZALAS

Feladatkovetelmények: Az elemek taroldsahoz téglalap alaku "ajak" palettat kell Ilétrehozni a robot kar segitségével. Az
objektumok kiinduldpontjaként hasznalja a robotallomas t6lt6 helyét. Végezzen 12 db munkadarab raklap paletizalasat
3 sorban és 4 oszlopban. A munkaciklus kezdete ugy torténik, hogy a munkadarabokat a kiindulasi helyzetbe helyezi.

YnpaB/bayku nNporpam:

10 DEF PLT 1,P1,P2,P3,P4,3,4,1

20 M1=1
30 *LOOP

40 MOV P6

50 WAIT M_IN(8)=1
60 P10=(PLT 1,M1)
70 MOV P5,-50

80 HOPEN 1

90 OVRD 20

100 MOV P5

110 HCLOSE 1

120 MOV P5,-50
130 OVRD 40

140 MOV P6

150 MOV P10,-50
160 OVRD 20

170 MOV P10

180 HOPEN 1

190 MOV P10,-50
200 OVRD 40

210 M1=M1+1

220 IF M1<=12 THEN*LOOP
230 GOTO 20

240 END

End point B Diagonal point

AY
| v | @
7 8 9
6 5 4
oHIERES

/Start point End point A\
Zigzag

,CIK — CAK“ PALLETIZALAS 3 sorba és 4 oszlopba

/palleta meghatarozasa

/program valtozé meghatarozasa
/program jelélés

/neutralis pozicié

/munkadarab érkezésére varakozas
/palleta poziciok meghatéarozasa
/elmozdulds 50 mm-re a munkadar folot

/munkadarabra leereszk

/ elmozdulds 50 mm-re a munkadar folot

/munkadarab elhelyezése a palletéra

/ program valtozo inkrementalasa
/ program valtozé ellenGrzése
/a program visszaalitdsa az elejére
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MELLEKLET (2):

RADIALIS PALLETIZALAS

Feladatfeltételek: A targyak tarolasa céljabdl az objektumokat raktarbarozni kell, robot kar segitségével, radialis
palletara. Az objektumok kiinduldpontjaként hasznalja a robotallomas t6lt6 helyét. Végezen ell 3 munkadarab
palletizalast a megfelel6 kor alakd raklapon. A munkaciklus kezdete tgy torténik, hogy a munkadarabokat a kiindulasi

helyzetbe allitja.

10 OVRD 50

11 DEF PLT 3,P1,P2,P3,,3,1,3

12 M1=1

13 *LOOP

14 MOV P6

20 WAIT M_IN(8)=1
30 MOV P6

31 HOPEN 1

40 MOV P5

50 HCLOSE 1

51 DLY 0.5

60 MOV P6

70 P7=(PLT 3,M1)
80 MOV P7,-35

90 MOV P7

100 HOPEN 1

110 MOV P7,-35
111 M1=M1+1

120 IF M1<=3 THEN*LOOP
122 GOTO 10

130 END

Transit point
3

Start point 2 4 End point
1 \ / 5

Arc pallet
direction) Assignment direction = 3 (arc pallet)

3 munkadarab radialis palletizalas abra

/radiélis palleta meghatarozasa
/ program valtozo meghatarozasa
/ program jel6lés

/ munkadarab érkezésére varakozas

/ munkadarab elhelyezése a palletara

/ program valtozo ellendrzése

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba
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T™M - A6
AZ IPARI ROBOTOK ALKALMAZASA SZORTALAS FELADATOKBAN

A gydartasi létesitményben a munkadarabok valogatasat egy ipari robot segitségével végzik el. A gyartasi folyamatok
sokfélesége miatt a valogatasi folyamat kiilonféle kritériumok alapjan térténhet - a targyak anyagA, mérete, alakzata és
szine szerint. Szintén gyakoriak az esetek, amikor a valogatast a munkakorilmények kombindcidja alapjan végzik el.
Ebben az értelemben egy ipari robotkezel6 feladata:

» VVégezze el a robot alaphelyzet bealitdsat

* Beolvasa a programot egy robotvezérlGbe

* Pontosan hatarozza meg a munkafolyamat dsszes jellemzé pontjat, és toltse be Gket a robotvezérlGbe

¢ \Végezzen el egy programellenGrzést és minden paraméter bealiast, amely a munkafolyamat szempontjabdl
fontos

* Tegye lizembe a rendszert és ellenGrize mikodését

A feladat befejezésének maximalis ideje 30 perc. A maximalis idG elteltével az id6 ledll, és a hallgatd pontokat kap az
el6z6k alapjan. Ha a feladat elvégzéséhez sziikséges id6n bellil a hallgaté megszakitja munkajat (feladja) akaratanak
megfelel6en, akkor az addigi végrehajtot munka lesz pontozva. A vezerl§ programot az drakon sziikséges el6késziteni.
Ha a miszaki dokumentacidéban olyan leiras all (pl. — robot Mitsubishi RV — 2AJ), a tanulénak lehet egy aszisztense egyik
feladat részén, aki segit a robotot alaphelyzetbe helyezni (megakadajoza hogy a robot kikakpcsolasa soran ne essen le
vagy besegithet ha pontos pozicionalds sziikséges). Minden sziikséges dokumentaciét mellékeltiink.

Az értékeléshez haszndlja az A munkafeladatokra vonatkozé értékelési formanyomtatvanyt, amely az 5. mellékletben
taldlhato e kézikonyvben.
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MELLEKLET (1):

Fekete targyak elkiilonitése robotkarokkal

A feladat feltételei: A kész gyartasi folyamat utan a munkadarabokat ugy kell rendezni,
hogy az Osszes fekete elemet az egyik raktarba kell helyezni a tobbit pedig a masikba. Az
objektumszortirozashoz egy megfelel6 vezérlovel ellatott robotkart és egy megfelelo
érzékeld rendszert hasznalunk.

Robotkar abra:

3aBoj 3a yHanpehuBame 00pazoBama U BacHUTaba
Llenrap 3a cTpy4HO 00pazoBame 1 00pa30Bambe OPACIHX



Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

Vezérl6 program a kommentarokall:

10 OVRD 40

20 WAIT M_IN(8) =1

30 MOV P9
40 HOPEN 1
50 OVRD 80
60 MOV P1
70 OVRD 15
80 MVS P2
90 HCLOSE 1
100 MOV P1
110 OVRD 80
120 MOV P3
130 OVRD 15
140 MOV P4
150 HOPEN 1
160 OVRD 80
170 MVS P3
180 HCLOSE 1
190 MVS P5
200 OVRD 30
210 MVS P6
220DLY 2

230 IF M_IN(9) =1 THEN GOTO 240 ELSE GOTO 380

240 OVRD 80
250 MVS P3
260 HOPEN 1
270 OVRD 15
280 MVS P4
290 HCLOSE 1
300 MVS P3
310 OVRD 80
320 MOV P9
330 MVS P8

350 HOPEN 1
360 GOTO 10
370 ENDIF

/40 % -kal csbkenteni a robot sebességét

/A szenzor jelre varakozas, a munkadarab jelenlé
/alaphelyzetbe vezéreljiik a robotot

/megfogd kinyit

/gyors lépés

/ a munkadarab f6lé pozicionalas

/lassu lépés

/egyenes vonalu el mozdulas

/megfogd becsukas és a munkadarab megfogasa
/munkadarab folé pozicio

th

/ neutralis helyzetre vezéreljiik a robotot

/ szin meghatadarozas

/ neutralis helyzetre vezéreljik a robotot

/ detektalads helyzetre vezéreljiik a robotot
/vérakozas

/a nem fekete munkadarok pozicidja
340 ACCEL 30,30

10 Ne feledje, hogy a munkaalloméson 1évé érzékeld az els6 bemenethez van csatlakoztatva, amely a 8. bitre kertdil
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380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480

Gyakorlati éretts€gi munka — Mechatronikai technikus

MVS P3
HOPEN 1
MVS P4
HCLOSE 1
MVS P3
OVRD 80
MOV P9
MOV P7
ACCEL 30,30
HOPEN 1
GOTO 10

490 ENDIF
500 END

/a munkadarab nincsen érzékelve

/a fekete munkadarok pozicidja
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MELLEKLET (2):

Fém targyak, fekete szinli objektumok, és minden mas munkadarab szortaldsa robot kar
haszndlatava

Feladatfeltételek: A kész gyartasi folyamat utan a munkadarabokat ugy kell rendezni, hogy az 6sszes fekete targyat az
egyik raktarba, a masikba a fém targyakat, és a harmadikba az 6sszes tobbi elemeket helyeze a robot kar . Az
objektumrendezéshez egy megfelel6 vezérlével ellatott robotkarot és megfelel érzékeld rendszert hasznalnak.
Figyelembe véve, hogy a FESTO robotallomas nem tartalmaz olyan érzékelSket, amelyek fém targyak észlelésére
alkalmasak, a felhasznalék maguk is megfelel6 induktiv érzékel6t tudnak szerelni erre a célra.

Az induktiv szenzor:

11 A robotvezérlé bemeneti / kimeneti terminéljan a bemenetek sorrendje 10-17. Megjegyezziik, hogy a feladatok létrehozésdban
hasznalt CR1 szabdlyozd tipus nullardl a hetedikre Iép be, valdjaban mar szisztematikusan mas robotfunkcidkra van fenntartva, ezért
a robot érzékel&rendszerének funkcidira valé hivatkozas nem érheté el ezeken a bemeneteken, hanem inkabb a széban forgé a 8.-
15. (M_IN (8,9,10) parancsok bemeneteirdl).
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Vezérl6 program a kommentarokall:

10 OVRD 50

20 MOV P1

30 WAITM_IN(8)=1 /az optikai érzékel jelére varakozas, munkadarb jelenléte
40 HOPEN 1

50 OVRD 10

60 MVS P2

70 HCLOSE 1

80 OVRD 50

90 MVS P1

100 MOV P3

110 OVRD 10

120 MVS P4 / optikai érzékel6 fekete targy érzékelése
130 DLY 2 /Varakozas

140 IF M_IN(10) = 1 THEN GOTO 150 ELSE GOTO 210  /ha a targy érzékelve van akor a szortalas részre ugrik a
program , ha pedig nincs, akor fekete a targy

150 OVRD 50

160 MOV P5  /az induktiv szenzorhoz kozelités

170 OVRD 10

180 MVS P6

190 DLYO

200 GOTO 320

210 OVRD 50

220 MVS P3

230 MOV P7  /fekete targyak raktarozasa

240 OVRD 10

250 MVS P8

260 HOPEN 1

270 MVS P7

280 GOTO 10

290 HCLOSE 1

300 ENDIF

320 IFM_IN(11) =1 THEN GOTO 330 ELSE GOTO 440  /ha az objektumot felismeri, atmegy a fém targyak
valogatdsara, kiilonben a nem fémes targyak rendezéséhez
330 MVSP5

340 OVRD 50

350 MOV P11 /fém targyak tarolasa

360 OVRD 10

370 MVSP12

380 HOPEN1

390 OVRD 50

400 MOV P11

410 HCLOSE 1

420 GOTO 10

430 ENDIF

440 MVS P5

450 OVRD 50

460 MOV P9 / nem fémes targyak tarolasa

470 OVRD 10

480 MVS P10
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490 HOPEN 1
495 MVS P9
500 GOTO 10
510 HCLOSE1
520 ENDIF

530 ENDIF

540 END
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™™ - A7

SZAMITOGEPEL VEZERELT GEP VEZERLORENDZERENEK PARAMETEREZESE

A gyartasi folyamat korszer(sitése érdekében ugy dontottek, hogy bizonyos szamu hagyomanyos szerszamgépet egy
termelési izemké alakitanak at, és CNC-gépekben feldolgozzak. Ehhez a gép minden alkatrészét kicserélték. A
|éptetémotorok a gép miikddéséhez vannak kivalasztva. A gépkezelést olyan egyedi szamitdgépeken végzik, amelyeken
az egyik vezérl6 szimuldtor telepitve lesz (Mach3, Linux CNC, TurboCNC, KCam vagy barmely mas ilyen tipusu szoftver).
A szamitogép és a megfeleld vezérl6 elektronika kozotti kapcsolat a szamitdgép 25-pdlusu parhuzamos portjan keresztil
torténik, és az elektronika a megfelel6 gépekkel csatlakozik a gépen 1évé gépekhez és egyéb végrehajtd
komponensekhez. A szamitdgépek, az irdnyitd elektronika és a gépek fizikai csatlakoztatdsa utan létre kell hozni a
rendszer paramétereit a vezérld szoftverben, amelyet a vezérl6 elektronikaval valé kommunikaciéra hasznalnak. A
paraméterek a gép vezérlGelektronikai gyartéjanak dokumentacidjdban megadott utasitdsoknak megfelel6en vannak
beadllitva. E tekintetben a CNC gépkezel6 feladata:

¢ Vizsgdlja meg és elemezze a vezérlGelektronika mdszaki dokumentacidjat

* A szamitégép, az elektronika és a motorok fizikai csatlakoztatdsat végezze el

« Allitsa be a vezérl6 elektronika paramétereit a szoftverben a gyarté mszaki dokumentaciéjanak megfeleléen
¢ Ellendrizze a gép és az 6sszes rendelkezésre allo alkatrész mikodését

A feladat befejezésének maximalis ideje 20 perc. A maximalis idG elteltével az id6 ledll, és a hallgatd pontokat kap az
el6z6k alapjan. Ha a feladat elvégzéséhez sziikséges id6n bellil a hallgaté megszakitja munkajat (feladja) akaratanak
megfelel6en, akkor az addigi végrehajtot munka lesz pontozva. A feladat feltételezi, hogy minden alkatrész m(ikodik
megfelel6en, és a komponens csatlakozd kabelek rendelkezésre allnak. A meghajtd szoftver telepitve van a gépen, és
alapjan a feladatot elvégezni fogjak. A feladat a paraméterek bedllitasa a vezérlg szoftveren, és a beallitott paraméterek
fliggvényében fizikailag ellendrizni kell a gép és az 6sszes rendelkezésre allé 6sszetevé mikddését. A feladat végsé célja
egy teljesen konfiguralt és funkcionalis gép, amely beilleszthetd a gyartdsi folyamatba

Az példa munkadokumentum a mellékletben taldlhaté. Az iskolaknak lehet kidolgozni az dltaluk rendelkezésiikre allé
eszkozokkel és az iskolai gépek egyedi jellemzGihez viszonyitva masik munkadokumentumot .

Az értékeléshez haszndlja az A munkafeladatokra vonatkozé értékelési formanyomtatvanyt, amely az 5. mellékletben
taldlhato e kézikonyvben.
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (1):

A numerikus vezérlésii esztergagép, mechatronikai rendszer, paramétereinek beallitasa

Feladatkovetelmények: Végezze el a vezérl6 elektronika paramétereinek szoftvereinek konfigurdldsat az alabbi
tablazatban felsorolt specifikaciok szerint.2

Be/KI pinek leirdsa:

Pin szdmjelélés

Leirds-funkcio PC (konektor DB25) Csatlakozo tipusa Megjegyzés
1 —
X tengely STEP 2 Kimenet Ugyeljen arra, hogy a
) vezérl8impulzus
X tengely DIR 3 Kimenet novekvé vagy csokkend
Z tengely STEP 6 Kimenet slzéllén aktivalédnak-e a
|épésjelek (STEP) vagy
Z tengely DIR 7 Kimenet irany (DIR)
C tengely STEP 8 Kimenet Forgd
kormanytengelyes
Ctengely DIR 9 Kimenet esztergakhoz alkalmas
ENA (enable) 17 Kimenet K|menet.az,
elektronikahoz
Biztonsagi jel(charge 14 Kimenet O.pC|onaI|sanlbe- vagy
pump) kikapcsolhaté
OnuMoHO aHaNOTHM
Spindle - Relé 1 1 Kimenet kimenet og, 0-5V unu 0-
1o0v
Coolant - Relé 2 16 Kimenet Hdté
Végkapcsold 1 (SW1) 10 Bement Minden egyes
tengelyen
Végkapcsold 2 (SW2) 11 Bement parhuzamosan két
- - végallaskapcsolot lehet
Végkapcsold 3 (SW3) 12 Bement csatlakoztatni a
maximalis és a
Végkapcsold 4 (SW4) 13 Bement minimalis
hatarértékekhez
E-Stop — végkapcsold 5 15 Bement

(SW5)

Megjegyzés: ebben a feladatban nem sziikséges mddositani a gép motorjanak miikodési paramétereit, mert ez egy
masik feladatban sziikséges. Mivel a gép miikodésének ellendrzésére kalibralt motorok sziikségesek, a hallgaté a
korabbi munkak alapjan a kalibraldsi paramétereket a gyakorlaton elvégezheti, a vizsga gyakorlati ellenérzése nélkiil.

12 Allitsa be a tablazatban 1év6 paramétereinek értékeit az iskolai vezérl§ elektronika egyedi jellemzGihez
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (2):

A numerikus vezérlés(i mardggép, mechatronikai rendszer, paramétereinek beallitasa

Feladatkovetelmények: Végezze el a vezérl§ elektronika paramétereinek szoftvereinek konfiguralasat az alabbi
tabldzatban felsorolt specifikicidk szerint 3.

Be/KI pinek leirdsa:

.. . Pin szamjelé6lés L. ] .
Leirds-funkcio PC (konektor DB25) Csatlakozo tipusa Megjegyzés
T —

X tengely STEP 2 Kimenet
X tengely DIR 3 Kimenet Ugy,eljin arra, hogy a
vezérl6impulzus
Y tengely STEP 4 Kimenet novekvd vagy csokkend
. v STEP p " |épésjelek (STEP) vagy
tengely imenet irdny (DIR)
Z tengely DIR 7 Kimenet
A tengely STEP 8 Kimenet Forgd
) kormanytengelyes
A tengely DIR 9 Kimenet marégépekhez alkalmas
ENA (enable) 17 Kimenet K|menet.az,
elektronikahoz
Biztonsagi jel(charge 14 Kimenet O.pC|onaI|sanlbe- vagy
pump) kikapcsolhatd
Opcionalisan analog
Spindle - Relé 1 1 Kimenet kimenet 0-5V-ig vagy O-
1o0v
Coolant - Relé 2 16 Kimenet Hdté
Végkapcsolé1 (SW1) 10 Bement Minden egyes
Végkapcsol62 (SW2 11 Bement tengelyen
égkapcsold2 ( ) emen parhuzamosan két
Végkapcsold3 (SW3) 12 Bement végallaskapcsoldt lehet
csatlakoztatni a
. . maximalis és a
Végkapcsolod (SW4) 13 Bement S
minimalis
hatarértékekhez
E-Stop - végkapcsolds
(SW5) 15 Bement

Megjegyzés: ebben a feladatban nem sziikséges mddositani a gép motorjanak miikodési paramétereit, mert ez egy
masik feladatban sziikséges. Mivel a gép miikodésének ellenérzésére kalibralt motorok sziikségesek, a hallgaté a
korabbi munkak alapjan a kalibraldsi paramétereket a gyakorlaton elvégezheti, a vizsga gyakorlati ellenérzése nélkiil.

13 Allitsa be a tablazatban 1évé paramétereinek értékeit az iskolai vezérl§ elektronika egyedi jellemz&ihez
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

TM-A8

MOTORKALIBRACIO ES A CNC GEPEK FO ES A SEGEDMOZGASAINAK BEALITASA

A numerikus vezérlésl gépek megfelel6 mozgasa el6feltétele a gyartasi folyamat pontossaganak. Az a gép, amely nem
haladja meg az adott tavolsdgot, amely nem mozog a helyes irdnyba, és amelynek m(ikodési sebessége és gyorsuldsa
nem megfeleld, nem felel meg a gyartdsi kovetelményeknek. E tekintetben a CNC gépkezels feladata:

* Vizsgdlja meg és elemezze a vezérlGelektronika miszaki dokumentaciéjat

oA szamitdgép, az elektronika és a motorok fizikai csatlakoztatasat végezze el

¢ Hasznadlja a billentylizetet vagy a kezel6panelt manualisan, hogy meghatdroza a gép tengely mozgdsanak iranyat

* VVégezze el a motorok segédmozgasainak kalibralasat - allapitsa meg, hogy a gép meghaladja a megadott tavolsagokat
« Allitsa be a motor miikodési sebességét és gyorsuldsat

¢ VVégezze el a motor miikodését a gépen és végezze el a "tesztciklus"

A feladat befejezésének maximalis ideje 20 perc. A maximalis idG elteltével az id6 ledll, és a hallgatd pontokat kap az
el6z6k alapjan. Ha a feladat elvégzéséhez sziikséges id6n beliil a hallgaté megszakitja munkajat (feladja) akaratanak
megfelel6en, akkor az addigi végrehajtot munka lesz pontozva. A feladat feltételezi, hogy minden alkatrész m(ikodik
megfelel6en, és a komponens csatlakozd kabelek rendelkezésre dllnak. A meghajtd szoftver telepitve van a gépen, és
alapjan a feladatot elvégezni fogjak. A feladat a paraméterek bedllitdsa a vezérld szoftveren, és a bedllitott paraméterek
fliggvényében fizikailag ellendrizni kell a gép és az 6sszes rendelkezésre allé 6sszetevé mikddését. A feladat végsé célja
egy teljesen konfiguralt és funkcionalis gép, amely beilleszthetd a gyartdsi folyamatba

Az példa munkadokumentum a mellékletben taldlhaté. Az iskolaknak lehet kidolgozni az dltaluk rendelkezésikre allé
eszkozokkel és az iskolai gépek egyedi jellemzGihez viszonyitva masik munkadokumentumot .

Az értékeléshez haszndlja az A munkafeladatokra vonatkozé értékelési formanyomtatvanyt, amely az 5. mellékletben
taldlhato e kézikonyvben.
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Gyakorlati érettségi munka — Mechatronikai technikus

MELLEKLET (1):

A numerikus vezérlésii esztergagép hajto motor paramétereinek beallitasa

Feladatfeltételek:

» Tegye fizikailag a gépet, a vezérlg elektronikat és a szamitégépeket

 Biztonsagi okokbdl allitsa be az Estop nyomdgombot a vezérl6 szoftverben

e Allitsa be a gép tengelyének mozgdsi iranyat manudlis irdnyitdsra a kezel vagy vezérlé kijelz6n
keresztil

« Allitsa be a szerszam kozelitési iranyat és az X tengely koordinatak bevitelét

* Végezze el a gép segédmozgas motor kalibralasat - allitsa be a beallitast, amig a gép el nem éri a
megadott tavolsagokat

« Allitsa be a motor sebességét és gyorsulasat

¢ Ismételje meg a miveletet minden gép tengelyén

Az egyik lehetséges mddja a motor bedllitasanak *:

Motor Tuning and Setup @

. Axis Selection
X - AXIS MOTOR MOVEMENT PROFILE velocity
84375
X Axis |
7593.75
@
5 B750 )
= Y Axis I
= 5906.25
@
- P / N Z Axis |
-2 421875 ™
[
£ 3375 / \
= 4 N A Axis |
= 253125 4 A
= [
o
@ 16875 / \ I
> 4 y
84375 -2 by -
-/ N\
0 _cais |
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
Time in Seconds |
|
Accel N
Velocity Acceleration Step Pulse  Dir Pulse
Steps per In's or mm's per min,  in's or mm'sjsecjsec  1-5us 0-5
160 5000 (500 4 0 Cancel J ok |

14 Az 4brdan lathatd, hogy a motor 5000 mm / perc maximalis iiresjarati fordulatszammal, 500 mm / masodperces gyorsuléssal
rendelkezik, és hogy a tengely motor tengelye 160 szogeltolddast igényel, hogy a gép munkadarabjait 1 mm-re mozgassa. A
telepitést a Mach3 szoftver végzi.
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MELLEKLET (2):

A numerikus vezérlésli mardgép hajté motor paramétereinek beallitasa

Feladatfeltételek:

» Tegye fizikailag a gépet, a vezérld elektronikdt és a szamitégépeket

* Biztonsagi okokbdl allitsa be az Estop nyomégombot a vezérl6 szoftverben

* Allitsa be a gép tengelyének mozgasi iranyat manualis iranyitasra a kezel6 vagy vezérld
kijelz6n keresztil

* Végezze el a gép segédmozgas motor kalibraldsat - allitsa be a beallitast, amig a gép el nem
éri a megadott tavolsagokat

* Allitsa be a motor sebességét és gyorsulasat

¢ Ismételje meg a miiveletet minden gép tengelyén

Az egyik lehetséges mddja a tengelyek bedllitdsdnak *° :

Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and &xis Selection  Motor Dutputs ]Input Signals] Clutput Signahl Encaden’MF‘G's] Spindle Setup] bill I:Ipt'ﬁ:nns]
Signal Enabled Skep Ping Dir Ping Dir Lowackive | Step Low &c... | Step Pork ‘ Diir Pork
® Axis E 3 1€ ' 1 1
¥ Axis 4 I3 4 4 ' 1 1
£ Axis 4 7 7] ' ' 1 1
A Ais of 9 g of ' 1 1
B Axis ' 0 0 ' ' 0 ]
C Axis ' 0 0 ' ' 0 a
Spindle ¥ 0 0 g ¥ 0 a
ok | Cancel

15A kép azt mutatja, hogy a "dir low active" mez8 néhany tengelyen vildgit, és néhanyan nem. Nincs olyan univerzalis
szabaly, amely megmondja, mikor kell bekapcsolnia ezt a mez6t, mivel ez a beallitds az adott vezérl6 elektronika egyedi
konfiguracidjatol fligg. Az egyetlen helyes mddszer a tengelyek egyiranyd, manudlis irdnyitasa, annak ellenérzése, hogy
a vezérl6egység a kivant mozgdsnak megfeleléen valtoztatja-e a koordinatakat, majd a gép mozgasi iranyanak vizualis
vezérlését. Ha a gép a megfeleld iranyban mozog, a "dir low active" mez6nek nem kell vilagitania; ellenkez6 esetben, ha
a gép egy iranyba halad, és masikban mozog, akkor a "dir low active" mez6t be kell kapcsolni.
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IlocnoBHM agMuHUCTpATOP

Az egyik lehetséges mddja a motor bedllitdsanak 6

Motor Tuning and Setup

X

Axis Selection
X - AXIS MOTOR MOVEMENT PROFILE velocity
84375
X Axis
4 759375 —xl
= 6750
= Y Axis
= 5906.25 —J
S 50625 -
= / N Z Axis |
£ 3375 .
= st 25 // \\ A Axis |
a ' / \
@ 16875 / ; |
1 84375 // \\ -
0
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 —,
Time in Seconds I
Accel |
_I
velocity Acceleration Step Pulse  Dir Pulse
Steps per In's or mm's per min, in's or mm's/sec/sec 1-5us 0-5
| 160 | 5000 | 500 ] 4 0 Cancel J oK J

16 Az 4bran lathatd, hogy a motor 5000 mm / perc maximaélis lresjarati fordulatszammal, 500 mm / méasodperces

gyorsulassal rendelkezik, és hogy a tengely motor tengelye 160 szogeltolddast igényel, hogy a gép munkadarabjait 1

mm-re mozgassa. A telepitést a Mach3 szoftver végzi.
3aBoj 3a yHanpehuBame 00pazoBama U BaCUTaba
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TM-A9
AZ ASZINKRON MOTOR UZEMBE HELYEZESE

Az aszinkron motorok a széllitészalag vezetésére szolgdlnak. Sziikséges:

* a megfelel§ program segitségével készitsen vezérl6 kapcsolasi rajzot az adott dokumentdciénak
megfelel6en

e vdlassza ki a m(iszaki dokumentacidonak megfelelé miikddéshez sziikséges alkatrészeket

¢ Készitse el6 a munkateriiletet

* VVégezze el a rendszer telepitését

¢ hagyja m(ikddni a rendszert

¢ ellendrizze miikodését

A feladat befejezésének maximalis ideje 45 perc. A maximalis idG elteltével az id6 leall, és a hallgatd
pontokat kap az el6z6k alapjan. Ha a feladat elvégzéséhez sziikséges id6n belil a hallgaté megszakitja
munkajat (feladja) akaratanak megfelel6en, akkor az addigi végrehajtot munka lesz pontozva.

Az példa munkadokumentum a mellékletben talalhatd.

Az értékeléshez haszndlja az A munkafeladatokra vonatkozé értékelési formanyomtatvanyt, amely az 5.
mellékletben taldlhato e kézikonyvben.
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MELLEKLET (1):

AZ ASZINKRON MOTOR UZEMBE HELYEZESE RELES VEZERLESEL

Feladatfeltételek: A szalag elinditdsdhoz eqy hdromfdzisu aszinkron motor van alkalmazva (3kW
teljesitmény, 6,8 A fesziiltség 660/380 V, fordulatszdm 2920 ford./ perc). Csatlakoztassa a motort az adot
kapcsoldsi rajz alapjén. Allitsa be a motorvédelem paramétereit, és engedélyezze a szalag forgdsirdnydnak

megvdltoztatdsadt.

-X1
L1k

L2k
L35
PES
1
-F3
Y} I
-F2
(]
416 =stop 1
S
2
35
-F1
HHH .
" - Start balra
2l 3 13 Start jobbra
-S2F\ -ki <3 3 13
4 14 S3E-N
4 14
315 L
KA R
2046
21 21
2/ K1/
22 22
At
vV |w|PE B
ULV K » At
M m A2 [ 1]
8- A2
N5
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MELLEKLET (2):

AZ ASZINKRON MOTOR UZEMBE HELYEZESE FREKVENCIAVALTO

VEZERLESEL

Feladatfeltételek: A szalag hajtdsdt eqy hdromfdzisu aszinkronmotor végzi. Csatlakoztassa a motort az adot
kapcsoldsi rajz alapjdn, engedélyezze a szalag forgdsiranydnak megvdltoztatdsat. Gy6z6djén meg réla, hogy

a motor tulterhelés ellen védett.

Allitsa be a frekvenciavdlté paramétereit ugy, hogy a vezérlés a frekvenciavdltéhoz csatlakoztatott
nyomdogombokkal térténjen. A szalag maximdlis sebességre vald idézitési gyorsuldsa 10 mdsodpercre van
dllitva, és a szalag 20 mdsodperces ledllitdsanak ideje.

L1/5
125
L35

N5
PES

FREKV

ENTNI REGULATOR POWER FLEX 400

-U-VW -PE
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e
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[
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3= 14
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TM-A10

A SZALLITOSZALAG UZEMBE HELYEZESE

A rendszer egy szallitdszalagbdl all, amelyet egy DC motor hajt egy bizonyos munkatevékenység végrehajtasa
érdekében. PWM modul telepitésével a potenciométer képes beadllitani a szalag sebességét. Az taplalas
polaritdsanak megvaltoztatdsdval a mozgas irdnya megvaltozik. A szalagon két kozelit6 érzékel6t lehet
felszerelni: kapacitiv vagy induktiv. Az elemek észlelési pontjain helyezzen be egy pneumatikus hengeret,
amely a szalag érzékel6 elemet a csomagolé dobozba fogja nyomni. Induktiv kdzelitéskapcsold felszerelhetd
ugy, hogy megszamolja a szallitdszalag hajtétengelyének félfordulatait a szalagmozgds hosszanak méréséhez.
A Start nyomdégomb megnyomasaval elindiul a Stop nyomdgombal ledll a ciklus.

Minden egyes folyamat esetében:

o Rajzoljon vezérld diagramokat

¢ valassza ki a szlikséges alkatrészeket a mellékelt mlszaki dokumentacionak megfelel6en
¢ végezze el a rendszerdsszetevSk osszeszerelését,

¢ kezel6 rendszert alkot

¢ végezze el a sziikséges mechanikai beallitdsokat

¢ hagyja m(ikddni a rendszert

¢ ellendrizze a funkcidit (inditsa el a készliléket, javitsa ki a hidnyossagokat, és hagyja, hogy
egy ciklus miikédjon).

A feladat befejezésének maximalis ideje 30 perc. A maximalis id6 elteltével az id6 ledll, és a hallgatd
pontokat kap az el6z6k alapjan. Ha a feladat elvégzéséhez sziikséges id6n belll a hallgaté megszakitja
munkajat (feladja) akaratanak megfelel6en, akkor az addigi végrehajtot munka lesz pontozva.

PLC vezérlés van alkalmazva.
Az példa munkadokumentum a mellékletben talalhatd.

Az értékeléshez haszndlja az A munkafeladatokra vonatkozé értékelési formanyomtatvanyt, amely az 5.
mellékletben taldlhato e kézikonyvben

Abra
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A szallitészalag villamos és pneumatikus kapcsolasi rajza:

ey
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MELLEKLET(1):

Elore-sziinet-hatra-sziinet tobbszor ismétlodjon

A START gomb lenyomadséval a szallit6 szallag elindul elére, a T1 = __ sec intervallumumban,
Allitsa le a szalagot 1 mdsodpercre, majd forgassa vissza a T2 = __ sec intervallumot. N=__

ismétlés utan
Allitsa le a szalagot. Inditsa el az Gj ciklust a START gomb megnyomésédval. A STOP gombbal
barmikor megszakithatja a folyamatot.

Kapcsolasi rajz:

Mot
WL Rele | 5 % |3 o
A : :
@ "-»1 +24\
+ E E""d PWM
—6—1—9—:3 o
+24Nf
o W
T |_|E 5
I:I +24V
2 v
7[ye
212
10.00 100123 10.02  10.03
E E + EWP Pw
1o L5y |

PLC OMRON CPM1A

Dy 13 1 i 18
& &
0.00 0.01 0.0z 0.03 0.04

STARTES STOPEX

24\
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Ladder program:

Stor Ciklusi
11 11
01 CNTOOS
usi
Il/1l H
TIMDD4 T
001
#50
| | H
Lol
TIMOD ™
Doz
#10
| |
TIMOO2 TIM
003
#40
| |
TIMOO3 TIM
004
#10
L
0.00 TIMO04 CNT
0035
#5
votoron
11
TIMOO1 3700
L 11
TIMOO2 TIMOO3
| I
TIMOO3
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MELLEKLET(2):

Elore idé-sziinet-hanyszor

A START gomb megnyomdsdval inditsa el a ELORE szillitészalag idSintervallumat T1 = __
masodpercig, Allitsa le a szallagot T2 = __ mdsodpercig. Miutdn N = ___ ismételje meg, 4llitsa le a
szalagot. Inditsa el az 4j ciklust a START gomb megnyomdsidval. A STOP gombbal barmikor
megszakithatja a folyamatot.

Kapcsolasi rajz:

Motor
TRAKA
@ 24N
+ Er{ PWM
]
s
——S—
+24\
10.00 10.01 10.02 10.03
f i ¥
Eu-‘: Eu-l Ei': Ei
PLC OMRON CPM1A
CoMm
L . 4 . 4 0
o
& &
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
STARTEY  STOPEY,
+24
o & .
AT
O_E" — —
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3aBoj 3a yHanpehuBame 00pazoBama U BacUTaba

11 11 2
00 CNTROE 2000
|| 1
200.00 TIME0Z I
Ccl-l
=50
| |
1 1 ®
TIkDD1 TIM
002
=10
S s i1
11 |
200,00 TIMDIZ oNT
|1 005
=5
s | i
11 I L)
200, G Tk DD

200
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MELLEKLET(3):

Elore(hossz)-sziinet tobbszor ismétlodik

A START gomb megnyomasa elinditja az elére a széllitészalagot, amig a hajtotengely N1 = __ f¢l
fordulatot nem kezd. Allitsa le a szalag idéintervallumat T = __ sec. N2 = ____ utdn ismételten allitsa

le a szalagot. Inditsa el az j ciklust a START gomb megnyomasaval. STOP gomb barmikor
megszakitja a folyamatot.

Kapcsolasi rajz:

Motor
TRAKA,
@ 24\
+ Er{ PWM '
s
o
——S—_1
24y
10.00 10.01 10.02 10.03
E el SV~
ey 1=

PLC OMRON CPM1A

s
o L L 4 L
& & &
0.oo 0.01 0.02 0.03 0.04
b
|
STARTEY STOPEY SN
[
[
+24V
G L
AT
&
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MELLEKLET4):

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba

" Y s
0.0 CNTO3 20000
|
~ i CNT
01
(| | 2
200 Tz
| |.- | |
=] 11
F. CNTOD TId
e
#10
| |
TIMDNZ CNT
1] 003
#0
| | 11 {2
2000 CNTDO 2.0

202
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Elore(hossz)-sziinet Hatra(hossz)-sziinet -tobbszor

Nyomja meg a START gombot az eléremend szallitészalag eldretoldsdhoz, amig a hajtétengely N1 =
__félfordulattal forogni nem kezd. Allitsa le a szalagot 2 mp-es idSintervallumig. Inditsa el a

szalagot addig, amig a hajttengely N2 = __ fél fordulatot meg nem tesz. Allitsa le a szalagot 2
masodpercig. N3 = __ ismétlés utdn allitsa le a szalagot. Inditsa el az j ciklust a START gomb

megnyomdasaval. A STOP gombbal barmikor megszakithatja a folyamatot.

Kapcsolasi rajz:

Mat
’ TREI{I?CI Rele | 5 3 | 4 2
A7 i e
(X ~ 4 24V
+ E E"‘ PWM
+2A80
21 | o
Fi HB
21
I:I +24y
E or
7|y
A
10.00 10.012|2 10.02  10.03
3 1% 1%
- - E E

PLC OMRON CPM1A

o

AN 13 14 15 16 1 18
& e &
0.00 001 002 0.03 004
i
|
STARTEY STOPEY AW
(]
(|
K24\
i . 4
oV
i L
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3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba

11 11 {
0.0 CHTO05 2
il
11
CNT
001
| | =
0oo TIMO04
| |.- | |
I. |. = 1T
2 CNTOD T
002
220
| | | =|-
1T = 1T
TIk302 b.02 CNT
A W
| | -
0.0 TIMD04
T |
.I. I o 1T
26000 CNTDO2 TIk
004
220
| |
1T
TikED04 ONT
Il/ﬂl 005
#1
o | e
1T I Lt
i CHTRO1 D80
Lt |
CNTDIZ TIMDIZ
L { |
CNT202 TINDDZ

204
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MELLEKLET(5):
Két kezes vezérlés — Egy jarat

A BAL KEZ és a JOBB KEZ gombok egyidejii megnyomésara a T = __ msec idéintervallumon

beliil. Inditsa el az szallag meghajto tengelyét fél fordulattal, amig el nem éri a véghelyzetet.
Kapcsolasi rajz:

Motaor
TRARKS
@ 24
+ Er{ PWM '
S
o
—— S
ErATY
10.00 10.01 10.02 10.03
¥ T T
E e E s E E
P e P

PLC OMRON CPM1A

oV
i . . .
& e e
0.0o 001 0oz 0.03 004
i
|
STARTEY STOPEY SN
2
[ |
+24\
i 4
oV
i
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TIM
oo
#1
' Startl Starl Flag fotorOn
11 | | | | ' {_r
TINGD1 p.00 0.01 20000 10,00
WMotorOr
||
| T
100
[dotoron Pulze
|1 || 1
1T s
Flag
Z200.00
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MELLEKLET(6):
Kétkezes vezérlés - Tobb jarat

A BAL KEZ és a JOBB KEZ gombok egyidejii lenyomdsdval a T = __ msec idéintervallumon beliil
elindul a rendszer. Inditsa el a hajtétengelyt N = __ {él fordulatot és éllitsa le a véghelyzetben.

Kapcsolasi rajz:

Motor
THAKA

_._@_.—. F*2
% :} PWH % 24y
o)

24V

10.00 10.01 10.02 10.03

ij [v—{ i—{ {—j?

PLC OMRON CPM1A

L7

0.00 004
STARTEY
+24v
<
o
Ladder program:
iy
.4 TIM
—| - o001
14 ey !} A s
TINDOT Q.00 L CNTO02 0.0
'y
117
. |
. = CNT
=10
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MELLEKLET(7):
Kétkezes vezérlés- A miikodés idotartalma.

A BAL KEZ és a JOBB KEZ gombok egyidejii megnyomésara a T1 = __ msec idSintervallumon
beliil inditsa el a hajtétengelyt T2 = __ sec alatt €s allitsa le.
Kapcsolasi rajz:

Mator
TRAKA
@ 248V
¥ Er{ PWM
O
o
—s—_1
=24\
10.00 10.01 10.02 10.03
i T i
Eu-": ETE EE; Ei
PLC OMRON CPM1A
ComMm
L . 4 . 4 i)
o
& &
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
STARTEY  STOPEY,
+24V
o - &
ms
D_E" — —
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Ladder program:

TIM

TIW

002

#100
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MELLEKLET(8):

Elore-hatra két helyzet kozott.

Nyomja meg a START gombot, hogy elinditsa a szalagot amig targyat nem érzékel, majd vissza,

amig egy masik végallaskapcsol6é nem érzékeli a targyat. N = __ 1d0 utan allitsa le a mozgast

Kapcsolasi rajz:

Motor

1 TRAKA Rele | ; 3 g 5
<3 S e
24V
A _e}—] [ EJ+ PWM % =
—e—
He—0)
=24\
1
T HB
I‘é +204\-’
[
< 1
x|z
10.00 10.01z2]z2 10.02 10.03
} 19 5

PLC OMRON CPM1A

0 13 14 15 16

1

1718

18

STARTE STOPE
+24V
o

o
0.00 0.01

T

i
—

%um
™

0.0 3
t
[

[

- %
PULSE| ©

Ladder program:

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba

it —C
- | 1 | | :
20 1.0 4 KEER[11)
Hazadhapre gl 178 Jpre
| | | | {
| 4 I T
'|-. |- ﬂ
et
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MELLEKLET(9):
Start- szallag elore, ujra Start- szallag hatra.

A START gomb megnyomadséara a futtészallag elére mozog. A START gomb ismételt lenyoméasaval
halad hatra.

Kapcsolasi rajz:

| TR Rele|, 3 |, E
= 5 :
il e w24y
+ = [ h{ PWM %
o
424V s o
i
7B "
I:I +24\V
o) o
= Ipe
2|2
10.00 10.012|2 10.02 10.03
E L E :+ E13:EF ;%?
PLC OMRON CPM1A
i ; ; 14 5 18
0.00 0.01 002 0.03 0.04
STARTET STDPET
24y
Lo . L
Ladder program:
TLe KEER{11)

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba
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MELLEKLET(10):
Start- szallag elore bizonyos iddintervallumig, djra Start. Szallag hatra azonos
idointervallumig.

A START gomb megnyomdsakor a szalag elére halad a T = ___ sec. A START gomb ismételt
lenyomdsaval ugyanannyi iddintervallumot halad vissza.

Kapcsolasi rajz:

Motor

1 TRAKA Rele | 5 3 [y 5
Iy — * ISR
" _G_E\'—e— [ Ew\+ PWHM % o
—a—t
+24y 5]
g 2 I ”"
LA
y +2’CE'4V
oy o
2 I
212
10.00 10.012]2 10,02 10.03
t 15 "
£ - E E
wl L YIS

Ugr 1; 1; 1; 1; 1%
n_nnj n.n1j D.02 0.03 004
STARTE STOPE
28V
Ladder program:
oo TIMDGE 20
_-| :J
e
; DIFD{14)
s hiLq,_z
: KEEP(#)
=0 I'.."EZ VA=l MNIprag
I
A D;
_| =|
2090 i
o
L)

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba
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MELLEKLET (11):

Elére - hatra Erzékel61 és Erzékel62 kozott tobbszor

A szalag egy irdnyban mozog. A Erzékel82 észlelésekor az iriny megviltozik. Ha a Erzékel61

észleli a érzékeld, akkor ismét iranyvalt. N = __ id0 elteltével a szallag leall.

Kapcsolasi rajz:

Mot
1 TRAKE Rele |, 3 [, R
+ = [ f PWM
+Lo
24y
el
T |—|S
0
Ig s24v
o
2 ? |
{13
2|2
10.00 100122 10.02 10.03
t 1% 1
E

PLC OMRON CPM1A

W 120 13 14,1 16 17 18 19
STARTE STOPE

24y

Loz . »

ov

o -

Ladder program:

5}.-}- Lf“. ”
3,00 0:0 CNTEO1
- '. EL

ot

KEEFI11)

g8

CNT

4}

=1

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba

24V

o

(V]

W
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MELLEKLET(12):

Darabszam barmely anyagbol

Nyomja meg a START gombot a szdllitészalag elinditdsdhoz eldre. Amikor a pneumatikus henger
érzékeli az anyag barmely elemének jelenlétét, az elemet behelyezziik a csomagolé dobozba. Ha a
doboz N = __ elemekkel van feltoltve, dllitsa le a szalagot. Inditsa el az 4j ciklust a START gomb
megnyomdasaval. Az STOP billentytivel barmikor megszakithatja a folyamatot.

Kapcsolasi rajz:

1 TRAKA 5 3
24
* :i PWM %
& )
s
4 5
4
e =24V
+2dW
ng_$ Cilindar1
OD
<,
10.00 10.01 10.02 10.03 [%
&g i 3
Fo Ei E E
. - N AN
PLC OMRON CPM1A ElVentilc1 11 ° 3
':g"r e Bz g 10 1) 12 Komopresor
% % QL Cilindar2
o.00| 0.01 0 02 0.03 004
2
smm&} STDPE} %\]ll ElVentilC2
=
(]
F2aW
o 4 . 2 .
s
r
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1 11 o
CHTOD 200,00
Z:I:—I~:'
i
20 DIFL13)
| Cik i | ¥ i
— | 1] 0—
20000 TINDDZ: 0.2
|| Gines
%k
e TIM
00z
=4
i
I
TIMe02 CNT
| I 201
=5
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MELLEKLET (13):
A ferromagneses anyag észlelése.

Nyomja meg a START gombot a szallitészalag elinditdsahoz eldre. Ha az érzékel6 érzékeli a
ferromdgneses anyagelem jelenlétét, akkor helyezze be a csomagolé dobozba. Ha a doboz N = __
elemmel van feltoltve, dllitsa le a szalagot. Inditsa el az 4j ciklust a START gomb megnyomdsaval.
A STOP gomb lenyomdsaval barmikor megall a rendszer.

Kapcsolasi rajz:

Maotor
1 TRAKA 2 [ F
—9—@—9—0— = e
24
* E_ri PWM %
L g i)
o
8
— &0
24V
= 27+
22
10.00 10.01 <10 02 | 1003

Eu-'«: E«-?{ Ei? Ei

PLC OMRON CPM1A

oV
8. g 13 11 12 Kompresor
Cr
By Cilindar2
@ T

000 0.01 0.02 0.03 0.04 5

[

2 ZEI]

i
[ ;
STARTEY  STOPE LAY ElVentiic21® | 3
D
A
+24Y
o 2
oV
o
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Ladder program:

11

bR IS

CNTOM

DIFU(13)

(.0
Fla |g... Detekcia fero
Komad
Ciklusi ilincarZ
| | 11 £
2680.0 TMoo2 1002
Flag poziavie
Cilindar2
| |
I_ __I
_ i TIM

noz2

TiMoo2

CNT

oM

Flag poztavie
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MELLEKLET (14):

Ferromagneses és mas anyagok valogatasa.

Nyomja meg a START gombot az egyes szdllitdszalag elinditdsdhoz. Amikor a pneumatikus hengerl
érzékeli a ferromdgneses anyagelem jelenlétét, az elemet helyezze be az egyes csomagolé dobozba.
Ha a doboz N1 = ___ elemekkel van feltdltve, dllitsa le a szalagot. Ha a 2 pneumatikus henger egy
masik anyag jelenlétét észleli, akkor az elemet helyezze be a 2-es csomagol6 dobozba. Ha a doboz
N2 = __ elemekkel van feltdltve, allitsa le a szalagot. Inditsa el az uj ciklust a START gombbal az 4j
doboz feltoltéséhez. Az STOP billentyiivel barmikor megszakithatja a folyamatot.

Kapcsolasi rajz:

Maotor
1 TRAKA 2 5 4

q 2 =
24\

* :"’\ PWM % =

e

s

A Cilindar1
10.00 10.01 [%

Eu-\: E«-T{

PLC OMRON CPM1A ElVentilC1 1
i .
o & 9 10 1112 13 14 15 I{[}nmpresnr -
% % % i} Cilindar2
000 0. 0.02 0.03 004 5
- ‘ |
STARTEY  STOPE »3*“}- 3 ElVentilc21® 13
= [T
o * * * T
o
ot *
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Ciklus
T
11 ] {
CNTOO CNT20D 1009
DIFU(#3)
g DIFU{3)
Ciingatl
I L
Tik02 10,32
Cilngs
U L
TiM0o2 10.02
TIM
002
=4
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TIW

003

| |
1T
TIMD02 CMT

o0

25
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MELLEKLET (15):

Eldre — hatra két helyzet kozott. N=___ -szor

KaJa ce eneMeHar u30anu oaropapajyhum HuimHIpoMm.

Ilema Be3e:

Motor
1 TRAKA 2

—e—@—e—o— 3 4 L e
: L3 lenm %? e

g Cilindar1

===

10.00

L.

10.01

o)

PLC OMRON CPM1A ElVentilC1 1
AT A 9 1g 1112 13 14 15 Kompresor
* Cilindar?
3 & & (B
o.00] o001 0.02 0.03 004 ;
[
: ' ez L]
STARATLEY  STOPE %\]I}- @\II}& ElVentilc21® 1 3
— [IT]
24 ] = ﬂ
i w - - E
s
i L 3

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba
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Ladder program:

= Stop Cikluzi
11 11 >
0.0 CHTOM 200.00
Cikluz azadNapred Dete
b v X
Tl KEEP[11)
MazadMNapred Detel azadNa
|| || A
1 '. 10
'.:Iiil"." ﬂ
i il

CNT

I

#3

1
CHTHH
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T™ - B1

HIBAESZLELES ES ELHARITAS SZAMLALOS ES IDOzITOS RENDSZEREKBEN

A pneumatikus gydrtasi folyamatok mitkodése gyakran az id6zitOn és a szamlalokon alapszanak.
Hiba az id6ézitében és a szamlaloban a gyartasi ciklusok hibds miikodéséhez vezet. Az alabbi
példakban a kovetkezOkre van sziikség:

» Kapcsolja be a rendszert és hatdrozd meg a hibat

+ Alkalmazd a diagnosztikus mddszereket és kezd el a hiba elharitasat

» Hibaelhdritds utan inditsd el a rendszert

*  Megfelel6 formdban jegyezd fel a hibakat és ird fel az elharitasi modszert

A feladat megolddsara maximum 30 perc €ll rendelkezésre. Az idd leteltével le less pontozva az
addig elvégzett munka. Ha a tanul6 elébb meegszakitsa a munkat, le lesz pontozva az, amit addig

megcsinalt.

A hiba felismerése nem szadmitédik bele a javitdsi id6 tartalmédba.A tandr hatdrozza meg, hogy a
feladat relés vagy PLC-s mddszerrel lesz végrehajtva.

Az Osszes dokumentacid a mellékletben talalhato.

Pontozasra haszndljuk a B nyomtatvanyt, amely az Aneks 5-6s szamu kézikonyvében taldlhato.

[\]
[\e]
W
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MELLEKLET (1):

A pakolégép hibasan miikodik. Keresd meg a hibat és javitsd meg a rendszert.

A miikodés feltételei: Egy kétiranyd munkahenger (A) kitolja a munkadarabokat a raktarbol.
Minden o6todik darab utdn bekapcsolédik a (B) munkahenger amely a munkadarabokat a
futészallagra tolja.

i e l—2
i | e
Y,

6_/‘%

A hiba leirasa: Az lenyomé késziilék nem mikodik megfeleléen, mert a munkadarabok
valogatdsandl a B munkahenger nem miikodik, az A munkahenger tovédbbra is dolgozik.

Pneumatikus séma:

A
y

It

| £
I

—

%.m
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Relé séma:

+24v 1 2
- .
BRE
STEN ki
4 14 3 6 7 1" 13
1 1 Iii Iii 3 3 3
ks / K7 K2 K6 6=\ K4 K3 K5
2 4 2 4 4 4 4 4
1
or Mol [ Ol Mol o[ ¢ |
2 [ 3 X X X
A1 A1 A1 A1 A1 Al -
K1 ke T3] K2 1.14 * K3 K4 214 * 1.12 * K7L 5] 212 K5 [
A2 A2 A2 A2 A2 A2 R2
ov
(o] L L L L L L L L
| I | | | |
1)1 1)1 1)1 1)1 7N N
2 9 6 12 1 3|3 1
3
PLC bekotési séma:
+24V 1 2 3 4 5
O L 2 L 2 L 2 L 2
3
apy Mol el Mol oo
4 == == = ==
ov
O & L &
24v||1 |I2|I3|I4|I5|I6|I7II8
0VIQ1 |Q2|Q3|Q4|05|Q6|Q7|Q8
1.14|}_‘|-$ 2.14 * 1.12[/ [-* 212/ [-*
oV
O @ L L
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Vezérlési blok diagram:

m
S1
12
Al
13
B S
14
C —_
15
D S
16 |
1
mi

Ladder diagramm:

ra

(g}

{End)

RS | Q1|—
& Q2 f—
0 1® Q3 |—
Q4 —
@ L & _] @5—
BT ¢ |
3 —~*r
LS | arf—
] Q8 [—
Taster S1
<local:1:l Data.0> K
3k O—
D
<Local1:].Data 4> pK
Aok W—
A Solenoid1 14
K <Local: 1. Data. 1= Broj{,ac.DN <Local:1:0 Data 3=
E Pk ! oy
E = — - L
B Sclencid1 12
K <Local:1:).Data 2> <Local:1 :Q\.Data.:\l;
i i >
]
Count Up = CuU
Counter Brojac
Preset 5 HDN)>—
Accum 1]
D Solenoid2 12
<Local1:].Data 4= <Local:1:0.Data.6>
—E
Brojac
L [RES
Broj]ac.DN TOMN
4 E Timer On Delay I EN——
Timer Tajmer .
Preset 3000 —(DND>—
Accum 0
Seclencid2_14

—3 E =l

&
K <local-1:1.Data 3= Tajmer. DN
I i

<Local 1:0 Data 5>
i

2 i =

w

Megjegyzés: A mellékelt diagramok a Studio 5000 és RSlogix500 szoftverekben késziiltek, és az
Allen Bradley PLC vezérldihez vannak igazitva. Az iskolai felszereléstdl fiiggéen el6fordulhat, hogy

a diagram elt

poN 4

€ro

lehet
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MELLEKLET (2):
A ragaszté berendezésnél az idoméro hiba elharitasa

A hiba leirasa (feladat): A ragasztoberendezés a nyomads idejét mérd rendszer nem muiikodik
megfelelden. A dugattyd kihizdédasa utdn azonnal visszatér a kezdd poziciéjahoz anélkiil, hogy a
beallitott ideig szoritana.

Miikodési feltételek: A ragasztéberendezés kétiranyd pneumatikus hengerrel miikodik a
ragasztidshoz sziikkséges nyomads biztositdsa érdekében. Sziikséges a henger kihtizott helyzetben
maraddsa 5 mdsodpercig, hogy biztositsa a kotéshez sziikséges idét. A henger sebessége le van
lassitva, hogy ne iitk6zzon és karositsa az alkatrészeket.

pagHW-koMmaguy

A B
+24V 1 2 3 5 7
O L 2 L 4
3 3
s1E K1
4 4
3 3
K2 K1
4 4
1
K3
e e
2 — I [T
[ Al X Al
Al
" 2 [ < XS] Az
ov A2 A2 A2
o ® ® ® ®
i\ i\ A
2 1 1
7
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PLC vezérlé sémai rajza:
1 2 3

+24V
c &
3
s1EN Aﬂ-j l— B _‘L} -
4 == ==
ov
P _—
24V|I1|I2|I3|I4|I5|I6|I7|I8
oV |q1 Ioz [oa 104 [Qsloe Io7 Ios
HEEEEE
14 *
ov
o— 4

Digitalis vezérlés blok diagrammja:

—l —

[FL[ | e3f—

13
L
|| | ||
.
Ladder diagramm:
Taster_S51 Senzor_A Solenoid_14
<Local2| Data 0> =Local1:|Data.3= <Local:1:0 Data.0=
IE 3 [ L
JE ER
Senzor_B
«Local:1:1.Data 4> -TON
1E Timer On Delay = EN—
Timer  Tajmer_K3
Preset S000 & DN3—
Accum 0¥
Solenoid_14
Tajmer_K3.DN «Local:1:0.Data.0=
T4 au
J 0
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T™ - B2

A HIBA DIAGNOSZTIZALASA ES A HIBA JAVITASA
PNEUMATIKUS RENDSZEREKBEN

A pneumatikus rendszerekkel valé munkavégzés szempontjabdl nagy jelentdséggel bir a
munkafolyamatok vezérlési sorrendjének pontossdga. A munkaelemek megfelel6 mozgasanak
felismerése alapvetd feladat, amelyet a rendszereknek végre kell hajtaniuk, és ez a probléma még
fontosabb a tobb munkateriiletii rendszerekben. Ebben a tekintetben a rendszer megfeleld kirajzoldsa
és gyakorlati megvaldsitdsa nagy jelentdséggel bir a gyartasi folyamatok helytallésdga
szempontjabol. Az alabbi példdkban a kdvetkezOkre van sziikség:

+ Kapcsold be a rendszert és kerresd meg a miikodési hibat

» Alkalmazxd a diagnosztikai modszert €s héritsd el a hibdkat

+ Ha elharitottad a hibakat, inditsd be a rendszert

+ Megfelel6 forméba ird le a hibdkat és az elharitasi mdédszereket.

A feladat megolddsara maximum 30 perc €ll rendelkezésre. Az id6 leteltével le less pontozva az
addig elvégzett munka. Ha a tanul6 elébb meegszakitsa a munkat, le lesz pontozva az, amit addig

megcsinalt.

A hiba felismerése nem szamitédik bele a javitdsi id6 tartalmdba.A tanar hatdrozza meg, hogy a
feladat relés vagy PLC-s mddszerrel lesz végrehajtva.

Az Osszes dokumentacid a mellékletben talalhato.

Pontozasra haszndljuk a B nyomtatvanyt, amely az Aneks 5-6s szamu kézikonyvében taldlhato.
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MELLEKLET (1):
A hiba diagnosztizalasa és a hiba elharitasa a munkadarab kidobal6 szerkezeten

A meghibasodas leirasa (feladat): A munkiadarab kidobé rendszer nem miikodik megfelelden. A B

henger nem njujtézik ki, visszahuzott dllapotban marad.

A munka feltételek: A rendszer a kovetkezd képpen mikodik: A T1 nyomégomb (START)

nyomadsara elindul a munkafolyamat a kovetkez6 munkafeltételekkel:
- A munkahenger kihuzédik a START gomb lenyomasara és 10 mp-ig marad abba a
helyzetbe.Ezutan lassan behuzédszkodik és ez utan a B munkahenger kihGizédszkodik.

- A B munkahenger kihizvaq marad 10mp- ig €s ez utdn lassan visszahtzddszkodik.

- A P1 nyomégombot haszndljuk a rendszer kivélasztdsara- folyamatos munkaiitem vagy egy ciklus
elvégzése.

Pneumatikus séma:

4 2 4 2
Wivaa AN | A T AN | A ™
5V Y 3 5\( Y 3
1 1
[
2
(4 AN
1] Y3
x l
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Relé séma:

w

124V 1 2 3 4 6 8 10 12 13 14 15
4 N . . . - o
I ’ I ’ ! ] 3 3 3
T E K1 Pl 181 _‘9_ - 182 _?_ 281 _?_ 282 _9_ - p o Ko Ko o
4 4 ) [ 3 [T 3 T3 >3 \ \ \
3 3
.
1
K7 e=F
Al Al Al Al f\|
Kzij Kaij KAT KSI:J:I 1M1LT[»$ KG&ZJ:I 2M1LT[»¥ K7m:’3:|
A2 A2 A2 A2 A2 A2
ov
O » » » » » » _
l)i N 41 71\ N 7
1 13 1 16 1114 13
15
PLC séma:
+24V 1 2 3 4 5 6 7
O @ L 2 L 2 T T T
3 1 |
R A 0 M o . O N )
| ¥ ¢ i N | ¥ 4
o i ] ]
O
24v||1 |I2|I3|I4|I5|I6|I7|I8
oV |Q1 |Q2 |QS IQ4 IQ5 [QG IQ7 |Q8
1M1 * [/ [-*
oV
(o} L
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Digitalis vezérlés blok diagramm:

] > ]
T1 11 _&l 21 RS | at|—
P11 —l Q2—
1B1 | 13 K6 Q3|—
1B2
14 Q4 |—
RS Tt —
15 Q5 f—
K7 —
2B2 [ ; -
— 3 —_—
17 Q7 f—
Ladder diagramm:
TM-B7.R5S
LAD 2 - MAIN PROG --- Total Rungs in File = 7
T1 1B1 2B1 1M1
L0 Lo L0 (8X1]
0000 fil | | L
0 2 4 0
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
P1 K7
0 T4:1
I R
i) Jell
1 DN
1761-Micro
2B2 K7
IO TON ——
0001 - & Tuner On Delay —CEN>——
5 Timer T41
1761-Micro Time Base 10 —(DN)}—
Preset 10<
Acecum 0<
1B2
Lo B3:0
0002 { | CLo—
3 0
1761-Micro
K7
T4:1 B3:0
0003 { | U—
DN 0
K6
B3:0 ——TON ———
0004 f | Tumer On Delay —CEN>——
0 Timer T4:0
Tiume Base 1.0 —(D?\')—
Preset 10<
Accum 0<
K6 IM1
T40 00
0005 |} (U
DN 0
1761-Micro
2M1
00
il
1
1761-Micro
0006 “END |
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MELLEKLET (2):
Diagnosztizalas és a hiba elharitasa a szétvalasztasi rendszerben

A hiba leirasa (feladat): A rendsazer beinditasaval az A munkahenger kinjujtozik és aktivalja a
szenzort (1B2), a ciklus nem folytatddik tovébb.

A munka feltételek: Meg van mutatva a szétvalaszto rendszer sémai rajza. Gombnyomasra
kinyujtézik az A henger. Véghelyzetbe érve az 1B2 inditja a B hengert kezdd helyzetbdl 2S1.
Amikor eléri a 252 helyzetét aktivalja az A hengert, amely a vés6 pontbol (1B2) visszahuzddik a
kezddhelyzetbe (1B1) és abba a pillanatba a B henger is elkezd visszahizodni 1S2 helyzetbe.

Pneumatikus séma:

1B1  1B2

=
[/

T\ W 2M1[l/:

281 282

=
\ [2m2

3aBoj 3a yHarnpehuBame oOpa3oBama U BaCluTamba

[\]

W

L[CI]THP 3a CTPY4YHO 06])213()32111)() )51 06])2130132111)() oApacinx



ITocnoBHM AIMUHUCTPATOP

Relé séma:

" 424V 1
3
ON/OFF [,
2 3 5 7 8 9 10 1
4 o o o T ' ® o o
3
START E\ 3 ﬂ 3 3 3 3 3
4 K1 281 282 K1 K2 K3
3 4 4 4 4 4 4
K3
4
w| € L wmr| ¢ L 3 3
1 [T E
Ks [/ K4 K5
4 4
A1 A1 A1 A1 A1
Kt [ ] K2 [ ] Ks[ ] ke[ 1 w[__] M1 _[-* 2m1 J—* 2M2] _[-*
ov A2 A2 A2 A2 A2
o 7 e e ' ' 7 ? ’ ' ®
i i A
T2 " T 1 10 111
9 1
PLC vezérlé séma:
+24V 1 3 6 7 8 9
o ®
O O 1
[T 3
ON/OFF [yi START ES] m| @ L wr| @ L ! 2623
| = 3 | = 3
4 54
4
ov
o ®
24v||1 ||2||3||4||5||6||7||8
0V|Q1|Q2|Q3|Q4|Q5|Q6|Q7|Q8
M| ]—*2M‘I| |-$ 2M2] |-$
oV
o ®
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0001

0002

0003

0004

Digitalius vezérlésii blok diagdamm:

F RS Q1
ON/OFF \ ¢ & | 1M1
12 Q2 2MA1
START
13 Q3
® 2M2
1B2 | &
14 Q4
1B1 —9
15 1 & Q5
251 .
16 ] Q6
2S2
17 Q7
18 Q8
.
Ladder diagramm:
ON/CFF START 1B1 1M1
L0 I0 I0 00
B &
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
282 1M1
L0 o0
== &
3
1761-Micre 1761-Micro
ON/OFF 1B2 AL | M1
0 I0 I0 o0
i B = 3 = = o
: T L
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
ON/OFF 1B1 282 M2
-0 I0 T0 o0
g E i i = I5E iy
= to_ = 3L 4t :
1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro 1761-Micro
(END 33—
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MELLEKLET (3):

Diaagnosztizalas és a hiba elharitasa az egyéni adagolé gépnél

A hiba leirasa(feladat): A T1 nyom6gomb lenyomdséra a berendezés nem indul el.

A munka feltétele: Az ébra mutatja az egyéni adagold gép sémadjat. A T1 nyomégombbal
aktivaljuk az 1B1 szenzort, amely kinyujtja a hajtékart, amely a végs6 helyzetbe aktivdlja az 1B2-t
és akkor visszahuzddszkodik kezdd helyzetbe.

Sziikséges elvégezni:

- Rovid leirdsa a keletkezésének okarol €s kivizsgalasi sorrend
- Meghatarozni ahiba keletkezének okét és elhéritani

- Elinditani a rendszert €s bebizonyitani a miikodoképességét

Pneumatikus séma:

1B1 1B2

(==

4 2
vy [
5V Y3
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Relé séma:

+24v 1 2 3 5 7
o ® ® ® 9
3 3
™ EN K1
4 . BN .
BK
3 113[1T_'(/P _ 1132_‘(/P _ R ®
= T B
K2
BU
4 3
*— K1 K3
! 4
ks /
2
Al Al " w1/ [-* e[/ [-*
k1 [ k2 ] S |
ov A2 A2 A2
o ® ® ’ r r ! ®
71\ 71\ A
T2 R 1 9
8
PLC vezérlé séma:
+24V 1 2 3 4
o ' ™ T
BN
’ <@ ¢ ¢ |
T E B2 | 82| o | 1B3 -
=3 3 R
4 BU
ov
o r ¢
24v||1 |I2II3|I4|I5II6|I7|I8
0V|Q1|Q2|QS|Q4|Q5|QS|Q?|Q8
Y1 * 1v2[/ [-*
ov
o ®
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Digitalis vezérlo blok diagramm:

. —f & RS o
,_

12 Q2 —

13 . 1 & | Q3

14 | oaap—

Ladder diagramm:

Senzor_181 Senzor_183 Solenoid_1v1
<Local1:|Data.0= <lLocali:.Data. 1= <lLocal1:lData.3= =Local1:0.0ata.0=
1 KL b g A L
40 il g
Senzor_1B2 Solenoid_1%"1
<Local 1l Data 2= =Local1:0.Data.0=
1 -k U
Senzor_1B2 Senzor_1B3 Solenoid_1Y2
<Local1:lData.2> <Local1:|Data.3= =Local1:0.Data. 1=
2 1 E =3 o
Bl A5
(End)
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T™ - B3

DIAGNOSZTIKA ES HIBA ELHARITASA DIDAKTIKAI
MUNKAALLOMASOKBAN

A mechatronikai didaktikai munkadllomdsok a kiilonb6z6 gyartasi folyamatok gyakorlati
szimuldtorai, kombinélt menedzsmenten alapulva. Ezekben a folyamatokban a digitélis vezérlok
pneumatikus, elektromos alkatrészei és logikdja a menedzsment alapja. A didaktikai allomédson
végzett folyamatdiagnosztika €s hibajavitas tokéletes modja annak, hogy a kezel6 készen élljon a
val6s termelési koriilményekre. Az alabbi példdkban a kovetkezOkre van sziikség:

« Kapcsold be a rendszert és észleld a hibakat

+ Diagnosztikai mddszer alkalmazdsaval old meg a problémakat és héritsd el a hibakat
* A hiba elharitdsa utdn inditsd be a rendszert €s bizonyitsd a miikodését

*  Megfelel6 mdédon jegyzeteld a hibakat és ird le az elhdritasi modszert

A feladat megolddsdara maximum 30 perc éll rendelkezésre. Az 1d6 leteltével le lesz pontozva az
addig elvégzett munka. Ha a tanulé elébb meegszakitsa a munkat, le lesz pontozva az, amit addig

megcsinalt.

A hiba felismerése nem szdmitédik bele a javitdsi id0 tartalmédba.A tandr hatdrozza meg, hogy a
feladat relés vagy PLC-s mddszerrel lesz végrehajtva.

Az 0sszes dokumentacié a mellékletben talalhato.

Az osztdlyzéashoz alkalmazdk a B feladatho sziiksdges Aneks 5 kézik6onyvbol.
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MELLEKLET (1): Diagnosztizalas és a hiba elharitasa az eloszté allomason

A munka feltétele:
A raktér rendelkezik szenzorral, amely evidentalja afeltltési szintjét. Ha kifogy a raktdr,
evidentélja és ledllitja.

+ Hasznéljsémai rajzot és miiszaki dokumenticiét a berendezésrdl. Kivizsgaldsra
alkalmazd a munkaasztalt

* A munkat végezd el miiszer segitségével

+ Hatdrozd meg a hibat és jegyzeteljé

» Haritsd el a hibat

* Alkalmazz munkavédelmi ezkdzoket

* Maximalis munka id6 30 perc

*  Maximalis id6 utdn megszakitjuk a munkat és pontozzuk az elvégzett részt

« Haid¢ eldtt a tanulé megszakitja, pontozzuk az addig elért eredményeket

Pontozasra hozzaval6 okmanyt hasznalunk
A berendezés rajza

A hiba leirasa

Ha a raktar iires, a rendszer nem jelzi, és tovabbra is miikodik. Az eloszté dllomads feladata, hogy az
alkatrészeket a raktarbodl a valogatéeszkoz futdszallagin elosztja.

A meghibasodas oka (egy variacio)

A raktar aljan taldlhat6 optikai érzékeld ad6janak vagy vevodjének piszkossaga (arnyékoldsa) miatt
hiba léphet fel. Tisztitsa meg az érzékeld feliiletét és helyezze miikodni az dllomdst. Az
elosztéallomas pneumatikus sémaja:
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MELLEKLET (2): Diagnosztizalas és a hiba elharitasa az szallitas és
szortirozas szinkronizalasa

A helyes munka feltételei

IIBe ABC CTAaHUIC paJl¢ CUHXPITHU3IIBAHII. Tek KaJa ACII CTUTHE Ha CBHje APCAUIITC CTAHULIC 3a
CIpTHpaoe, CTaHUIIA 32 TUCTPHOYIH]y npedanyje cieaehu nen u3 maranmua. CHHXpIHU3AIHT]A je
M3BPLICHA MPEKIT MIITUYKKX ceH3ipa nnse3anux [IJIL-nm.

Ez a két allomas szinkronban mukodik. Csak akkor, ha a alkatrész a rendez6allomas rendeltetési
helyére érkezik, az elosztd allomas athelyezi a kovetkezd alkatrészt a raktarbol. A szinkronizalas a
PLC altal csatlakoztatott optikai érzékelOk segitségével torténik.

+ Haszndld a mechatronikai rendszer dokumentdciéjat. A munkat végezd el a
munkaasztalon

* A munkat végezd az optimalis mérOmiiszerek alkalmazasaval

« Hatdrozd meg a hibdkat és jegyzeteld

» Haritsd el a hibdkat

» Ellendrizd a rendszer miikodését

« Alkalmazd a munkavédelmi eldirdsokat

*  Maximalis id6 30 perc

* Az id9 letelte utdn pontozva lesz az addig elvégzett munka

+ Ha atanul6 el6bb abbahaggya, pontozva lesz az addig elért munkdja
Pontozasra alkalmazzuk a formanyomtatvanyt

A szallitasi allomas rajza

Szortirozé allomas rajza
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A hiba leirasa

Az eloszto és a valogatd allomds munkdjanak szinkronizalasa fel van szerelve. Az eloszto dllomds
feladata, hogy az alkatrészeket a raktarbdl a valogatd berendezés szallit6 szallagra rakja. A
valogaté allomads feladata az elosztéallomds altal a szin €s az anyag fajtdja szerinti szétvdlasztdsa.

A hiba oka

CraHunre CHHXPIHU3Y]Y CBIIj paJ NPEeKI NITHYKUX CEH3Ipa MICTaB/bEHNX HAa KpajeBUMa

cBake cranune. CunxpnHuzanuja je nmnpemehena 30mr mmcrmjaoa cnadm ym4ybHBe

npernpeke nu3mel)y censnpa. YKIMHUTH NPENpeKy U MYCTUTH CTaHUIE Y pajl.
Az szenzorok szinkronizaljadk munkdjukat az dllomds végein talalhato optikai érzékelokon keresztiil.
A szinkronizacidt zavarja az érzékelOk kozotti gyengén észrevehetd gat. Tavolitsa el az akadalyt, és
hagyja miikodni a berendezést.

Pneumatikus séma
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A kimenet elektro sémaja
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Bemeneti elektro séma
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MELLEKLET(3): Diagnosztika és a hiba elharitisa a szortirozé gépben

A szabalyos munka feltételei

A valogaté allomas feladata, hogy az alkatrészeket szin és anyag szerint rendezze. Minden
egyes elemet egy adott csatorna helyén helyeznek el. Az optikai érzékeld vezérli a csatorndk
elérhetdségét. Amikor a csatorna megtelt, a munka leall.

* Haszndld a miiszaki dokumentaciot. A kiviszgélast végezd a munkaasztalon
* A munkdkat mérOmiiszerek segitségével végezd

«  Allapitsd meg a hibit bés jegyzetel;

»  Haritsd el a hibdkat

+ Ellendrizd a rendszert

»  Alkalmazzil munkavédelmi el6irdsokat

+  Maximalis id6 30 perc

* Az id0 letelése utan le lesz pontozva az addig elért eredmény

* Ha atanul6 el6bb abahaggya, le lesz pontozva az addig elvégzett mukdja

A pontozast végezd ehhez valé okmanyban

A berendezés rajza

A hiba leirasa
A szortiroz6 allomds szenzora jelzi,hogy a csatorna amelybe a munkadarabok mennek, telitodott.
Habar a csatorndba van még iires hely. Az dllomds munkdja le van allitva

A hiba oka (egyik lehetdség)

Az éllomas jelzi, hogy az it iiress, ha az érzékeld nem fogad sugarat a visszaverd
feliiletrdl az érzékeld tetején 1€vo érzékeldre. A fényvisszaverd feliiletet eltavolitjuk.
Tegye vissza a tiikrozo feliiletet a helyszinre, €s inditsa el az dllomast.
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Peunmaitkus sémaja az allomasnak
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Bemenetti elektro séma szortirozo allomasnak
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Kimeneti elektro séma szortirozo allomasnak
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MELLEKLET(4): Diagnosztika és hibaelharitas a hibdsan m{ikodd targyak athelyezésére
szolgdlé robot allomasnal

A szabalyos m(ik6dés feltételei:

A munkadarab mozgatdsara és tarolasara szolgald allomas nem mukddik megfelel6en. Haszndlja
fel a mechatronikai rendszer miszaki dokumentdcidjabol szarmazoé adatokat és rajzokat.

e Sziikség szerint a munkaasztal hasznalata a kivizsgélasra

* Alegmegfelel6bb berendezések és mliszerek hasznalata a munka soran

e A hiba okainak azonositdsa és rogzitése.

e Hibaelharitas

* Arendszer m(ikodésének ellenGrzése

¢ A munkavédelem betartdsa

* Afeladat elvégzésére maximalisan 30 perc all rendelkezésre

* A maximalis id6 lejarta utan a feladat megoldasa befejez6dik, az elvégzett rész kerdl
értékelésre.

* Amenyibe a feladat megoldasara szant idG lejarta el6tt a tanuld 6nszantabdl megszakitja a
munkajat, az addig elvégzett munka kertl értékelésre.

Az osztalyzashoz hasznalja az osztalyzasi lirlapot

A feladatnal hibasan kell meghatarozni a munkadarab leengedésének koordinatait a taroléban
(PPUT), amely a MATURANT1.POS fajlban talalhaté. Be kell olvasni a MATURANT1.MB4 (program)
és a MATURANT1.POS (koordinatak) dokumentumokat, melyek segitségével meg kell valdsitani a

munkadarab athelyezését az (1) pozicidébdl a (2) pozicidra — tarold pozicidja.

A program egyik lehetséges megolddsa (MATURANTI1.MB4):

10 REM '‘Program a munkadarab 1 poziciérdl 2 pozicidra valé mozditasara'
20 HOPEN 1

30 MOV PWAIT 'KEzDO POZICIO

40 MOV PGET, -20 'MEGFOGASI POZICIO

50 DLY 0.5

60 MVS PGET ’A TARGY MEGFOGASA

70 HCLOSE 1

80 DLY 1.0

90 MVS PGET, -20 'vagy egy masik érték

100 MOV PPUT, -20 'AZ ELENGEDES POZICIOJARA VALO ERKEZES
110 MVS PPUT

120 DLY 1.0

130 HOPEN 1

140 MVS PPUT, -20

150 MOV PWAIT

160 END

Tanulasi pontok a robothoz:
PWAIT — kezd6 helyzet
PGET — a munka darab felvételének pozicidja (1)
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PPUT — a munka darab letételének pozicidja (2)
A meghibasodas leirasa
A munkadarabok nem érkeznek meg a taroldba
A robot dllomas pneumatikus rajza
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MELLEKLET(5): Diagnosztika és hibaelharitas a robot allomas és az eloszté allomas
miik6désének szinkronizalasanal

A szabalyos miik6dés feltételei:

A munkadarabokat (piros és fekete) a taroldbdl egy eloszté eszkozzel athelyezik a robot
allomasra, ahonnan az M1 (csak piros szinb(i munkadarab) taroléba és az M2 (csak a fekete szin(
munkadarab) taroléba helyezi a robotkar.

e Hasznalja a mechatronikai rendszer miszaki dokumentaciéjabadl a sziikséges adatokat és a
rajzokat

e Sziikség szerint a munkaasztal hasznalata a kivizsgélasra

* Alegmegfelel6bb berendezések és mliszerek hasznalata a munka sordn

* A hiba okainak azonositasa és rogzitése.

* Hibaelhdritas

* Arendszer m(ikédésének ellenGrzése

* A munkavédelem betartasa

* Afeladat elvégzésére maximalisan 30 perc all rendelkezésre

* A maximdlis id6 lejarta utan a feladat megoldasa befejez6dik, az elvégzett rész kerdil
értékelésre.

¢ Amenyibe a feladat megoldasdra szant idG lejarta el6tt a tanuld 6nszantabdl megszakitja a
munkajat, az addig elvégzett munka kerul értékelésre.

Az osztdlyzashoz hasznalja az osztalyzasi (rlapot
A robot allomas vazlata

Az eloszto allomas vazlata
@)

[\
)}
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A meghibasodas leirasa

A rendszer nem m(ikodik mivel nem valogatja ki a munka darabokat a szinek szerint, mindet az M2
taroléba helyezi.

A hiba oka (egyik lehetdség)

A hiba az érzékel6 és a munkadarab kozti tavolsagtdl ered. (P3 tanuldsi pont)

10 REM **%%A PIROS ES FEKETE MUNKADARABOK OSSZEHASONLITASA ***

20 DEF 10 B2 = BIT,10

30 DEF 10 PART_AV = BIT,8

40 IF PART_AV =1 THEN 'a munkadarab jelenléte a modulban

50 HOPEN 1

60 MOV P1 'mozgas a varakozasi pozicio fele

70DLY 1.0

80 MOV P2,-50 'érkezés az 50 mm-el a munkadarab megfogasanak pozicidja folé
90 MVS P2 'mozgds a munkadarab megfogasi pozicidjara

100 DLY 1.0 'l mp varakozas a megfogdsi pozicién

110 HCLOSE 1 'a megfogok bezardsa

120 MVS P2,-50 'emelkedés 50 mm-re a megfogas pozicidja folé

130 MOV P3,-50 'mozgas 50 mm-re az érzékel§ pozicidja folé

140 MVS P3 'mozgas az érzékel6 pozicidjara a piros szin hatarszintjére

150 DLY 3.0

160 IF B2 =1 THEN 'amenyiben teljesiil a feltétel a piros szinre az M1 —es taroldba megy
170DLY 1.0

180 MVS P3,-200 'emelkedés 200 mm-re az érzékel6 pozicidja felett

190 MOV P4,-50 'mozgas 50 mm-re az M1 tarolé f6lé, ahova keriil a munkadarab
200 MVS P4 'mozgas az elengedési pozicidra az M1-es taroléban

210DLY 1.0

220 HOPEN 1

230 MVS P4,-50 'mozgds 50 mm-re az elengedés pozicidja folé

240 MOV P3,-200 'mozgds 200 mm-re az érzékel6 pozicidja felett

250 GOTO *SKOK

260 ENDIF

270 IF B2 =0 THEN
280 MVS P3,-200

290 MOV P5,-50 'mozgds 50 mm-re az M2 tarolé f6lé, ahova keriil a munkadarab
300 MVS P5 'slilyedés az elengedési pozociéra az M2-es taroldba

310DLY 1.0

320 HOPEN 1

330DLY 1.0

340 MVS P5,-50
350 MOV P3,-200

360 ENDIF

370 *SKOK

380 ENDIF

390 END

Tanulasi pontok:
P1
P2
P3
P4
P5

[\
N
[\
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Az eloszt6 allomas pneumatikai rajza
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Az eloszt6 allomas bemenetének villamossagi rajza
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Az eloszt6 allomas kimenetének villamossagi rajza
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A robot dllomas bemenetének villamossagi rajza
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MELLEKLET(6): Diagnosztika és hibaelharitds a moduléris gyartasi rendszer

ledllasakor

A szabalyos miikodés feltételei:
A munkadarabok (piros, fekete és szlirke szin() a taroldbdl egy eloszté berendezés segitségével a
robot dllomasra kerllnek, ahonnan a robot a megfogd segitségével atviszi és leteszi a
valogatdallomas szallitdszalagdara. A valogatds a munkadarabok szine alapjan toérténik.

Hasznalja a mechatronikai rendszer miszaki dokumentacidjabadl a sziikséges adatokat és a
rajzokat

Szlikség szerint a munkaasztal hasznalata a kivizsgalasra

A legmegfelel6bb berendezések és miszerek hasznalata a munka soran

A hiba okainak azonositasa és rogzitése.

Hibaelharitas

A rendszer m(ikédésének ellenbrzése

A munkavédelem betartasa

A feladat elvégzésére maximalisan 30 perc all rendelkezésre

A maximalis id6 lejarta utan a feladat megolddasa befejezédik, az elvégzett rész kerdil
értékelésre.

Amenyibe a feladat megoldasara szant id6 lejarta el6tt a tanuldé 6nszantabdl megszakitja a
munkajat, az addig elvégzett munka kerul értékelésre.

Az osztdlyzashoz hasznalja az osztalyzasi (rlapot

A meghibasodas leirasa

A rendszer nem m(ikddik, mivel az eloszté allomds, a robot dllomas és a vdlogatd allomas
munkajanak szinkronizalasa megszakadt.
A hiba oka (egyik lehetdség)

A hiba erdhet az érzékeld és a vizsgalt munkadarab tavolsagabdl (P3 tanuldsi pont), vagy ponttol

ahova

a munkadarabot a szallitdszalagra helyezik (P4 tanulds pont), vagy a munkadarab

megfogasanak pontjatdl (P2 tanulasi pont). A tanar barmelyik lehetGséget valaszthatja

10 REM

***S7(JRKE,PIROS ES FEKETE DARABOK SZETVALOGATASA ***

20 DEF 10 PART_AV = BIT,8

30 IF PART_AV =1 THEN

'a munkadarab jelenléte a modulban

40 HOPEN 1

50 MOV P1 'mozgas a varakozdsi pozicidra

60 DLY 1.0

70 MOV P2,-50 'mozgas 50 mm-re a megfogas pozicidja folé
80 MVS P2 'mozgas a targy megfogasanak pozicidjara

90DLY 1.0 'l mp varakozas a megfogds pozicidjan

100 HCLOSE 1
110 MVS P2,-50
120 MOV P3,-200
130 MOV P4,-50
140 MVS P4
150DLY 1.0

160 HOPEN 1
170 MVS P4,-50
180 MOV P3,-200
190 ENDIF

200 END

Tanuldsi pontok:
P1, P2, P3, P4

'a megfogok 6sszezdrasa
1 4 e 7 e . ey s
emelkedés 50 mm-re a megfogas pozicidja folé
'mozgas 50 mm-re az érzékel§ pozicidja folé
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Elosztéallomas pneumatikai rajza
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A robot éllomas pneumatikai rajza
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Valogatdéallomas pneumatikai rajza
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Valogatdallomas kimenetének villamossagi rajza
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MELLEKLET(7): Diagnosztika és a szallitoszalga hibas miikodésének elharitasa a
valogato allomason

A szabalyos m(ik6dés feltételei:

A valogatd dllomas feladata a részek vdlogatdsa szin és anyag alapjan. Minden rész a sajat
tulajdonsaga alapjan keril a megfelel6 csatoranra. Ahhoz hogy a valogatds lehetséges legyen,
sziikséges hogy a szdllitdszalag a munka allomdason megfelel6en mikodjon. Meghibdsodasa
esetén, a munka megall.

e Hasznalja a mechatronikai rendszer miszaki dokumentaciéjabdl a szlikséges adatokat és a
rajzokat

e Sziikség szerint a munkaasztal hasznalata a kivizsgélasra

* Alegmegfelel6bb berendezések és mliszerek hasznalata a munka sordn

e A hiba okainak azonositdsa és rogzitése.

* Hibaelhdraitas

e Arendszer m(ikodésének ellenGrzése

* A munkavédelem betartasa

e Afeladat elvégzésére maximalisan 30 perc all rendelkezésre

* A maximalis id6 lejarta utan a feladat megoldasa befejez6dik, az elvégzett rész kerdl
értékelésre.

* Amenyibe a feladat megoldasara szant id6 lejarta el6tt a tanuld dnszantabdl megszakitja a
munkajat, az addig elvégzett munka kertl értékelésre.

Az osztalyzashoz hasznalja az osztalyzasi lirlapot

A berendezés vazlata

A meghibasodas leirasa
A rendszer nem mUkodik, mivel a szallitészalag nem kapcsol be a folyamat megkezdése utan.

A hiba oka (egyik lehet6ség)
A hiba lehet a szallitdszalag motorjanak hibas csatlakoztatdsa .
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Valogaté allomas pneumatikai rajza

-1A1 -2A1 -3A1
-1B1 -1B2 -2B1 -2B2
IV a
a a B:
-1V2 -1V3 -2V2 2V3
i T i T
i R i i 4 i ot
e R E
1 H H 1 B H
: i i : i i
-021
| V1 AlE -2V1 4 |2 3V1 i |2 |
..... L I L T oL B & ]
i:x iM 7 112 i”l 112 iM. 112 : L
U a2 TN e NP
¥ I -1m1 I -2m1 | -3M1 1
e lis2/84 | 82/84 | 82/84 | 82/84 [82/84; !
illz/u. " 12/14 12/14 " 12/14 '12/,1ai!
d1350 T sys 135 13/ 3/5 !
G S R 111 11 11, :!
> lis [T T 1 1, il
1] J ! o
. e S . N — T S — ._-_.-JJ'

Valogaté allomas bemenetének villamosagi rajza

J4VB_EXT
[ :l ___________________________________ 1
KMAZT 11 in
| |
|
|

|
| XA20 0va @ 2ue ve 20w 20 va v 2ava

i 1AV S ™ o eV = v W v . N - Y W v

PART_AV B2 B3 B4 181 182 2B1 282

G | . G | . B G | . P | Q| G | |

- = - —w & = [ (M | B I - =

T - — it — — e .

T T T = S e = S
- Txabes o doa dn das do T dow  ba dum du 0 dae T o bae 4w dowe  dr |
| XMAZE 13 14 1= [ E-at = 1] k2 |
| l |

XMAZ
BB o i s s v e s B ot o e p s o g s g Aee Bt s B A B o s — !
OVB_EXT
3aBoj 3a yHanpehuBame 00pazoBama U BacHUTaba 262

Llenrap 3a cTpy4aHO 00pazoBame 1 00pa30BambEe OPACIHX



TTocnoBHM AJMUHHUCTPATOP

A valogaté allomas kimenetének villamosagi rajza
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MELLEKLET(8): Diagnosztika és rendszer hibas miikodésének elharitisa a fém
targyakat valogaté allomason

A szabalyos miikodés feltételei

A valogatd allomas feladata a részek szétvdlogatasa szin és anyag alapjan. Minden rész a sajat
tulajdonsaga alapjan keril a megfelel§ csatoranra. Ahhoz hogy a vdlogatas szabdlyos legyen, az
egyéb feltételek mellett sziikséges még hogy a megfelel6 csatorndra legyenek irdnyitva a fém
targyak. Rendszerhiba esetén a munka leall.

e Hasznalja a mechatronikai rendszer miszaki dokumentacidéjabadl a sziikséges adatokat és a
rajzokat

e Sziikség szerint a munkaasztal hasznalata a kivizsgélasra

* Alegmegfelel6bb berendezések és mliszerek hasznalata a munka soran

* A hiba okainak azonositasa és rogzitése.

* Hibaelhdritas

* Arendszer m(ikédésének ellenGrzése

* A munkavédelem betartasa

* Afeladat elvégzésére maximalisan 30 perc all rendelkezésre

e A maximalis id6 lejarta utan a feladat megoldasa befejez6dik, az elvégzett rész kerdil
értékelésre.

* Amenyibe a feladat megoldasara szant id6 lejarta el6tt a tanuld dnszantabdl megszakitja a
munkajat, az addig elvégzett munka kerul értékelésre.

Az osztalyzashoz haszndlja az osztalyzasi lirlapot

A berendezés vazlata

A meghibasodas leirasa
A rendszer nem miikodik, mivel a folyamat megkezdése utan a fémeknek el6relatott csatorna nem
megfelel6 targyakkal toltédik.

A hiba oka (egyik lehetdség)
A hiba oka lehet a hibdsan kivitelezett csatlakoztatds a targyérzékeld rendszerrel.
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A valogatoé allomas pneumatikai rajza
-1A1 -2A1 -3A1

-1B1 -1B2 -2B1 -2B2
g ! IV

"Ij:r_l— "Jj:r_l— B:

-1V2 -1V3 -2V2 -2V3
i T i T
i 4 0 i i R 41
i i i i
g¢‘7(~;gv‘>\~; .¢\}(*;§V :
1 I H 1 B H
I S — I I S
-0Z1
: _ V1 a |2 2V a |2 : -3V1 al |2 _ |
ji=— T DR I E e e B = M2 —— ]
|:x |M T7 112 |M 112 |M. 112 : L
U a2 TN e NP
i I 1M1 I 2m1 I 3Mm1 1
e lis2/84 | 82/84 | 82/84 | 82/84 [82/84; !
i!u/m F12/14 | I 12/14 1 12/14 '12/,1ai!
d1350 T sys 135 13/ 3/5 !
G S R 111 11 11, :!
> lis [T Ts 1 1, il
] ] ! o
T T T T T T T T T T T T T T T T ;T_':'LJ_J'
A valogaté allomas bemeneti villamossagi rajza
J4VB_EXT
:_!M»:l n in
|
| KA 24vE o v Ve 24v8 24w Ve 2vE 2ave
PART_AV = 77 B2 = B3 = B4 C 181 = - 182 =l 281 y 282 wl
¢ [ ¢ | . x ¢ [ P | . Q| G| . L
a2 = |- e ) - e [= [ [ T W =
- — - _MZ ovE i I(-_ — _‘_V-i_ I_ _ i U\E_ b - i C: B - — : i Ii_ _ :E N I_ - __C*I'E_ T - _3\4'!_ T
| AMAZE 13 1 ¥ - (-2t = 2 20 |
|
LA li _________________________________
OVB_EXT
3aBoj 3a yHanpehuBame 00pazoBama U BacHUTaba 265

Llenrap 3a cTpy4aHO 00pazoBame 1 00pa30BambEe OPACIHX



TTocnoBHM AJMUHHUCTPATOP

A valogaté allomas kimeneti villamosagi rajza
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TM-b4

DIAGNOSZTIKA ES A HIBAS MUKODES ELHARITASA A MELEGITOVEL
ELLATOTT SZALAG PNEUMATIKUS RESZENEL

A melegitével ellatott szalag optikai érzékelGje érzékeli a munkadarabot és jelet kild a PLC 5-0s
bemenetére. Mivel a feltételek teljesiiltek (a létradiagramon latszik) a PLC jelet kild 2 —es
kimenetre és bekapcsolja az R3-as relét, ami hat az 114-es elektromagneses Utvaltora és a szalagon
lévé munkahenger kihuzdédik. Ekkor kezd6dik a 30 masodperc mérése (PLC), aminek leteltekor a PLC
3-as kimentére jel érkezik. Ennek hatasara bekapcsol az R4 —es relé, ami a 112-es elektromagnesre
hatva behUzza a szalagon Iévé munkahengert . A munkadarab folytatja az utjat az optikai érzékelGig
mely a szallitészalag végén van. Az érzékel6 érzékeli a munkadarabot és jelet kild a a PLC 6
bemenetére. A PLC a 4 —es kimeneten kereszil bekapcsolja at R5-0s relét , ami a 2.14-es
elektromaneses utvalton keresztiil kihGzza a szalag végén |év6 munkahengert. Amikor a
munkadarab a szalag végén eltiinik (felszabadul az szalag végén |évé optikai érzékeld) a PLC jelet
kild az 5-6s kimenetére és aktivalja az R6 os relét, ami az 2.12 es elektromagneses utvalton
keresztil behuzza a szalag végén |év6 munkahengert.

e Hasznalja a mechatronikai rendszer m(iszaki dokumentaciéjabdl az adatokat és a rajzokat
* A melegit6vel ellatott szalaghoz hasnaljon egyéb adatforrasokat

* Kivizsgdlas szlikség szerint magan a szalagon vagy a munkaasztalon

* Alegmegfelel6bb berendezések és mliszerek hasznalata a munka soran

e A hiba okainak azonositdsa és rogzitése.

e Hibaelharitas

e Arendszer m(ikodésének ellenGrzése

* A munkavédelem betartasa

A feladat elvégzésére maximalisan 30 perc all rendelkezésre. A maximalis idé lejarta utan a feladat
megoldasa befejezddik, az elvégzett rész keril értékelésre. Amenyibe a feladat megoldasara szant
id6 lejarta el6tt a tanuld Onszantabdl megszakitja a munkajat, az addig elvégzett munka kerdl
értékelésre.

Minden szikséges dokumentacio a mellékletekben megtalalhato.

Az értékeléshez hasznalja a B. feladat értékelésére szolgald formanyomtatvanyt, amely e kézikényv
5. Fliggelékében talalhatd.
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MELLEKLET (1). A melegitével ellstott szalagon az 1 munkahenger (szalagon lévé
munkahenger) nem huzddik ki, igy nem all meg a munkadarab melegités céljabol.

FELADAT: A hibat elharitani a mechatronikai rendszeren és munkaba helyezni azt
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PLC
MicroLogix 1100-L16BWA
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MELLEKLET (2). A melegitével ellatott szalagon a 1-es munkahenger (szalagon lévé
munkahenger) kihtizva marad a melegitési id6 lejarta utan is.

FELADAT: Hiba elharitasa a mechatronikai rendszeren és munkaba helyezni azt

PNEUMATIKAI RAJZ
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MELLEKLET (3). A melegitével ellatott szalagon a 2-es munkahenger (a szalag végén lévé
munkahenger)nem huzdédik ki, igy nem allitja meg a felmelegitett munkadarabot.

FELADAT: Hiba elharitasa a mechatronikai rendszeren és munkaba helyezni azt
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TM-bB5

DIAGNOSZTIKA ES HIBAELHARITAS A HIBASAN MUKODO MELEGITOVEL
ELLATOTT SZALAG MEGHAJO MOTORJANAL

A melegit6vel ellatott szalag all a melegit6bdl, a ventillatorbdl mely biztositja az egyenletes
héeloszlast, a hajtdo motorbdl és két pneomatikus munkahengerbdl. A szalag vezérlése PLC-vel, a
motor fordulatszam szabdlyzasa frekvenciavaltéval térténik. A h6mérséglet szabalyzas PID
szabalyzéval valdsul meg.

A szabalyos miikodés feltételei

A melegit6vel ellatott szalag meghajtdé motorjanak inditasa frekvenciavaltéval térténik az S2
nyomoégombon keresztil. Ha a létradiagram feltételei teljesiilnek a PLC-n keresztiil bekapcsol az R1
relé, amely a 13-14—es munka érintkez8in keresztil jelett ad a frekvenciavaltéonak a motor
inditasara. A frekvenciavalto bedllitasatdl fligg6en a motor inditasa torténhet a vezérlé
billentylizetérdl.

e Hasznalja a mechatronikai rendszer mdszaki dokumentaciéjabdl a szlikséges adatokat és a
rajzokat

e A melegit6vel elldtott szalaghoz hasznaljon egyéb adatforrasokat. A beépitett
frekvenciavaltéhoz hasznalja a hasznalati utasitast

e Kivizsgalas szilikség szerint magan a szallagon vagy a munkaasztalon

* Alegmegfelel6bb berendezések és mliszerek hasznalata a munka sordn

* A hiba okainak azonositasa és rogzitése.

* Hibaelhdritas

* Arendszer miikédésének ellenGrzése

* A munkavédelem betartdsa

A feladat elvégzésére maximalisan 30 perc all rendelkezésre. A maximalis id6 lejarta utan a feladat
megolddsa befejezddik, az elvégzett rész keril értékelésre. Amenyibe a feladat megoldasara szant
id6 lejarta el6tt a tanuld Onszantabdl megszakitja a munkajat, az addig elvégzett munka kerdl
értékelésre.

Minden sziikséges dokumentacio a mellékletekben megtalalhato.

Az értékeléshez hasznalja a B. feladat értékelésére szolgald formanyomtatvanyt, amely e kézikonyv
5. Fliggelékében talalhato.
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MELLEKLET(1). A melegitével ellstott szalag meghajté motorja nem mikddik.
FELADAT: Hiba elharitasa a mechatronikai rendszeren és munkaba helyezni azt
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Deaktivacija
opticki senzor na 1zlaznog senzora sa
1zlaz sa trake anela 16 1 klip uvlac
- OPTICKI SENZOR IZLAZ _
I.0 B3:5 0:0
0009 ——— e———— e ———— e
6 13 5
Bul 1763 Bul 1763
klip 2 uvuct sa B3:0
anela {U>
7
B3:5
{ }
12
Zadavanje brzine
operacioni panel
pult
- BRZINA_PANEL PULT
B3:5 SCP
0010 4 Scale w/Parameters
14 Input 1.0
6616<
Input Min. 0
0=
Input Max. 20000
20000<
Scaled Min. 0
0=
Scaled Max. 25000
25000<
Output N7:0
6250<
Zadavanye brzine
operacioni panel zadata brzina sa
ﬂt ianela
B3:5 SCP
0011 [ |—— Scale w/Parameters
14 Input N7:1
25<:,
Input Min. 0
0=
Input Max. 100
100<
Scaled Min. 0
0=
Scaled Max. 25000
25000<
Output N7:2
6250<
MOV
Move
Source N7:22
6250<
Dest N7:0
6250<
MOV
0012 Move
Source N7:0
6250<
Dest 0:1.0
6250<
3aBoj 3a yHanpehuBame o0pazoBama 1 BaCIHUTaba 279

LenTtap 3a ctpyuHo 00pa3oBame u 00pPa30BaKE OAPACITUX



ITocnoBHM agMuHUCTpATOP

Overflow
Trap
S:5
0013 <U>
0
Indikactja rada
start regulatora motora sa ianela
0:0 GRT B3:5
0014 il Greater Than (A=B) e
0 Source A 0:1.0 8
Bul.1763 6250<
Source B 0
0<:
0015 ¢ END )>—
3aBoj 3a yHanpehuBame o0pazoBama 1 BaCIHUTaba 280

Llenrap 3a cTpy4HO 00pazoBame 1 00pa30BambE OPACIUX



[TocnoBHM AJMUHHUCTPATOP

MELLEKLET (2). A melegitdvel ellatott szalagot meghajté motor nem indul el a nyomégomb
lenyomasara, csak a frekvenciavaltdn 1évd billentylizet hasznalataval lehet inditani.

FELADAT: Hiba elharitasa a mechatronikai rendszeren és munkaba helyezni azt
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MELLEKLET (3). A melegitdvel ellatott szalagon a 2-es munkahenger (a szalag végén lévé
munkahenger) nem huzddik ki, igy nem allitja meg a felmelegitett munkadarabot.

FELADAT: Hiba elharitasa a mechatronikai rendszeren és munkaba helyezni azt
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TM -b6

DIAGNOSZTIKA ES HIBAELHARITAS A HIBASAN MUKODO MELEGITOVEL
ELLATOTT SZALAG MELEGITOJENEL

A melegit6vel ellatott szalag all a melegit6bdl, a ventillatorbdl mely biztositja az egyenletes
héeloszlast, a hajtomotorbdl és két pneumatikus munkahengerbdl.A szalag vezérlése PLC-vel, a
motor fordulatszdm szabdlyzdasa frekvenciavaltéval térténik. A h6mérséglet szabdlyzas PID
szabalyzéval valdsul meg.

A szabalyos miikodés feltételei

A melegit6vel ellatott szalagon a melegités villany melegitével térténik. A h6mérséglet egyenletes
eloszlasat egy M 12V ventillator végzi. A h6mérséglet szabdlyzas PID szabalyzdval, a h6mérséglet
mérése pedig termoparral torténik. A flit6berendezés miikddésének feltétele a szalag forgatasa.

A PID szabalyzon allithaté be a kivant h6mérséglet. A szalag meghajtasa az S2 nyomégom
lenyomasaval indul és az R1 relé aktivallodik. Ez a relé zarja a 43-44 es érintkez8it, melyeken
keresztil aktivallddika a C1-es kontaktor, ami taplalja az egyenletes héeloszlasért felel&s
ventillatort. Ha a hémérséglet a kamra belsejében alacsonyabb mint a PID szabdlyzéban megadott,
akkor bekapcsolja az R9-es relét ami aktivalja a C2 kontaktort és rajta keresztiil a melegit6t. Ha a
hémeérséglet eléri a megadott értéket a PID szabalyzé kikapcsolja az R9 —es relét és rajta keresztiil a
melegitét.

* A mechatronikai rendszer m(iszaki dokumentaciéjabol hasznalni a sziikséges adatokat és a
rajzokat

* A melegitGvel ellatott szalaghoz hasznéaljon egyéb adatforrast. Haszndlja a beépitett PID
szabalyzd hasznalati utasitasat

e Kivizsgalas szlikség szerint magan a szalagon vagy a munkaasztalon

* Alegmegfelel6bb berendezések és mliszerek hasznalata a munka sordn

e A hiba okainak azonositdsa és rogzitése.

* Hibaelhdritds

* Arendszer miikédésének ellenGrzése

¢ A munkavédelem betartdsa

A feladat elvégzésére maximalisan 30 perc all rendelkezésre. A maximalis id6 lejarta utan a feladat
megoldasa befejezddik, az elvégzett rész keril értékelésre. Amenyibe a feladat megoldasara szant
id6 lejarta el6tt a tanuld Onszantabdl megszakitja a munkajat, az addig elvégzett munka kerdl
értékelésre.

Minden szikséges dokumentacio a mellékletekben megtalalhato.

Az értékeléshez haszndlja a B. feladat értékelésére szolgald formanyomtatvanyt, amely e kézikonyv
5. Mellékletében talalhato.
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MELLEKLET (1).

A melegitdvel ellatott szalagon a rendszer nem éri el a megadott hGmérségletet.

FELADAT: Hiba elharitasa a mechatronikai rendszeren és munkaba helyezni azt
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MELLEKLET (2).

A melegitdvel ellatott szalagon a rendszer magasabb hémérségletet ér el mint a megadott érték

FELADAT: Hiba elharitasa a mechatronikai rendszeren és munkaba helyezni azt
BEKOTLSI RAJZ
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DJOKICA ZIVKOV dipl. ing.
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AHEKC 4.
PapgHu Hanor
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LIN®PA PAOHOT 3AJATKA

HA3MB PAOHOI 3AOATKA

MME U NMPESNUME YHEHUKA

PAOHU HANOI

OMWC 3AOATAKA/
HEWUCMNPABHOCTU

MEPEHA, 3AMAXKAHA, AHAJIU3E, 3AK/bYYLU, NMPENOPYKE

CNELUNDOUKALNIA

P.6p.

Ycnyre: Pe3sepBHM maTepujan 1 3ameH-eHN Ae/10BU:
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4, 4.
5. 5.
6. 6.
7. 7.
8. 8.

A3TYM N BpeMe 3aBpPLLUETKA paaoBa

noTnunc n3spimnoua pagosa
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AHEKC 5.
O6pacum 3a oueruBakbe pagHUX 3agaTaka Ha 3aBpLLUHOM UCMIUTY
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OBPA3AL 3A OLIEHbUBAGE PAOHOI 3ALATKA -A

Wwndpa pagHor 3agaTka

T™M-A

Hasus pagHor 3agaTtka

Ha3uB wkKone

CeagnuwTte

O6pa3oBHM Npodun

TexHuuyap mexampoHuke

Mme 1 npesnme KaHamaaTta

Mme 1 npesmme meHTOpa

361P BOJOBA MO ACMEKTUMA PAAHOTI 3AJATKA:

YKynHo 6opgo0Ba

AcneKkTtu 1.1

1.2. 1.3.

boposu

YnaH ncnmutHe Komucuje:

MecTo u gatym:

KOMEHTAPM:

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTama
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6opaoBa

3a CBaku MHAMKATOP 3a0KPYXKUTK oaroBapajyhm 6poj

1.1. U3papa NpojeKTHO TEXHOJIOWKE AOKYMeHTaumje

MHOUKATOPU (makcumanaH 6poj 6ogosa 23) NPABUJTHO HENPABUNMHO
M3pahyje naejHo pewerse / nspahyje wemy nosesnsarsa 7 0
KopucTu TeXHUYKY AOKYMEHTaumjy 8 0
YHOTpe6n:aBa‘nporpaMCKe naKkerte Npu nspagmu TexHUUKe 3 0
OOKyMeHTauuje

1.2. MoHTHMpaHe KOMMNOHEHaTa MeXaTPOHCKUX cucTema
MHOUKATOPU (makcumanaH 6poj 6ogosa 45) NPABU/THO HENPABUNMHO
MNpubassba (Tpebyje) enemeHTe NoTpebHe 3a MOHTaXKY 8 0
MoHTUKpa ceH30pe, aKTyaTope 1 ynpas/badke ypehaje /splun 12 0
noBesuBarbe efieMeHaTa /yHocK nporpam y padyHap
Moaewasa napameTpe cucTema 8
TecTupa cucreme 7
MexaTpOHCKK cycTem y dyHKLMjK 10

1.3. OpprkaBarbe mMexaTpoHCKe onpeme
MHAWKATOPU (makcmanaH 6poj 6oaosa 32) NPABU/THO HENPABU/THO
MpoBepaBa U NoAeLaBa eIeKTPUYHE U MEXaHUYKe NapameTpe 6 0
MNpoBepaBa 1 nogelwasa GpyHKLMOHaNHE KapaKTepucTuke (copTaep) 8 0
CnpoBsoan ouHaNHMO TecTMpakbe M NpoBepaBsa UCNpaBHOCT / Npatu 8 0

npouece npomssogre octeapeHe nytem l/1L-a

Kopuctu aurntanHe cucteme, mmkpopadyHape, M/L, y mexaTpoHuum

MpuMmerbyje Mmepe 3alTuTe Ha pagy Y 3aliTUTe KUBOTHE cpeguHe

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BaClUTamba
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OBPA3AL| 3A OLEFbUBAHE PAQHOT 3AJATKA - B

Wwndpa pagHor 3agaTka

TM-b

bpoj — wndpa pagHor Hanora

Ha3us pagHor 3agaTtka

Ha3uB wkKone

CeagnuwTte

O6pa3oBHM Npodun

TexHu4yap mexampoHuke

Ume n npesnme KaHaunaarta

Mme 1 npesmme meHTOpa

361P BOJOBA MO ACMEKTUMA PAAHOTI 3AATKA:

YKynHo 6opgo0Ba

AcneKkTtun 1.1

1.2.

1.3.

boposu

YnaH ncnutHe Komucuje:

MecTo u gatym:

KOMEHTAPM:

3aBoj 3a yHanpehuBame oOpa3oBama U BacluTama

LlenTap 3a cTpy4HO 00pa3oBame U 00pa3oBame 0ApaciInX
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6opaoBa

3a CBakU MHAMKATOP 3a0KPYKUTU oarosapajyhn 6poj

1.1. AunjarHoCcTUKA KBapoBa MEXaTPOHCKOT cMcTema

MHOUKATOPU (makcumanaH 6poj 6ogosa 35) NPABUJTHO HENPABUNMHO
Y1Bphyje maHudectaumje KBapa 7 0
MNpoBepasa n3Bope Hanajara 1 NO0rMKe paga cuctema 5 0
Mepu napameTpe enekTpUYHUX, MEXaHUYKUX Y MHEYMATCKUX 3 0
enemeHata
YTBphyje y3poKe n HeonxoaHe npoLeaype 3a oTKAakbakbe KBapa 10
Mpumerbyje Mmepe 3alTuTe Ha pagy Y 3alTUTe XKUBOTHE cpeguHe 5

1.2. OTKnamare KBapOBa MEXaTPOHCKOr cMcTema
MHAUKATOPMU (makcmanaH bpoj bogosa 40) NPABUTHO HENPABU/THO
JeMoHTUpa HencnpasHe KOMMNOHEHTE cUCTEMA 5 0
MoHTupa ncnpasHe KomnoHeHTe / yuntasa ogrosapajyhu nporpam 10 0
MpoBepaBa 1 NoAeLlaBa NapameTpe cucTema 5 0
TecTMpa nonpas/beHe cUCTEME 10 0
MexaTpPOHCKKN cuctem y dyHKLMjK 10 0

1.3. O6aB/barbe aAMUHUCTPATUBHUX NOC/I0BA
MHOUKATOPU (makcumanaH 6poj 6ogoBa 25) NPABUTHO HENPABUNMHO
OTBapa pagHu Hanor 5 0
EsnaeHTnpa KBap 10 0
Tpebyje pesepBHe AenoBe U NOTPOLLHM MaTepujan 5 0
EBMAOEHTMPA 3amerbeHe KOMMOHEHTe cucTema / yTpoLLeHn maTepujan 5 0
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