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EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.

YIIYTCTBO
(OBABE3HO ITPOYHUTATH!)

[Tutama 1 3aganu Cy NpUIPEMIbEHH Y CKJIQJy Ca HAaCTaBHUM IIPOrpaMuMa IpeaMera
Enexrponuka | u Enexrponuxka Il.

[TpoBepa 3Hama Tpaje 120 munyra. [Ipu pany TakmMu4apu MOry Ja KOpPHCTE Camo
npuOOp 3a MUCame U JIMIHU KaIKyIaTop.

OnroBop Ha NHTambe, OHOCHO PEIICHE MMOCTaBJLEHOT 3aaTka Tpeda MICcaTH YUTKO,
00aBe3HO Ha MECTY KOj€ je 3a TO mpeaBuleHO.

VYuecHUIIM TakMHYeHa CaMOCTATHO Jajy OJIrOBOpPE Ha NHTamka W pellaBajy
MIOCTaBJBCHE 33aJaTKe. 3a BpeMe pajia Mopa Ja Bliajia THIIMHA. TakMuyap KOju HE MOIITYje OBa
npasuia Ouhe quckaBannUKOBaH U yJaJbeH ca TAKMUYCHHA.

3a cBaKo UTamE U 33J1aTak J1aT je 6poj 60/10Ba Ha HacnoBHOJ cTpanu. Hajsehu moryhu
yKymaH 6poj 6oxoBa je 100.

CABETH

CBako muTame W 3a7aTak Tpeda MakJbHBO MPOYHUTATH Ja OWCTE pa3syMeNd IITa ce
3axTeBa.

VYKOJIMKO HUCTE MOTITYHO CUTYPHHU KOjH O TIPEIOKEHUX OATOBOPA HA TIOCTABJHEHO
nuTame Tpeda 3a0KpyKUTH, TAKBa NMUTamba Tpedba ocTaBUTH 0e3 oarosopa. Tako ce He 1o0ujajy
OonoBu ,Ha cpehy”’, anu ce curypHo nzberaBajy HeraTHBHU OOJIOBH.

Huje myapo ma ce ayro 3aapskaBare Ha MUTamUMa U 3aJalliMa KOJ KOJHX, y JaTOM
TPEHYTKY, HE MOXKeTe ca CUTypHoOIlIhy Ja oJpeAauTe TauaH OJAroBOp, OJHOCHO Ja caryiefare
pelemke MOCTaBJbEHOT 3a7aTKa. Y CpeACpeIuTe ce Ha MHUTamka U 3a/aTke Koju ciene. HakoH
TOra, MPEOCTAIO0 BpEeMe TIOCBETUTE pelllaBamy 33JaTaka Koje CTe ,IPECKOYMIH .

Creliro!
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EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.

1 Koju ox HaBereHNUX TPaH3UCTOPCKUX IT0jadaBada MMa HETAaTHBHO CTPYjHO TOjadame?
a) ca 3ajeIHUYKOM Oa3oM

0) ca 3ajeIHMYKHM €EMHTOPOM

B) ca 3aj€HUYKUM KOJIEKTOPOM

T) HUje oHylheH oaroBop

3/-1

L . +
Juona Ha cnuIM YMjM je jenaH Kpaj Be3aH Ha HM3Ja3 v
CMOS uHBepTOpa MOXKE J1a CBETJIU:

a) aKo je HaloH y Ta4ku A Ha jorn4koj "0" R

0) aK0 je HANOH V TaYKH A Ha jJornmuykoj "1"

B) aKO je HaIlOH Ha U3j1a3y HHBepTOpa Behu o1 5V

s

r) HUje moHyheH OArOBOPKUM EMHUTOPOM

3/-1

CroxXeHH TojayaBay Ce CacTOjU OJl YSTHUPH I0jadyaBavyka CTEIICHa Ca WICHTHYHUM MOjadamiMa
HaroHa Aj = A (j = 1,..,4). Axo oBaj mojauaBad Tpeba na mojaya yna3au curan U; = IlmV 1o HamoHa
Us = 10V, xomuko Tpebda aa Oye nojadame A jeJHOT cTeneHa?

[ Y A

[ [
U]_ \ A \ U2 Az v U3 As v U4 Ay \ U5 %Rp

a) 10
6) 100

B) 1000

T) HUje TOHYheH 0ATOBOp 3/-1

Jla 61 KOJIO Ha CJIMIU PATUIIO KA0 CTAOHMIH3ATOP U
I 0—e
HanoHa, HarnioH U Tpeba ma Oyne: &_ _Z

a) MO3UTHUBAH WJIM HCTATUBAH

0) mo3uTHBaH

B) HEraTHBAH SZl ZD

T) HUje TOHYhEeH 0IrOBOP

3/-1

www.viser.edu.rs




EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.

Koumka je ctpyja npejna | y Koy Ha ey, ako +12V

je HamoH VDS jenHak TpehmHM HamoHa

Hamajama? BpemHocTn OTHOpHHMKAa y KONy Ha

cmm ¢y R =1IMQ, R,=18kQ u R
R; =200Q.
a) Ip =4mA
0) ID =3mA éRl §R3
B) Ip =2mA

r) HUje noHyheH oaroBop = =

3/-1
6. a) Hammcatn Ha3WB JIOTHYKOT KOJa KOje Ha M3Na3y naje Joruuky BpemHocT "0" camo ako cy oba
yJa3za Ha JOrM4KoM HuBoy "1".
OAI'OBOP: HU (npu3naje ce u NAND) J0ru4Kko KoJio 2 1moeHa
0) HapTaru memy Tor normykor koina peanuzosanor y CMOS texromoruju.
B) HaupraTu tornukn cum0oi1 oBOr Koa.
PEIIEILE:
6) Illema HU xona 6 moena
o + Udd
[
[
I—l_ c
A o 1
B o
=
|_
l ]
=
—
—r
Y
B) Jlornuku cumbon HU koa 2 moeHa
A _
C
B —
10
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EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.

7. 3a KOMITapaTop ca CIIHUKe:
a) Oxpeutu nparose kommapanuje VTH u V1L
0) ['paduuku mpencTaBUTH KapaKTEPUCTHKY MIPEHOCA.

Mosuaro je Vcc = 5V, VR = 2V, Vp = 0V, Vces = OV u f—co.

PEHIEIHE:

a) Kana je Ha u3nasy koMmapaTopa BHCOK JIOTHYKH HHUBO: VOP+ > VOP- TPaH3UCTOD je YKJbYUeH U
panu y 3aculieby, TaKko J1a je HaIllOH Ha U3Ja3y:

vi = Vces = 0V
Juona je mpoBOIHA U BaXKH:
vop-=Vvu /2

vu< 2VR

VTH = 2VR =4V 3 moeHa

Kana je Ha n3nasy xommnaparopa HU3aK JIOTHYKH HHBO VOP+ < VOP- TpaH3HUCTOD j€ UCKJbYUCH, TAKO
Jla je HaIloOH Ha M3J1a3y.

Vi =Vcc =5V 0) KapakrepucTtuka npenoca
Vop- = Vu ‘1‘ 1
vu> VR A — —
VtL=Vr=2V 3 noena 4
P > vy
4 moena

10
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EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.

8. Ha cnmum je TpHUKa3aH TPAH3UCTOPCKH IojadaBad
ca 3aje/IHMYKUM KOJIEKTOPOM YHjH Cy ITapaMeTpH:
Vcc =10 V, Rp: 500 Q, ﬁ = 50, VBE =0.7 V, Ic
Vi =25mV, lp=1 mA u Cg = 0. Ako HamoH

VCC B

Ha u3nasy uma speanoct Vp =5V I I KT
- R
a) OngpeanuT BpeAHOCT OTIIOPHOCTH RB, 13% Cp v L oy

6) OapeauTy BpeJHOCT KolekTopeke cTpyje lc,

B) Oppenutu Bpeanoctu mnapamerapa Om v Iz Ry
Mo/IefTa TPAH3UCTOPA Y MUPHO] PAIHOj TA4KH.

PEHIEIHE:

a) Kana je Vp =5V, crpyja lp y Mupnoj pagsoj Tauku usnocwu:

[f
Ip=—L-10mA
P
Ipo=1I; +14

AKO TpaH3HUCTOp paau y aKTUBHOM PEXUMY:

Ip=(1+B0p+Ips=(1+p); +F£

B
V.
Tp=1I,—1gp=1,-25
s @
Komb6unosameM m3pasa (1) u (2) 1obuja ce u3pas 3a ornopHoct Rp:
BVsx
P 1.5 moena
Rp =8540 1 moen
Mo:xe 1a ce mpu3Ha u 853.66Q2
0)
i V k!
Ic =ﬂfs =.3| f-:l _R;HJ
\ E 1.5 noena
Ic=9mA 1 moen
B)
o =ITC =0.365
Vr 2.5 moena
r=£ _1380
S 2.5 moena

10

Mo:ke na ce mpuzna u 139Q
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EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.

9. 3a kono MIPUKA3aHO Ha CITUIIH:
a) OnpennTty w3pa3 3a m3na3zHu HarmoH Uo.

0) Onpenuru omHoc otnopuuka R1, Rz, R3 1 R4, Tako na 3aBucHOCT M3/1a3HOT HANlOHA O pa3JIuKe
yJIa3HAX CUTHAJIA MOJKE J[a C€ IPEACTABH Y OOJIHKY:

Uo =k(up -Up)

B) Hanmcatn m3pa3 3a m3nazau HarmoH Uo 3a 0IHOC OTIIOpHUKA oapel)eH y Tauku 0) 3amaTka.

R2
Ro
Rq
Ua o — R3
+ ——o Up
e +
Ug =
Rs
PEHIEIHLE
a) Hamon Ha u3na3y npBor uHBepTyjyher nojauasaua je:
_ Rz
Uai == R, Ua 1 moen

Axo je nanon Ug = 0, HanoH Ha u3/1a3y apyror uHBepTyjyher nojayasaua je:

_ Ro _RoR2
uOA—'R_3UA| _R_BR_1UA 1 moen

Axo je nanon Ua = 0, Hanon Ha u3nasy apyror nHBepTyjyher mnojadasaua je:

_ Ro
Uos=-7 Us
4

1noen
[IprMeHoM npUHIHIIA CyHepIIo3unyje 1001ja ce u3pa3 3a N3Ia3HHU HAIOH:
Ro R2 Ro 3
Ug=—7"""—"Up -—U IIoeHa
°"R, R, AR, B

6) Jla Ou nojauama ymasunx Hamona Ua u Ug 6nita jemaxa u m3aocrna K oxroc ormoprnka Ry, Rz,
Rs u R4 Tpeba na 6yne:

R2R
4 _q
RiR;3 2 noeHa

B)

Ro
UO_R_4(UA'UB) 2 moeHa

10
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EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.

10. Onpennt PpeKBEHINjCKY KapaKTEPUCTHKY KOJIA IIPHKA3aHOT Ha CITHIIN:

Uo(jw)

W(jo) = U(jo)

aAKO Cy NpUMCHCHU UACATHU OTNICPAllMOHN nojaanan/I.

Omnepannonn nojawaBad OIll memyje kao wmHBepTyjyhn mojadaBad y dYdjeM KOy HETaTHBHE
MTOBpaTHE CIIPETe ce HaJa3: Mperka Koja caapku mojadasade OI12 u OI13. Bpegroctu cTpyja Kpo3
otropHuke R1 1 Rs 3a710B0JbaBajy ycIioB:

IRy +1rs =0
u U
—+-2=0 1 noen
Rl R5
U3 4yera CIe/Iu:
R5
Up=-—U 1 noen
Rl
3a onepannone nojagaBade OI12 u OI13 Baxku
R
Ug =- —2u 0 1 noen
R2
b
u JoC U L U 1 noe
=- =-— MoeH
A R4 B jJoR,C B
Ry 1
=—- 1 noen
A R2 JG)R4C ©
Rg Rj3 1
-—U=—- Uo. 1 noen
R, R, joR,C °
Ha ocHoBy nperxoHor n3pasa, 100uja ce GppeKBeHINjCKa KapaKTepUCTHKA
W(jw)zmz_mmc 4 moena
U(jo) RiRs

10
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EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.

1. Ha coumm je TIpuKa3aH CII0j KOMIUIEMEHTapHHUX OMIIOIapHUX TPAH3UCTOPA.

a) HaHpTaTI/I CKBUBAJICHTHU TPAH3UCTOP.

6) OzpeUTH U3pa3 3a Tojadarme cTpyje oj1 6ase 10 KONEKTOpa, ff, eKBUBAIECHTHOT TPAH3UCTOPA,
Y 3aBHCHOCTH 0J1 0iroBapajyhux nojauama, 51 u 52, nojenunaunux tpansucropa 11 u To.

@)

PELIEIE:
a)

2 B
@ 2 moeHa

0) le =1+ p)lg
le =lg =1+ B7)lg;
lgp =lg =@+ B)lg =1+ B)lg
le =@+ B)g =1+ B)1+ B)lg
1+ =1+ Bo)A+ S1) =1+ By + By + 15>

B =5+ Bo+ BBy =PSB 3moena| g

12. OnmpeauTd TOjayarke IojayaBavya ca +12V
HeraTMBHOM moBpaTHoM crperoM (AR)

npukasasor Ha ciuny, ako je Rp=3KQ,

Rs=1kQ u gm=2ma/V.

U,

www.viser.edu.rs




EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.
PEIIEIHE:

Ja 6u ce oapemuso Hojayare MojauaBaua ca moppaTHoM crperom (AR) Tpeba oxpemuTn

nojauame Ge3 HeratusHe nospathe crpere (A) u koepuuujent nosparue crpere (/).

3 A 3
A=-g,Rp =-2-10 v-3-10 Q=-6 3 moena
R kQ 1
ﬂ:ﬁ ? g 3 moena
A 6
Ao = = =-2
R™1_4A 11-(6) 4 moena
R 10

13y KOJIy, MPUKA3aHOM Ha CIHUIM, MpuMemeHa je LleHep muoja, yuju je HamoH mpoboja mpu

MHBEp3HO] nonapusauuju, Vz, jennak 4 V, a nan nanouna npu aupexTtHoj monapusauuju, Vp,
jemmax 1 V. Axo ce ma ynas U1(t) noBoam mepmonmuan cMrHaj CHMETPHYHOT TPOYTaoHOT
TanacHor o6uka ammutyse 6 V (npuxasan Ha BpeMeHCKOM jujarpamy):

a) Onpemty HajBehy 1 HajMamy BpenHOCT M3nmasHor Harmona U2(t).

6) Y TpuUIOXeHOM BpeMeHCKoM aujarpamy ymassor mamona Ui(t), mampratm Bpemencku
mmjarpam Harona U2(t) sa msnasy xona.

2R
ug(t)o—"/\y Uz(t)

ZD
2R
R
PEHIEHE:
a)
o Ul(t) < 0 u ueHep'HI/IOZ[a HC BOOU:
1

Ja 6u llenep nuona mpu WHBEP3HO] MOJAPHU3AIKjH JOCIIENa y TMPOBOIHO CTamke MOTPEOHO je Jaa
HamoH Uy(t) IoCTHrHE BpeIHOCT HAOHa Mpoboja -Vz, OAHOCHO MOTpeOHA BPEAHOCT YJIa3HOT
HarmoHa je Ui(t) = -2Vz. [omrto aMmMTyia yia3HOT HaoHa He MOXeE JIa IOCTUTHE TY BPEIHOCT,
CTpyja Kpo3 I'paHy y Kojoj ce Hanasu Llenep nuoza jenHaka je HyJ.

www.viser.edu.rs
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EJJEKTPOHUKA ABAJTECET JAPYT'O PEIIYBJIMYKO TAKMHUYEIE, maj 2016.
e U1(t) > 0 u u2(t) = +Vo, Llenep-anona nocraje mpoBoHa.

W3pa3 3a u3na3Hu HaloH ce 100Hja U3 eKBUBAJIEHTHOT KoJia IPUMEHOM TeBeHEHOBE TeopeMe Wiln
npeko KupxoBor 3akoHa:

2R
Uy(t)o—ANN,— Ua(t)

Vp——

2R
R

1 1
UZ (t) = Zul (t) + EVD 1 IMOECH

Hajseha u HajMara BpeTHOCT M3IIA3HOT HAIIOHA CY:

1

minu2=§(-6\/)=-3v 2 moeHa
1 1

maxu2=Z(6V)+E(1V)=2V 2 moeHa

0) BpeMeHCKH qujarpaM u3nasHor HamoHa Uo(t) je HampraH Ha OCHOBY aHaJIM3€ pajia Koja y
Ta4YKH a)

(D), uz(t) [V]

0 —T R
uy(t) L / \
—Y [\

. 7T\
[+2] 7\

4 moena

10
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EJEKTPOHUKA ABAJIECET APYTI'O PEITYBJIMYKO TAKMHUYEILE, maj 2016.

14. 34 acrabuman MyntuBuOparop ca nea CMOS mHBEpTOpa KOjU je MpHUKa3aH Ha CITUIH:
a) Hammucarn mpuGmmkan u3pas 3a y4eCTaHOCT OCIUIIOBamba f .

6) Onpenutu BpemHOCT OTHOpHHKa R ako je Bpemmoct kommensatopa C = 100 nF u axo
actabuiHu MyaTUBHOpaTop Tpeba na naje HanoH yyectanoctu f =1 kHz u ammuutyzne 5V.

B) HarpraTu BpeMeHCKe ujarpamMe CUrHana y Taukama 3 v 2, ako je Mo3HAT BPEMEHCKH JIHjarpam
CUrHajia y Tayku 1.

Ry
AVAYAY
PEIIEIHE:
a)
-1 3 moen
f= 1.4 RC oeHa
0)
R = ! 1 moen
T 14fC
1
R = 7142.85Q0 ~ 7KQ 2 moeHa

14 -103Hz -100-10—°F
Moske 1a ce NPU3HA TAYHA WIH 320KPY>KeHA BPEAHOCT OTIOPHUKA

B) Bpemencku smjarpamu manona Uz2(t) u U3(t) roce mo 2 moeHa (4 moeHa yKyIHO)
us(t)

us(t)

Ux(t)

www.viser.edu.rs
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