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AETEN\
EJEKTPOHUKA YETPHAECTO PEITYBJINYKO TAKMUNYEIE, maj 2008.

YIIYTCTBO
(OBABE3HO ITPOYMTATH!)

MuTaka M 3agaum Ccy MPUNPEMIbEHU Y CKMady ca HacTaBHUM nporpamvma
npeameta EnektpoHuka | 1 EnektpoHuka ll.

[MpoBepa 3Hawa Tpaje 120 muHyTa. Npun pagy TakMu4apu Mory ga Kopucte camo
npmnbop 3a Nncare U JIMYHKU KankynaTtop.

OproBop Ha nuTawe, OQHOCHO pellere NoCTaBibeHOor 3agaTka Tpeba nucaTn YnTKo,
0b6aBe3HO Ha MecCTy koje je 3a To npeasuheHo. Y cnyyajy Aa je pacrnosioxnBy NPOCTop 3a
pellaBarwe 3ajaTka HedoOBOrbaH, MOXe [da Ce KOpUCTW nocrefra, npasHa cTpaHuua.
MpuTOM je HeonxogHO Ha3HaunTKM Opoj NUTaka, OAHOCHO 3adaTka Ha Koje ce HacTaBak
pewaBarwa ogHocu. Ha gHy npoctopa npeasuheHor 3a pellaBawe ofgpefeHor 3agartka
Has3Ha4uTK Ja NoCToju HacTaBak Ha Kpajy paja.

YyecHMUM TakMmyehsa CaMoCTanHO [Aajy OAroBOpe Ha nuTaka U pellasajy
nocTtaBrbeHe 3afdaTtke. 3a BpeMe paja Mopa [a Brnaja TUwmMHa. Takmudap Koju He nowTtyje
oBa npaswuna 6uhe guckaBanndUKoBaH 1 yaarbeH ca TakKMuyema.

3a cBako nNuTamwe 1 3agatak gart je 6poj 6ogoBa Ha HacnoBHOj cTpaHu. Ha nutama
ca NpeasioKeHMM OAroBOPOM, 3aOKPY)XEH TavyaH OAroBOp AOHOCK HasHaveHu Opoj 6ogoea.
3a norpewaH oaroeop Agobwuja ce jegaH HeratueaH 6o4. Hajsehn moryhu ykynan 6poj 6ogosa
je 100.

CABETHU

Ceako nuTawe 1 3agaTtak npe6a NaXxJrbnBO NPoYnUTaTN Oa oucrte pasymenu wTa ce
3axrteBa.

YKONWKO HUCTE MOTMYHO CUTYPHM KOjU OA NPeAsioXKeHWX ogroBopa Ha MOCTaBibEHO
nuTare Tpeba 3aokpyxuTu, TakBa nuTawa Tpeba ocTaBuTM 6e3 ogroBopa. Tako ce He
nobwjajy 6ogosu “Ha cpehy”, anu ce curypHo usberasajy HeraTuBHu 6040BMW.

Huje myapo ga ce goyro sagpxkaBaTte Ha NUTaksKMMa U 3agauumMa Kof Kojux, y 4aToMm
TPEHYTKY, He MOXeTe ca curypHolhy Aa oapeaunTe TadaH OAroBop, OAHOCHO Aa carnedarte
pelliek-e NOCTaBILEHOr 3aAaTka. YcpeacpeauTe ce Ha NuTaka U 3aaaTtke Koju crnede. HakoH
TOra, NpeocTarno BpeMe NOCBETUTE pellaBaky 3afaTaka Koje cTe “npeckodmnin’.

Crelira!

IMPEIIOPYKA 3A YWIAHOBE KOMUCHUJE:
Tpeba npuxBaTUTK CBAKO Ta4HO peller-e 3aaaTka.



RSV \
EKTPOHUKA

Y nopehewy ca cunuumjymckum guogama Koje cagpxe PN—cnoj, HanoH npara

Bofewa LoTkn-guoge je:
6) NpubnuxXHO jeaHak,
B) Behu.

YETPHAECTO PEITIYBJIMYKO TAKMHUYEIBE, maj 2008.

3/-1

MojayaBay ca 6GunonapHMM TPaH3MCTOPOM Yy CMOjy Ca 3ajeQHUYKUM KOINEKTOpPOM

=

ma:

a) Many ynasHy 1 Many u3nasHy OTNOpPHOCT,

6) Many ynasHy 1 BeJIMKy 13nasHy OTNopHOCT,
B) BENWKY yNa3Hy 1 Marny uanasHy oTnopHOCT],
r) BENWUKY yra3sHy U BENWKY U3nasHy oTnopHOCT.

3/-1

Ha cnuum je nprvkasaHoO MacuMBHO KOMO Koje je
NPpUMEHEHO Kao UNTEP NPOMNYCHUK HUCKMX
yyectaHocTun. ['paHnyHa yyecTtaHocT oBor duntpa
oapeheHa je nspasom:

a) 2zaRC ,
6) 2RC ,

1
B) ——
RC

1
27RC

r)

5/-1

Ha cnvum je npukazaHo Komo ca
KomnnemeHTapHum MOS-TpaH3ucTopyma  Koje
npeacraerba:
la) nornyko W-komo, C = 4- B,

6) nornyko UJIMN-kono, C = A+ B
B) nornyko HW-korno, C = A-B
)

r) normyko HAJIMN-kono, C= A+ B.

H’I'L

5/-1




EJI
5.

UEsy

EKTPOHUKA

Y Kkonmy nMpuKasaHOM Ha ChvuM MpUMEHEeH je
CUNUUMjYMCKN TPaH3UCTOP 4uvje je nojadamwe CTpyje of
6ase 0o KonekTopa OOBObHO BENWKO, Aa ce CcTpyja base
MOXe 3aHemMapuTu y OJHOCYy Ha ocTane cTpyje y Kony.
Moa npeTnocTaBKoM Aa je ynasHu HanoH AOBOSBLHO BUCOK
na ce LleHep-gnopa Hanasu y ctawy npoboja, ogpeanTtu
OMLITU M3pa3 3a BPeAHOCT nanasHor HanoHa U.

PEHIEILE

YETPHAECTO PEITIYBJIMYKO TAKMHUYEIBE, maj 2008.

I'Ile AOBOJbHO BeNMMKMM MNMO3UTUBHUM  BpeaHoCTMMa

HanoHa U, kapa je TpaHauctop T y NpoBOAHOM CTamy, a
avnopna ZD ce Hamasu y cTawy MHBep3Hor npoboja, 3a
yCBOjeHe O03Hake U pedepeHTHe cmepoBe HamnoHa W
CTpyja y Komy, npukasaHe Ha cnuuu, Baxe cnegehe

jeQHa4vvHe :

Uy =(R, + R;)I (cTpyja 6ase ce Moxe 3aHemMapuTi),

(3 6oga)
n

U,+U
I=u, (3 60}18)

RZ
Ha OCHOBY KOjUX cneau:

R
Uy=U, +UEB)[1+R—3] . (4 6opga)
2

10

Ha cnvum je npukasaH nogecvBu M3BOP HamoHa

ocTBapeH nomohy  MHTerpucaHor
ctabunumsartopa (perynatopa) NO3WTUBHOI HamnoHa o—i 7805
7805. Kono ce Hanaja u3 u3Bopa HecTtabumnHor
HanoHa +Uy. Ctabunusatop 7805 gaje Ha cBoMm
n3nasy, MepeHo uamehy npukrbydaka 2 u 3, HanoH

jeaHak Us =5 V.

TpononHor +Uy=18V
Uo

R, =500

R,=250Q
Mon NPeTNOCTaBKOM aa ce cTpyja
ctabunuaartopa koja Teye Kpo3 MpuKkIbyyak 2 MOXe
3aHeMapuTh, OOpPeauMTU  BPEeOHOCT  M3nasHor
HanoHa Uop.
PEHIEIBLE
Uo=R,I,+RI,(36003)
U
I,=1=-% (3 60pa)
Rl
US
Uy = T(Rl +R,) .(2 6opa)
1
Ug =Y (500 Q+250Q) = 7,5V (2 6opa) 1
© 75000 g mheus 0




7.

Y Kony npukasaHoOM Ha Cnvuu MpUMEHEeHU cy
caBpLUeHn (ngeanHu) onepauroHun nojayaBayu.
OppeanTtu onwTy M3pas 3a nojavarse OBOr Kona:

UO
A=y
PEIIEILE

CaBpLueHu onepaumoHu nojayasay OlN2 genyje kao
HevHBepTYjyhn nojadasay. HanoH Ha Herosom
n3nasy, U,, jegHak je:

R
U,=U,(+ R—l) . (5 6opoea)
2

HeratvBHa noBpaTHa cnpera y Komny caBpLUEHOr
nojadyaBada OlN1 (ocTBapeHa NOCPEACTBOM Kofa Koje
npeactaerba HemHBepTyjyhn nojadyaBay) obe3behyje
Oa HanoH U,, Ha heroBom uHBepTyjyhem ynasy, byane
jeaHak HanoHy U, koju genyje Ha HeuHsepTyjyhem
ynasy OBOr rnojavaBava:

U,=U.
Ha ocHoBy NpeTxogHuX jeQHavvHa cnegu:
UO R2
Ay =——=—=——1|.(5 6000Ba)
U R +R,
L o

R,

N
e

HEeHHBepTYjyhu mojauaBay

R,

4:?7 é

Uo

i

YETPHAECTO PEITIYBJIMYKO TAKMHUYEIBE, maj 2008.
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{E’;—j 1=VAY
EJEKTPOHUKA YETPHAECTO PEITYBJINYKO TAKMUNYEIBE, maj 2008.

8. Y Kony rnpukasaHoM Ha Crnvuu NMpuMetbeH je U=+10V U,=+15V
CaBplUeHN (ngeanHu) onepauuoHn nojavyaBay.

Mop npeTnocTtaBkOM f[a je nojayarse CTpyje oA R=5kQ
f6ase OO konektopa TpaH3WCTOpa  [OOBOSBHO
BENvKo, Aa ce cTpyja 6a3e moxe 3aHemMapuTh y
OfHOCY Ha CTpyjy emuTopa 1 CTpYyjy KonekTopa,
oapeanT BpegHocT cTpyje Is, koja nponasu
KpO3 OTMOPHWUK Rs.

PEHIEILE
OnepaunoHn noja4yaBay y OBOM Kony genyje
ca HeratTMuBHom nospaTtHOM cnperom, oU=+10V U=+15V,

OCTBapeHoM npeko 6unonapHor TpaH3ucTopa
(BJT) n genuTerba HanoHa Koju YnHe OTNOPHULM
R, n R;. 3a oBo kono Baxe cnegehe jeaHavvHe:

U,=U, (260p3a)
I, =1I;, (160n)
Ur Uz

I, =
: RZ R2

=1mA (2 6opa)

R, +R; U
VA

Ugp=I1,(R,+R;)= =2U, (3 6opa)

2

; _Up 10V _

4 1mA . (2 6oga)

R, 10kQ
U R, U
Is=I,+1,=1,+1, =—2+(1+-)—% =2mA
R, R, R,
(3 6oga)
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9.

(TS
EJ

EKTPOHHUKA

Ha crnvum je npukasaH TamacHu obnuk HanoHa Ha

KpajeBMMa KoHAeH3aTopa.

a) OppeaunTtn BpeaHocTun ctpyja Iy n I, koje
KOHAeH3aTop,

T,=7ms,ak0je U4y =2VulU,=-5V.

6) HauptaTtu TanacHu obnuk cTpyje Kpo3 KoHAeH3aTop.

PEHIEILE

HanoH uc(f), namehy KpajeBa koHOeH3aTOpa CTarHe
(HenpomeHrbMBE) KanauMTUBHOCTM, KPO3 KOju NpoTuye

ctanHa cTpyja I, npeacTtaBrba nvHeapHy
BpeMeHa. AKO je cTpyja nO3uTUBHa,
KpajeBnma koHOeH3aTopa ce nosehaa. Ako

HeraTuBHa, HamnoH Ha KpajeBMMa KoHOeH3aTopa ce
cmamyje. bpavHa npomeHe (Harmb) dyHkumje wuq(t) 20

cpa3MepHa je WHTeH3uTeTy cTpyje I, a
cpa3sMepHa KanauuTUBHOCTY KOHAEeH3aTopa.

Ha OCHOBY  AeduHuLmje
caBpLUEeHOr (naeanHor) KoHAeH3aTopa:

c-2_420
U AU
crneau:

AU
I=C==.(160
At( a)

, AQ =IAt (1 60p)

AU 7V
I =C===0,pF

| 5 ms

=0,1-107°F v

I, :Cﬂzo,lﬂF 7V =-100 A4 (2 601a)
T, 7 ms

UHTeHsuTeT cTpyja: (6 6oaoBa)

ynja je kanaumtmeHocT 0,1 pF,
TOKOM BpeMeHCkux uHTepBana T; = 35 ms u

HanoH Ha

KanaunTnBHOCTU

35-1073

YETPHAECTO PEITIYBJIMYKO TAKMHUYEIBE, maj 2008.

Uc (t)a \%
Uy

TEKY Kpo3

¢, ms

|

U

TN

T =

-~

i(?), LA

yHKUMjy

je cTpyja

0OpHYyTO

-100

107
s 5

TanacHn obnuk: (4 6oga)

A=20 uA (2 60pa)
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10. VY kony, nNpykasaHoOM Ha Cnuuu, NPUMEHEH je + uo(t), vV
caBpLUeHN (ngearnHu) onepaLmoHn nojayasad u 10 ) u(t)
ABe wungeHtudHe LleHep-guoge, uvju je HanoH / J—
npoboja Npu WHBEP3HO] Monapusauuju, Uy, 8 uo(?)

AETE\
EJEKTPOHUKA YETPHAECTO PEITYBJINYKO TAKMUNYEIBE, maj 2008.

jeaHak 5 V, a HanoH Bohewa npuv AMPEKTHO] [ 1\
nonapusauujn, U, jegHak 1 V. BpegHoctu @ j \
OTMOPHOCTN Y KOfy Cy:
Ri=1kQ uR,=2kQ. / \

/

|

a)  Oppeaut  MakcumarnHy — BpeaHoCT / \ II
|

(amnnuTyay) nsnasHor HanoHa U, npu nobyau
nepuoanYHNM CUrHanom CUMETPUYHOr / \
TpoyraoHor TanacHor obnuka amnnutyge 10 V. 0
0) HaupTatv BpeMeHCku TamacHu obnuk
curHana koju ce Taga gobwja Ha u3nasy kona.

\

\

ZD, 7D, \

u(f) \
° \
\

-
[y
”
]

e

uo(?)

PEHIEILE

Kaga je ynasHu HanoH No MHTEH3UTETY Mawn oA HanoHa Ug Koju npeAacTasrba npar Bohewa
ABe pedHo Be3aHe, CynpoTHO opujeHTucaHe, LieHep-gnoae:

UG =Uz+ Ug = 6\/, (1 60}1)
LleHep-anoae He Boge. ManasHn HaroH uo je jegHak Hynu.

Kapa je ynasHu HanoH no wuHTeH3uTeTy Behm op HanoHa Ug, HanoH Ha m3nasy kona uo
oapeheH je jegHa4YnHOM:
u-U u-U,-U
uy =-R, G =-R, z F
Rl Rl
Ha OCHOBY Kojer ce opgpehyje amnnutyga msnasHor HanoHa U, Koja oproBapa amnnutygu
ynasHor HarnoHa og 10 V:

1 —
oV 6V‘:8V

, (4 6opa)

U, =-2kQ .(3 6opa)

MakcumarnHa BpegHocT (amnnutyga): (8 6ogosa)  BpemeHcku gujarpam: (5 6ogosa)
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APETS\
EJEKTPOHUKA YETPHAECTO PEITYBJINYKO TAKMUNYEILE, maj 2008.

11.Ha cnuun je npukasaH ocumnartop u(t)
OCTBApeH ca JIOMMYKMM MHBEpPTOpMMA Y | A _— —
CMOS-TexHuuMm.
Hauptatm TanacHe o6nuke HarnoHa Yy
KapaKkTepUCTUYHUM Taykama kona | [T -
o3HadyeHum ca 1, 2 n 3.
1 2 0 ! >
[ ! | ! t
: | : [
| |
R “llz(t) : I : I
C ________ —
3 v ] -
0 :

~
<

12. YkynHo nojayawe cuctema ca noBpaTHOM
criperomM, npukasaHor Ha cnvuu, ogpefeHo je

n3pasom: u(t) uo(f)
a) 1+ B4, i l
6) 1- 84, +
8) —1_,
1+ A B

A

Vgl 5/-1




AETE\
EJEKTPOHUKA YETPHAECTO PEITYBJINYKO TAKMUNYEIBE, maj 2008.

13. 3a «kono npukasaHoO Ha cnuuu, oA R
npeTnocTaBkoOM Aa ce kapaktepuctuka LieHep- U o
anopge ZD moxe npedcTtaBUTU MpuKasaHUM zp
aunjarpamom,

a) Hanucatu u3pa3 Kojum je oppeheHa Ink

KapaKTepucTuka npeHoca osor kona Uy(U).

. Uz Uak
0) HaupTaTu KapakTepuCTUKy NpeHoca koja
npvka3syje OAHOC yrasHe U U3nasHe BEMUYKHE, Us
Uo(U), ako je Us =1V, Uz;=5V.

PEHIEILE

AKO je ynasHu HanoH U no3uTvBaH M MawW of HarnoHa npoboja LleHep-guoae npwu
WHBEP3HOj nonapusauujn, Uz, CTpyja Kpo3 guody je jegHaka Hynu. To 3Hauu ga Taga
Hema naga HanoHa Ha OTMOPHUKY R, n3nasHn HanoH U, jegHak je ynasHom HanoHy U.

Ako je ynasHu HanoH U nosutuBaH n Behu of HanoHa Uz M3rnasHu HarnoH je jeqHak
HanoHy npoboja LieHep-guopae Uz,

AKko je ynasHu HanoH U HeraTMBaH a Mo WHTEH3MTETY MawW Of HamnoHa Bofewa
anoge ZD nonapucaHe y nponycHoMm cmepy, Ug, CTpyja KpO3 AMoAy je jegHaka Hynu.
WManasHn HanoH Uy je Taga jegHak ynasHom HanoHy U.

Ako je ynasHu HanoH U HeraTuBaH a no MHTeH3uTeTy Behun og HamnoHa Bohewa gnoae
ZD nonapucaHe y nponycHoM cmepy, Ug, n3nasHu HanoH U je Taga jegHak HanoHy -Uk.

a) 6) tu, (V)

U,3:U>U,
Up=1U 3a ~Up sU<U, +54
-Up 3aU<-Ug

»U (V)

AHanMTU4YKM n3pas 3a Mpadmykn Npukas KapakTepUCTUKe
KapakTepucTtuky npeHoca: (3 6oga) npeHoca: (5 6ogosa) 8

10




A=V

ADETEN\
EJEKTPOHUKA YETPHAECTO PEITYBJINYKO TAKMUNYEIBE, maj 2008.
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